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RESUMO

Produtividade do milho ap6s dessecacdo antecipada da pastagem degradada
com e sem aplicacdo de cama de aviario

O trabalho teve o objetivo de avaliar os efeitos e consequéncias das épocas de
dessecacdo da pastagem Urochloa brizantha cv. Marandd degradada, combinadas
ou nao com aplicacdo de cama de aviario sobre as caracteristicas quimicas do solo,
0 estado nutricional das plantas e a produtividade de grdos de milho. O experimento
foi conduzido na fazenda experimental da Universidade do Oeste Paulista —
UNOESTE, localizada no municipio de Presidente Bernardes — SP, em um solo
classificado Argissolo vermelho distrofico. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso em esquema de parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As
parcelas foram constituidas por cinco épocas de dessecacdo da forrageira (60,
90,120, 150 e 180 dias antes da semeadura do milho) e as subparcelas com e sem
cama de aviario. Foram realizadas as seguintes avaliacfes: analise quimica do solo
(0-10; 10-20; e 20-40 cm); massa seca da palhada; relagao carbono nitrogénio (C/N)
da palhada; emergéncia de plantas; altura de plantas no florescimento; diagnose
foliar; numero de gréos por espiga; massa de cem graos; e produtividade do milho. A
produtividade do milho foi maior quando a dessecacédo da Urochloa brizantha cv.
Marandlu degradada foi realizada aos 180 dias antes da semeadura do milho. O
intervalo de 180 dias entre a dessecacdo da Urochloa brizantha cv. Marandu
degradada e a semeadura do milho aumentou os teores de P, K, Ca e Mg do solo. A
época indicada para a dessecacao da Urochloa brizantha cv. Marandu degradada foi
de 90 dias antes da semeadura do milho quando néo foi aplicado cama de aviario. A
aplicacao de cama de aviario néo interferiu na produtividade do milho.

Palavras-chave: Braquiaria, Perfil de solo, Fertilidade do solo, Nutricdo de plantas.



ABSTRACT

Maize productivity after early desiccation of degraded pasture with and without
application of aviary bed

The objective of this work was to evaluate the effects and consequences of the
desiccation periods of the Urochloa brizantha cv. Marandu degraded, combined or
not with application of bed of aviary on the chemical characteristics of the soil, the
nutritional state of the plants and the yield of maize grains. The experiment was
conducted at the experimental farm of Universidade do Oeste Paulista - UNOESTE,
located in the municipality of Presidente Bernardes - SP, in a soil classified as
Dystrophic Red Argissolo. The experimental design was a randomized complete
block design with four replications. The plots consisted of five forage desiccation
periods (60, 90,120, 150 and 180 days before maize sowing) and the subplots with
and without aviary beds. The following evaluations were performed: soil chemical
analysis (0-10, 10-20, and 20-40 cm); dry mass of straw; nitrogen carbon ratio (C / N)
of straw; emergence of plants; height of flowering plants; leaf diagnosis; number of
grains per spike; mass of one hundred grains; and corn yield. Maize yield was higher
when desiccation of Urochloa brizantha cv. Degraded marandu was performed at
180 days before maize sowing. The 180-day interval between desiccation of
Urochloa brizantha cv. Degraded marandud and maize sowing increased the levels of
P, K, Ca and Mg of the soil. The time indicated for desiccation of Urochloa brizantha
cv. Degraded marandu was of 90 days before the sowing of the corn when it was not
applied bed of aviary. The application of litter bed did not interfere with maize
productivity.

Keywords: Braquiaria, Soil profile, Soll fertility, Plant nutrition
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1 INTRODUCAO

Em busca de alternativas e solu¢des sustentaveis para a recuperacao
dos solos degradados e de baixa produtividade, caracterizados como solos
arenosos, surgem novas pesquisas e técnicas do uso e manejo deste solo.

Na regido do oeste paulista, na maioria dos casos, 0s solos
apresentam textura arenosa e relevo suave-ondulado ou plano, sem impedimentos a
mecanizacdo. Na regido predominam sistema de producdo pecuaria com baixa
capacidade de suporte e com algum grau de degradagéo das pastagens.

Os solos arenosos possuem baixa capacidade de retencdo de agua,
além de estrutura simples ou fraca e pouca consisténcia, possuem baixa fertilidade
natural, baixo pH, baixos teores de matéria organica e alta susceptibilidade a eroséao.

Diante deste desafio, geram-se novas técnicas de cultivo e
recuperacdo dos solos degradados, sendo uma delas os sistemas integrados de
producdo agricola, objetivando a recuperacdo dos solos degradados e um aumento
da produtividade em solos arenosos do oeste paulista. O sistema de semeadura
direta na palha é uma das praticas preconizadas nos sistemas integrados de
producdo agricola, sendo uma alternativa para um aumento na matéria organica,
capacidade de retencdo de &gua e protecdo do solo contra erosdes e altas
temperaturas em solos degradados de caracteristica arenosa.

Neste cenario, o estudo das praticas de dessecacdo antecipada das
pastagens degradadas em area de solos arenosos no sistema de semeadura direta,
torna-se de extrema importancia. Portanto a escolha do melhor periodo para a
dessecacdo de uma pastagem degradada pode ser decisivo para melhoria nas
propriedades do solo e consequentemente beneficios para as proximas culturas.

A matéria orgéanica originada da palha e raizes da Urochloa brizantha
dessecada para o sistema de semeadura direta combinada com a aplicacdo de
adubos organicos podem melhorar as caracteristicas, quimicas do solo, assim
podendo acelerar a ciclagem de nutrientes e uma melhor decomposicdo da palha e
raizes.

Assim sendo, a utilizagdo de uma fonte de adubo organico (cama de
aviario) no sistema de semeadura direta na palha pode trazer inimeros beneficios,

tais como fonte de nutrientes para as plantas, aumento do teor de matéria organica
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no solo, aumento da velocidade de decomposicdo da palha e um ambiente
adequado para desenvolvimento da flora microbiana do solo.

Neste contexto, a hipétese do trabalho €, que a dessecacdo antecipada
da pastagem degradada, combinada ou ndo com aplicacdo de cama de aviario,
possa melhorar a plantabilidade para a semeadura da cultura do milho, no sistema

de semeadura direta, e uma melhor condi¢cdo quimica do solo.
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2 JUSTIFICATIVA

O presente trabalho visou oferecer um melhor periodo para a
dessecacdo de uma area de pastagem com graminea degradada, para que o milho
tenha melhor rendimento produtivo. Outro fator de relevancia a ser observado é
aplicacdo de cama de aviario, que por ser uma fonte orgénica de nutrientes, com
disponibilizacdo lenta no solo, podendo diminuir o periodo entre a dessecacédo da

forrageira e a semeadura da cultura.

2.1 Objetivo

Analisar as influéncias das épocas de dessecacdo da Urochloa
brizantha degradada combinadas com aplicacdo de cama de aviario nas
caracteristicas quimicas do solo, no estado nutricional das plantas e a produtividade

da cultura do milho.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Sistema de semeadura direta

O sistema plantio direto (SPD) € uma das mais eficientes estratégias
para a melhoria da qualidade e do potencial produtivo do solo agricola (AMADO et
al., 2007), pois representa a mais significativa alteracdo no manejo de solos da
historia moderna da agricultura. Fundamenta-se na auséncia de revolvimento do
solo, em sua cobertura permanente e na rotagao de culturas.

De acordo com Andreotti et al. (2008), para a consolidagéo e sucesso
do sistema plantio direto, é de fundamental importancia a implantacdo de culturas
para a producdo de palha em quantidade adequada a cobertura do solo. Os autores
relatam a dificuldade de producdo e manutencdo de cobertura vegetal em regibes
mais quentes, devido ao acelerado processo de decomposi¢ao. Pressupde, também,
uma mudanca na forma de pensar na atividade agropecuaria a partir de um contexto
socioeconémico com preocupacdes ambientais (HERNANI; SALTON, 1998).

Os efeitos positivos da cobertura vegetal sobre o solo, tais como,
reducdo da erosdo, aumento do conteudo de agua no solo e melhor controle de
plantas daninhas, dentre outros, sdo dependentes da quantidade de massa vegetal
e do tempo que a mesma persiste sobre a superficie do solo (WAGNER-RIDDLE et
al., 1994). O intervalo de tempo entre a dessecacdo da cobertura vegetal e a
semeadura de culturas estivais é pratica importante que afeta a disponibilidade de
nitrogénio (N) (SILVA et al., 2006) e a infestacao de plantas daninhas (BALBINOT
JR. et al., 2007). Conhecer a taxa de decomposicdo de coberturas vegetais na
semeadura direta € importante para estimativa do tempo de permanéncia de seus
beneficios e para o planejamento de praticas conservacionistas (BERTOL et al.,
1998).

3.2 Fertilidade do Solo

Solos de fertilidade construida sdo definidos como aqueles que, com o
manejo ao longo do tempo, passam a apresentar condicdes fisicas, bioldgicas e
quimicas adequadas para as culturas expressarem seu potencial produtivo
(KAPPES; ZANCANARO, 2014). O solo é apenas um dos componentes de um
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conjunto complexo de fatores de producgédo, destacando-se pelo seu importante
papel de fornecer as plantas suporte fisico, dgua e nutrientes. Portanto, o
conhecimento das caracteristicas inerentes a cada solo, os chamados fatores
edaficos € importante para julgar o potencial de producéo agricola (LEPSCH, 1987).
O manejo agricola é sustentavel somente quando a qualidade dos recursos solo, ar
e agua é mantida ou melhorada, e, no caso do solo, a qualidade depende da
manutencdo e melhoria de seus atributos fisicos, quimicos e biolégicos, bem como
de sua continua capacidade de produzir alimentos e fiboras (DORAN; PARKIN 1994).
A frequente limitagdo da produtividade do milho esta relacionada, em parte, a baixa
disponibilidade de calcio e de fdésforo, na maior parte dos solos brasileiros
(COUTINHO et al., 1991). A correcdo da acidez do solo e a elevacao do nivel de
fertilidade sdo alguns dos requisitos basicos para a instalacdo do sistema de plantio
direto (MUZILLI, 1985; SANTOS et al., 1995).

3.3 Adubacéao Orgéanica

A elevagdo do custo dos fertilizantes comerciais, e o aumento da
poluicdo ambiental fazem do uso de residuos organicos na agricultura uma opc¢ao
atrativa, do ponto de vista econdmico, em razao da ciclagem de nutrientes. Esses
fatos geram um aumento na demanda por informacées com intuito de avaliar a
viabilidade técnica e econdmica para a disposicdo de alguns desses residuos em
solos agricolas (SANTOS et al, 2011). O desenvolvimento das exploracdes
avicolas, particularmente no setor de frango de corte, trouxe a possibilidade de
aproveitamento da cama aviaria para outras atividades, como fonte de nutrientes
para a agricultura (MENEZES et al., 2003).

Além do beneficio como fonte de nutrientes, o seu uso adiciona matéria
organica que melhora os atributos fisicos do solo, aumenta a capacidade de
retencdo de agua, melhora a aeracdo e cria um ambiente mais adequado para
desenvolvimento da flora microbiana do solo (BLUM et al., 2003). A cama aviaria
possui compostos ricos em nitrogénio, que auxiliam no aumento da produgéo de
algumas culturas (SCHERER, 1995; ZARATE et al., 1997) e na reducdo de

fitopatdgenos que sobrevivem no solo (BLUM et al., 1999).
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3.4 Diagnhose Foliar

O monitoramento nutricional €& componente essencial para a
construcdo e manutencéo de sistemas de producéo eficientes (SILVA et al., 2009).
Um dos métodos que incrementam a eficicia do diagndstico nutricional é a andlise
guimica foliar. A andlise quimica foliar detecta e o método diagnéstico informa, de
maneira precisa, 0 nutriente em excesso ou deficiente na planta. O estado
nutricional das folhas geralmente representa melhor as variacbes no suprimento do
nutriente, via solo ou fertilizante, que o estado nutricional do solo (MALAVOLTA et
al., 1997; NACHTIGALL; DECHEN, 2007). Neste contexto, o tecido vegetal (folhas)
€ amplamente utilizado para informar o estado nutricional da planta por fornecer
medicdes diretas das quantidades de nutrientes absorvidos pela cultura
(MAGALLANES-QUINTANAR et al., 2006; CRESTES; ECHER, 2010).

Ulrich (1948), citado por Malavolta (2006), define a analise foliar como
uma ferramenta para solucionar os problemas nutricionais das plantas crescendo em

condi¢cbes de campo.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Caracteristicas do local

A localizacdo da area experimental definida pelas coordenadas
geograficas: 22° 17’ 27” Latitude Sul e 51° 40' 51” Longitude Oeste de Greenwich,
com altitude média de 385 metros, na Fazenda Experimental da Universidade do
Oeste Paulista - UNOESTE, em Presidente Bernardes-SP, em um solo classificado
como Argissolo vermelho distréfico, com relevo suave ondulado e teor de argila de
160 g ha™ na camada de 0-20 cm .

O clima de Presidente Bernardes-SP, segundo a classificacdo de
Kdppen, é do tipo Aw, tropical chuvoso com inverno seco e més mais frio com
temperatura média superior a 18°C.

O més mais seco tem precipitacdo inferior a 60 mm e com periodo
chuvoso que se atrasa para 0 outono, as temperaturas médias anuais em torno de
25°C e regime pluvial caracterizado por dois periodos distintos, um chuvoso de
outubro a marco e outro de baixa precipitacdo pluvial de abril a setembro. Antes da
implantacdo do experimento foi realizada a caracterizagcdo quimica do solo, os

resultados encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultado da andlise quimica do solo antes da implantacdo do
experimento.

Prof. pH M.O P S A" H+Al K Ca Mg SB CTC V

cm CaCl2 ¢ dm? mg dm? mmolc dm™ —cee- %

o0-10 47 118 221 18 18 196 08 6,8 4,7 123 31,9 38,6
10-20 49 116 49 11 O, 176 0,2 7,6 7,2 151 32,7 46,1
20-40 44 116 43 32 31 229 0,7 48 35 91 32 28,4

B Cu Fe Mn Zn
mgdm'3
00-10 0,97 0,90 28,40 1,30 0,40
10 - 20 0,95 0,70 25,20 0,70 0,10

20 - 40 0,95 0,70 28,80 0,40 0,10




21

4.2 Tratamentos e Delineamento Experimental

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em esquema de
parcelas subdivididas, com quatro repeticbes. As parcelas foram constituidas por
cinco épocas de dessecacao da forrageira (60, 90, 120, 150 e 180 dias antes da

semeadura do milho) e as subparcelas com e sem cama de aviario.

4.3. Conducao do Experimento

A dessecacao foi realizada com o herbicida gliphosate na dose de
2.000 g ha™ do ingrediente ativo. Foi aplicado cama de aviario, nas respectivas
subparcelas, 20 dias ap0s a dessecacdo de cada tratamento (época). A dose de
cama de aviario foi de 2.500 kg ha™. A analise quimica da cama de aviario encontra-
se na Tabela 2.

Tabela 2 - Analise quimica da cama de aviario.

N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
gkg® mg kg™
6,5 20,2 18,7 133 7,9 4,8 35 410 1.129 376,5 335

A correcdo do solo foi realizada através da aplicacdo de 2 t ha™ de
calcario dolomitico e 1 t ha” de gesso agricola (RAIJ et al., 1997) aplicados em
superficie do solo em meados de maio de 2016. A semeadura do milho foi
realizada em janeiro de 2017 utilizando-se 5,5 a 6,0 sementes por metro linear da
variedade AS1581 PRO, com espacamento entre linhas de 0,90 m. Foi utilizado uma
semeadora/adubadora para plantio direto, a semente foi posicionada a 5 cm de
profundidade, a colheita do milho foi em maio de 2017.

A adubacédo de semeadura foi de 300 Kg/ha™ da formula 08-28-16 (24
kg ha™ de N, 84 kg ha™ de P,0s e 48 kg ha™ de K,0), a adubacdo de cobertura foi
de 200 kg ha™ de Uréia (45% N), totalizando 90 kg ha™* de nitrogénio, a adubacao de

cobertura foi realizada a lanco apds 28 dias da germinacéao.
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4.4 Dados meteoroldgicos

Segundo a classificacdo climéatica de Koeppen, baseadas em dados
mensais pluviométricos e termomeétricos, o clima de Presidente Bernardes-SP, € do
tipo Aw, tropical chuvoso com inverno seco e més mais frio com temperatura meédia
superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacéo inferior a 60 mm e com periodo
chuvoso que se atrasa para 0 outono, as temperaturas médias anuais em torno de
25°C e regime pluvial caracterizado por dois periodos distintos, um chuvoso de
outubro a marco e outro de baixa precipitacédo pluvial de abril a setembro.

A precipitacdo média anual do municipio de Presidente Bernardes de
acordo com o centro de pesquisas meteorologicas e climéaticas aplicadas na
agricultura (CEPAGRI) é de 1.362 mm, o periodo que compreende 0S meses
chuvosos é de outubro a marco. O volume chuvas em 2016 nos meses que
compreenderam as dessecacdes da pastagem na area experimental, encontra-se
apresentado na Figura 1, o volume de chuvas em 2017 nos meses que
compreenderam o desenvolvimento do milho na area experimental, encontra-se na

Figura 2.

Figura 1 — Dados Meteorologicos na Fazenda Experimental da UNOESTE durante
as dessecacgoOes. Presidente Bernardes — SP, 2016.
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Figura 2 — Dados Meteorolégicos na Fazenda Experimental da UNOESTE durante o
ciclo do milho. Presidente Bernardes — SP, 2017.
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4.5 Avaliacbes

4.5.1 Relacao Carbono Nitrogénio C:N da palha

Para a determinagédo da relacdo carbono nitrogénio da palha de
Urochloa brizantha, foram coletadas porc¢des da palha contida em cada sub-parcela
(quatro repeticdes), antes da semeadura do milho. A coleta foi realizada de forma
aleatéria dentro da area util das sub-parcelas. As amostras foram secas em estufa
com circulagéo forcada de ar e temperatura de 60-70°C, até atingir massa constante.
ApOs a secagem, as amostras foram moidas em moinho do tipo Willey, e
encaminhadas para o laboratorio de andlise de tecido vegetal da UNOESTE, para a
determinacdo da matéria organica total, carbono total, nitrogénio e relagdo carbono

nitrogénio (C/N), conforme metodologia de Malavolta et al. (1997).
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4.5.2 Massa seca da palhada

Para a determinacdo da matéria seca da parte aérea foram coletadas,
todas as por¢des da pastagem dessecada contida em uma area de 0,20 m? (quatro
repeticdes). A coleta foi de forma aleatoria dentro da &rea til das parcelas. Apés a
coleta das amostras, foram secadas em estufa com circulacdo forcada de ar e
temperatura de 60-70°C, até atingir massa constante (determinacdo massa seca).
ApoOs a secagem, as amostras foram pesadas, para a determinacdo da massa seca

da palha.

4.5.3 Analise quimica do solo (0-10, 10-20 e 20-40 cm)

Foram realizadas amostragem do solo de cada tratamento antes da
semeadura do milho, em quatro pontos, para apdés homogeneizacao, retirando-se
uma aliquota de 500 g, para a constituicdo de uma amostra, sendo retiradas quatro
amostras de cada tratamento, nas camadas de 0 a 10,10 a 20 e 20 a 40 cm de
profundidade, para a realizacdo da analise quimica de fertilidade,. As analises de
fertilidade do solo foram realizadas no laboratorio de analises de solos da UNOESTE
segundo a metodologia de RAIJ (2001). Foram determinado os teores dos
macronutrientes (P, K, Ca, Mg, e S) e micronutrientes (B, Fe, Mn, Cu e Zn).

4.5.4 Diagnose Foliar do milho

Foram coletadas 10 folhas localizadas acima da espiga em cada sub-
parcela na fase de pleno florescimento (60 dias ap0s a germinagdo). As folhas foram
secas em estufa de circulacdo forcada de ar a 60°C e em seguidas trituradas e
encaminhadas para o Laboratorio de Nutricdo de Plantas da Faculdade de Ciéncias
Agréarias da Unoeste (Universidade do Oeste Paulista) para analise foliar dos teores
de macronutrientes e micronutrientes, conforme metodologia de MALAVOLTA et al.
(1997).
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4.5.5 Altura de plantas e numero de folhas no florescimento

A determinacédo de altura foi realizada utilizando-se uma fita métrica. A
medida foi realizada do nivel do solo até o ponto de insercdo da ultima folha. O
nuamero de folhas foi realizado contando-se as folhas de cinco plantas para compor a
média da sub-parcela. A contagem foi realizada nas mesmas plantas que foram

determinadas a altura na fase de florescimento pleno.

4.5.6 Estande final de plantas

Na fase final de desenvolvimento, foi realizada a contagem do namero
de plantas em 4 metros lineares em duas linhas de semeadura paralelas, realizando

com quatro repeticbes por sub-parcela.

4.5.7 Massa de 100 graos

ApoOs a debulha das espigas colhidas em duas linhas de cinco metros
lineares de cada unidade experimental foram retiradas amostras ao acaso (cinco),
com cem graos as quais foram submetidas a pesagem e corrigidas para 13% de

umidade.

4.5.8 Produtividade

A produtividade foi obtida a partir da debulha e pesagem dos graos
oriundos das espigas colhidas em duas linhas de cinco metros lineares, totalizando
de 9 m? em cada sub-parcela. A massa obtida em cada parcela foi corrigida para

13% de umidade e transformada para quilos por hectare.
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4.5.9 Analise dos Dados

Os dados foram submetidos a Andlise de Variancia e os valores médios
comparados através do teste Tukey (p <0,05), utilizando-se o0 programa estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2000).
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5 RESULTADOS E DISCUSAO
5.1 Massa Seca e relacao C:N da palhada

A matéria seca da braquiaria foi influencia apenas pela a época de
dessecacao (Tabela 3). Na Figura 3A, observa-se que a quantidade de matéria seca
teve reducdo a medida que aumentou o tempo entre a dessecacao e a semeadura
do milho. A quantidade de matéria seca na época dessecacao aos 60 dias antes da
semeadura foi de 6,7 t ha™, enquanto que, na época de dessecacdo 180 dias antes
da semeadura do milho restaram 3,5 t ha™. Segundo Lovato et al. (2004), para
manter os teores de matéria organica do solo nas condi¢cées do Rio Grande do Sul,
a adicdo anual de palha ndo devem ser inferior a 8,0 t ha . Enquanto para Bayer
(1996) e Fiorin (1999), citados por Amado (2001), a adicdo anual de palha para o
plantio direto na regido de cerrado deve ser de 10 a 12 t ha™.

Tabela 3 - Analise de varidncia da massa seca e relacdo C:N da palhada da
braquiaria antes da semeadura em funcdo da época de dessecacgéo de
pastagem e aplicacdo de cama de aviario.

Fator de variacao MS C:N
Epoca D. *x NS
Cama NS NS
ExC NS NS

Cvl1l 15,5 9,2

CV 2 5,2 8,4

* significativo a 5% , ** significativo a 1% e NS n&o significativo

A relacdo C:N nao foi influenciada pelos tratamentos (Figura 2B), a
meédia entre o carbono e o nitrogénio da palhada, considerando todos os tratamentos
foi de 40, valor elevado, pois sdo maiores que 30, considerado valor referéncia para
caracterizar residuos com elevada relacdo C:N, fazendo com que os residuos
vegetais tenham maior persisténcia sobre o solo (TRINSOUTROT et al., 2000).

Segundo Andreola et al. (2000) as gramineas, geralmente contribuem
com quantidades relativamente elevadas de fitomassa, caracterizada pela alta
relacdo C:N, o que pode aumentar a persisténcia da cobertura do solo. Estudos tém
revelado que algumas coberturas de solo, dentre as quais citam-se braquiaria,
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milheto e crotalaria apresentam boa adaptacdo as condicdes de Cerrado e
produzem residuos vegetais em quantidade e qualidade adequada (TORRES et al.,
2008; FABIAN, 2009).

O alto teor da relacdo C:N deve-se a pastagem ser degrada e com
poucas folhas e predominancia de talos, outro ponto a se considerar para explicar a
ndo significancia do resultado deve-se aos baixos volumes de chuvas no periodo
entre a primeira dessecacdo e a semeadura do milho, ressalta-se que as
dessecacfes se iniciaram no periodo de inverno. As gramineas por possuirem alta
relacdo C:N, sua decomposicdo é mais demorada e assim permanecendo um maior
periodo no solo, diminuindo a eroséo, sendo requisito essencial em climas tropicais,
gue aceleram a decomposicdo da palha(CARVALHO et al., 2009). Porém a
decomposicdo mais lenta dos residuos também diminui a velocidade de
disponibilizagdo dos nutrientes para o solo, podendo haver a ocorréncia, da
imobiliza¢do do nitrogénio (SILVA et al., 2006).

Figura 3 - Matéria seca e relacdo C:N da braquiaria antes da semeadura do milho,
em funcdo da época de dessecacédo da braquiéaria.
A B

7,0 4 45,0 -

6,72 42,3
40,4
6,5 - 40,0 33,0 38,0 38,4
6,0 -
35,0 -
5,5 - 5,3b =
4,9b 30,0 1
5,0
4,5ab 25,0
4,5 -
40 - 20,0 -
3,5h
30 1 ' ' ' ' 10,0 A : : : :
60 90 120 150 180 60 a0 120 150 180

Dessecagdo antes da semeadura do milho [dias)

Matéria secado [t ha')
Relagdo C:N

Dessecagdo antes da semeadura do milho [dias)

*Médias seguidas de mesma letra para tonalidade igual da cor das barras verticais ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

5.2 Atributos quimicos do solo

Os atributos quimicos do solo, matéria organica M.O., fosforo P,
potéssio K, calcio Ca, magnésio Mg e enxofre S estdo apresentados na Tabela 4. Os

efeitos mais expressivos dos tratamentos foram observados para o0s nutrientes,
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potdssio K calcio Ca e magnésio Mg. Para potassio K houve diferenca estatistica
significativa para época de dessecacdo na camada de 0-10 cm e na camada de 10-
20 cm. Calcio Ca houve diferenca estatistica significativo para época de dessecacéo
e cama de aviario nas camadas de 0-10, 10-20 e 20-40 cm, magnésio Mg houve
diferenca estatistica para cama de aviario nas camadas de 0-10, 10-20 e 20-40 cm.
O fésforo P houve diferenca estatistica apenas para época de dessecacdo na
camada de 0-10 cm, ja para os demais, matéria organica e enxofre ndo houve

efeitos entre os tratamentos.

Tabela 4 - Andlise de variancia da matéria organica e macronutrientes no solo em
funcdo da época de dessecacdo da braquiaria e aplicacdo de cama de

aviario.

Variaveis Epoca D. Cama ExC CV1 CV 2

Prof.

(cm) M.O.

00-10 NS NS NS 16,3 9,3

10-20 NS NS NS 11,9 7,3

20-40 NS NS NS 10,3 9,5
P

00-10 *x NS NS 15,7 20,0

10-20 NS NS NS 21,9 31,2

20-40 NS NS NS 194 12,4
K

00-10 *x NS NS 29,1 15,5

10-20 * NS NS 19,2 19,5

20-40 NS NS NS 13,3 15,3
Ca

00-10 *x *x * 9,9 14,8

10-20 *x *x *x 15,1 6,8

20-40 *x ** *x 12,8 13,8
Mg

00-10 * * * 16,1 10,6

10-20 *x * * 19,3 9,8

20-40 *x * *x 21,2 26,7
S

00-10 NS NS NS 24,2 26,9

10-20 NS NS NS 28,9 21,5

20-40 NS * NS 26,5 21,2

* significativo a 5% , ** significativo a 1% e NS n&o significativo
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5.2.1 Matéria organica

O teor de matéria organica do solo nao foi influenciado pelos
tratamentos nas trés profundidades amostradas (Tabela 4). Segundo Amado et al.
(1998) solos com baixo teor de matéria organica sao naturalmente mais suscetiveis
a degradacgédo, e, portanto, apresentam menor resisténcia, o manejo destes solos
deve priorizar a manutencdo do teor de carbono e o incremento no aporte de
residuos vegetais.

A Figura 4 contém os valores médios de matéria organica do solo em
trés profundidades em funcdo da época de dessecacdo da pastagem e aplicacdo de
cama de aviario. Os teores iniciais de matéria organica do solo eram de 11,8 g dm?®
na camada de 0-10 cm, 11,6 g dm® na camada de 10-20 e 20-40 cm (Tabela 1),
comparando com os dados médios obtidos de cada tratamento, ndo houve um
incremento significativo no teor de matéria organica do solo, este fato pode ter
ocorrido devido aos efeitos climaticos do clima tropical da regido e ao tipo de solo,
aumentado a velocidade de decomposicdo da matéria organica no solo. Os maiores
valores foram encontrados na camada de 0-10cm e a medida que se aprofundou a
amostragem de solo os teores de matéria organica diminuiram. O teor de matéria
organica pode ser (til para dar uma ideia da textura do solo. Segundo RAIJ, 1997,
para valores de matéria organica até 15 g dm™ o solo é considerado de textura
arenosa, entre 16 a 30 g dm™ o solo é considerado de textura média, e de 31 a 60 g

dm™ de textura argilosa.

Figura 4 - Valores médios de matéria organica do solo em trés profundidades (0-10;
10-20 e 20-40 cm) em funcéo da época de dessecacédo da braquiaria.
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5.2.2 Fésforo

O P foi influenciado pela época de dessecacédo na camada de 0-10 cm
(Tabela 4). A Tabela 5 contém os teores de P no solo nas trés profundidades (0-10;
10-20 e 20-40 cm) em funcéo da época de dessecacdo da pastagem e aplicacédo de
cama de aviario. Os maiores teores de P ocorreram na camada 0-10 cm de
profundidade nos tratamentos de 90 e 180 dias com aplicacdo de cama de aviario,
nestas épocas os teores foram superiores a 10 mg dm™ (Tabela 5). Para Cassol,
Gianello e Costa (2001), os estercos de aves (cama de frango e de poedeira) podem
contribuir para o aumento do teor de fésforo do solo, pois grande parte do fésforo
adicionado na racao nao é hidrolisada pelo sistema digestivo das aves, sendo entao
liberado nas fezes ou estercos. Nos tratamentos sem aplicacdo de cama de aviario
0s maiores valores foram observados nas épocas de dessecacdo 150 e 180 dias
antes da semeadura do milho, com valores acima de 8 mg dm™ na camada de 0-10
cm. Nas demais profundidades amostradas os tratamentos nao influenciaram os
teores de P no solo. A Figura 5 contém os teores médios de fosforo do solo em
funcdo das épocas de dessecacdo. Observa-se a superioridade do nutriente na
camada de 0-10 cm de profundidade no tratamento de 180 dias, com teor médio de
9,5 mg dm™.

Tabela 5 - Teores de P no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm) em
funcdo da época de dessecacao da braquiaria e aplicacdo de cama de

aviario.
Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
TRAT 60 90 120 150 180 Média
P (mg dm™) — prof. 00-10 cm
Com CA 8,3ab 10,3a 7,0b 7,1b 10,5a 8,6A
Sem CA 6,6b 6,5b 6,0b 8,8a 8,4a 7,3B
P (mg dm™) — prof. 10-20 cm
Com CA 4,3 3,9 4,8 50 5,0 4,6
Sem CA 53 4,1 3,4 5,6 5,0 4,7
P (mg dm™) — prof. 20-40 cm
Com CA 2,3 2,1 2,2 2,0 1,9 2,1
Sem CA 1,9 2,0 1,9 2,1 2,0 2,0

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha para época de dessecacdo e mailscula na
coluna para cama de aviario ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 5 - Valores médios de P no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40
cm) em funcdo da época de dessecacao da braquiéria.
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5.2.3 Potassio

K foi influenciado pela época de dessecacdo em duas profundidades,
0-10 e 10-20 cm (Tabela 4). Os teores iniciais de K eram de 0,8 e 0,2 mmol. dm™
nas camadas de 0-10 e 10-20 cm (Tabela 1) respectivamente, observando a Tabela
6 nota-se um incremento de K nas camadas de 0-10 e 10-20 cm, os maiores teores
de K encontrados nas camadas de 0-10 cm foram para os tratamentos de 150 e 180
dias sem aplicacdo de cama de aviario, com teores de 2,2 mmol, dm™e 2,7 mmol,
dm™ respectivamente. Na camada de 10-20 cm os maiores teores de K foram para
os tratamentos de 120 dias com aplicacdo de cama de aviério e para o tratamento
de 180 dias sem aplicacdo de cama de aviario, com o valor de 1,5 mmol. dm?.
Estudos evidenciam a rapida velocidade de liberacédo do K, independente da espécie
envolvida e da época do corte, e ressaltam que este fato provavelmente esta
associado a natureza do nutriente ocorrer na forma ibnica nas plantas, nédo
participando de estruturas orgéanicas (TAlZ; ZEIGER, 1991). Soratto e Crusciol
(2007) relatam que o K € o elemento mais sollvel nos extratos dos residuos
vegetais. De acordo com Corréa et al. (2008), o maior intervalo entre a dessecacao
de diferentes espécies de cobertura e a semeadura do milho aumentou o teor de P e

K no solo.
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Tabela 6 - Teores de K no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm) em
funcdo da época de dessecacdo da braquiaria e aplicacdo de cama de

aviario.
TRAT Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
60 90 120 150 180 Média

K (mmol. dm™) — prof. 00-10 cm

Com CA 1,6a 1,2a 1,7a 1,6a 1,6a 1,5A

Sem CA 0,6b 0,9b 1,0bc 2,2ab 2,7a 1,5A
K (mmol. dm™) — prof. 10-20 cm

Com CA 1,1b 1,3ab 1,5a 1,2ab 1,3ab 1,3A

Sem CA 0,9b 1,2b 1,0b 1,1b 1,5a 1,1A
K (mmol. dm™) — prof. 20-40 cm

Com CA 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6

Sem CA 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha para época de dessecacdo e mailscula na
coluna para cama de aviario ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Figura 6 - Valores médios de K no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40
cm) em funcado da época de dessecacédo da braquiaria.
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*Médias seguidas de mesma letra para tonalidade igual da cor das barras verticais ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A Figura 6 ilustra os valores médios de K no solo de trés profundidades
avaliadas em funcdo da época de dessecacdo da braquiaria e aplicacdo de cama de
aviario, observa-se que as maiores médias na camada de 0-10 cm sdo para 0s
tratamentos de 150 e 180 dias.

O K por ndo ser metabolizado, ndo faz parte de tecidos e moléculas,

portanto, permanece na forma ibnica nas células vegetais, xilema e floema, fator que
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Ihe confere alta mobilidade dentro da planta (MARSCHNER, 1995), tornando-o
passivel de ser extraido (processo de lavagem e lixiviagdo) do tecido vegetal para o
exterior da planta com relativa facilidade, sem a necessidade de haver
decomposicdo completa da palhada, sendo a Unica exceg¢do entre 0s nutrientes
(MALAVOLTA, 1980; ROSOLEM et al., 2006).

5.2.4 Calcio

Os teores Ca foram influenciados pelos tratamentos, nas trés
profundidades avaliadas (Tabela 4), para época de dessecacédo, aplicacdo de cama
de aviario e interacao entre época de desseca versus aplicacdo de cama de aviario,
nota-se na Tabela 7 que os maiores teores de Ca nas camadas de 0-10, 10-20 e 20-
40 cm foram para os tratamentos de 150 dias e 180 dias.

Crusciol et al. (2005) cita que a elevada liberacdo de Ca e Mg é
decorrente da participacdo desses elementos em compostos iGnicos e moléculas
soluveis. Este aumento de célcio nos tratamentos deve-se a aplicacdo de calcario
em superficie, cama de aviario nas sub-parcelas e a decomposicdo da palha
dessecada.

Tabela 7 - Teores de Ca no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm) em
funcdo da época de dessecacdo da braquiaria e aplicacdo de cama de

aviario.
TRAT Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
60 90 120 150 180 Média
Ca (mmol, dm™) — prof. 00-10 cm
Com CA 11,4ab 8,7ab 7,8b 13,3aA 12,7a 10,8A
Sem CA 9,9ab 6,2b 5,9b 8,8abB 12,1a 8,6B
Ca (mmol, dm™) — prof. 10-20 cm
Com CA 8,6aA 6,1b 6,1b 6,7ab 7,6ab 7,0A
Sem CA 6,4abB 4,5b 49ab 7,2a 7,2a 6,0B
Ca (mmol, dm™) — prof. 20-40 cm
Com CA 4,82 5,8aA 5,9a 6,1a 6,5a 5,8A
Sem CA 5,62 2,9aB 4,8a 5,6a 5,2a 4,8B

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha para época de dessecacdo e mailscula na
coluna para cama de aviario ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Os valores médios Ca no solo das trés profundidades avaliadas em
funcd@o da época de dessecacdo e aplicacdo da cama de aviario sdo apresentados
na Figura 7. Observa-se na Figura 7 a maior média de Ca na camada de 0-10 cm foi
no tratamento de 180 dias, com valor de 12,4 mmol. dm™, comparando com os
valores iniciais de Ca que foi de 6,8 mmol. dm™ (Tabela 1), houve um aumento
consideravel no teor de Ca no solo, devido a aplicacdo de calcario em superficie e a

decomposicao da palha.

Figura 7 - Valores médios de Ca no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40
cm) em funcdo da época de dessecacao da braquiéria.
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*Médias seguidas de mesma letra para tonalidade igual da cor das barras verticais nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

5.2.5 Magnsésio

Os teores de Mg foram influenciados pelos tratamentos nas trés
profundidades avaliadas (Tabela 4).

A Tabela 8 contém o desdobramento dos teores Mg no solo das trés
profundidades avaliadas em funcdo da época de dessecacdo da pastagem e
aplicacdo de cama de aviario. Observa-se diferenca na cama de 0-10 cm com
aplicacao de cama de aviario para os tratamentos de 150 e 180 dias com valores de
8,9 mmol. dm™ e 8,2 mmol. dm™ respectivamente, comparando com os valores
iniciais (Tabela 1), na camada de 0-10 cm houve um incremento de Mg no solo, nas
demais camadas avaliadas ndo houve incremento consideravel no solo, este

aumento deve-se a calagem realizada em superficie, a aplicacdo de cama de
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aviario, e a decomposicdo da matéria organica, assim aumentando os teores de

Célcio e Magnésio superficialmente.

Tabela 8 - Teores de Mg no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm) em
funcdo da época de dessecacdo da pastagem e aplicacdo de cama de

aviario.
Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
60 90 120 150 180 Média
Mg (mmol. dm™) — prof. 00-10 cm
Com CA 7,7ab 4,7bB 6,8ab 8,9a 8,2a 7,3
Sem CA 7,5ab 9,8aA 5,6b 6,7ab 6,6ab 7,2
Mg (mmol. dm™) — prof. 10-20 cm
Com CA 2,62 2,6a 4,2a 3,9a 4,2aA 3,5
Sem CA 2,8b 3,3b 5,0a 3,7ab 2,8bB 3,5
Mg (mmol. dm™) — prof. 20-40 cm
Com CA 2,0ab 3,0ab 3,8a 3,1ab 1,9b 2,8B
Sem CA 4,82 2,6b 4,0ab 2,9b 2,4b 3,3A

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha para época de dessecagdo e mailscula na
coluna para cama de aviario ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na Figura 8, observa-se os valores meédios de Mg nas trés
profundidades amostradas e o efeito das épocas da dessecacao. A camada 0-10 cm

apresenta os maiores valores deMg no solo.

Figura 8 - Valores médios de Mg no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40
cm) em funcao da época de dessecacédo da pastagem
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*Médias seguidas de mesma letra para tonalidade igual da cor das barras verticais ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Nas camadas 10-20 e 20-40 cm os maiores valores médio de Mg foram
observados quando a pastagem foi dessecada 120 dias antes da semeadura do
milho. O menor valor médio de Mg considerando as trés profundidade foi observado
na camada 20-40 cm, quando a dessecacao foi realizada 180 dias antes da

semeadura do milho(Figura 8).

5.2.6 Enxofre

Os teores de Enxofre (S) no solo ndo foram afetados pelas épocas de
dessecacdo e pela cama de aviério (Tabela 4). Porém observou-se um incremento
nos teores de S nas camadas de 0-10 e 10-20 cm, onde os valores iniciais eram de
1,8 e 0,7 mg dm™ respectivamente (Tabela 1), e os valores médios apds as
dessecacdes foram acima de 4 mg dm™ para a camada de 0-10 cm (Figura 9) e para
a camada de 10-20 cm foi acima de 2 mg dm™ (Tabela 9) assim havendo um
incremento de S nas primeiras camadas do solo, este incremento nos teores de S é

resultante da aplicacdo de gesso agricola em superficie.

Tabela 9 - Teores de S no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm) em
funcdo da época de dessecacgdo da pastagem e aplicacdo da cama de

aviario.
Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
60 90 120 150 180 Média
S-SO4 (mg dm™) — prof. 00-10 cm
Com CA 54 4,6 4,6 4,0 4,9 4,7
Sem CA 3,4 4,0 4,1 4,9 5,6 4,4
S-SO4 (mg dm™) — prof. 10-20 cm
Com CA 2,3 2,6 3,3 2,2 2,5 2,6
Sem CA 2,4 2,2 2,4 2,4 2,3 2,3
S-SO4 (mg dm™) — prof. 20-40 cm
Com CA 2,2 1,9 2,1 2,4 2,8 2,3A
Sem CA 2,1 2,0 1,8 1,9 1,3 1,8B

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha para época de dessecacao e mailscula na
coluna para cama de aviario ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os valores médios de Enxofre (S) no solo das trés profundidades
avaliadas em funcdo da época de dessecacdo sdo apresentados na Figura 8.

Embora as épocas de dessecacdo ndo houve efeito significativo, observa-se a
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concentracdo do S na camada 0-10 cm, efeito da aplicacdo de gesso agricola em

superficie.

Figura 9 - Valores médios de S no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40
cm) em funcdo da época de dessecacdo da pastagem e aplicacdo de
cama de aviério.
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5.3 Micronutrientes do solo

Os dados de analise de variancia dos micronutrientes no solo em funcéao da
época de dessecacdo da pastagem e da aplicacdo de cama de aviério estdo
apresentados na Tabela 10, ocorrendo diferencas estatisticas significativa para o
Cobre (Cu) na camada de solo de 10-20 cm com aplicacdo de cama de aviario,
Ferro (Fe) para época de dessecacao na camada de 10-20 cm, Manganés (Mn) na
camada de 0-10 cm para época de dessecagdo e de 10-20 para cama de aviario,

Zinco (Zn) nao houve interagao entre os tratamentos avaliados.
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Tabela 10 - Andlise de variancia dos micronutrientes no solo em funcéo da época de
dessecacado da pastagem e aplicacdo de cama de aviério.

Variaveis Epoca D. Cama ExC CV1 CV 2

Prof.

(cm) B

00-10 NS NS NS 12,9 9,7

10-20 NS NS NS 12,1 15,4

20-40 NS NS NS 12,9 9,7
Cu

00-10 NS NS NS 16,7 10,4

10-20 NS * NS 16,6 17,7

20-40 NS NS NS 20,4 24,4
Fe

00-10 NS NS NS 19,8 10,6

10-20 * NS NS 21,2 14,5

20-40 NS NS NS 14,2 14,8
Mn

00-10 *x NS NS 12,4 12,4

10-20 NS * NS 20,7 13,9

20-40 NS NS NS 22,2 14,3
Zn

00-10 NS NS NS 20,9 17,3

10-20 NS NS NS 26,8 28,9

20-40 NS NS NS 28,4 20,0

* significativo a 5% , ** significativo a 1% e NS n&o significativo
5.3.1 Boro

Os teores de Boro (B) no solo das trés profundidades avaliadas em
funcd@o da época de dessecacdo da pastagem e aplicacdo de cama de aviario sédo
apresentados na Tabela 11, observando que nao houve diferenca entre os
tratamentos nas trés profundidades avaliadas, os valores iniciais de boro eram
acima de 0,9 mg dm™ (Tabela 1), observando a tabela 11 nota-se que houve uma
gueda nos valores de Boro (B) os comparando com o0s valores iniciais, uma das
hipoteses deste fato € que o Boro (B) € um elemento facilmente lixiviado, solos
arenosos apresentam deficiéncia de Boro (B) e sdo facilmente lixiviados com o

excesso de chuvas.
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Tabela 11 - Teores de B no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm) em

funcéo da época de dessecacdo da pastagem e aplicacdo da cama de

aviario.
Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
TRAT 60 90 120 150 180 Média
B (mg dm™) — prof. 00-10 cm
Com CA 0,25 0,24 0,26 0,25 0,25 0,25
Sem CA 0,26 0,25 0,23 0,22 0,24 0,24
B (mg dm™) — prof. 10-20 cm
Com CA 0,30 0,33 0,23 0,29 0,32 0,29
Sem CA 0,28 0,32 0,28 0,30 0,29 0,29
B (mg dm™) — prof. 20-40 cm
Com CA 0,35 0,33 0,29 0,30 0,32 0,32
Sem CA 0,33 0,31 0,30 0,33 0,31 0,32

Solos de textura arenosa, pobres em matéria organica, tendem a

apresentar baixa disponibilidade de B. Isto é especialmente importante em areas
muito chuvosas, onde o B pode ser lixiviado (SILVA et al., 1995; COMMUNAR &

KEREN, 2006). A deficiéncia de B pode ser resultado de lixiviagdo excessiva,

particularmente em solos arenosos, ou de excesso de calagem, que eleva a

adsorcado do nutriente ao solo. A Figura 10 apresenta os valores médios de Boro (B)

das trés profundidas avaliadas em funcdo da época de dessecagdo da pastagem

nota-se pouca diferenca entre os tratamentos.

Figura 10 - Valores médios de B no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40
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*Médias seguidas de mesma letra para tonalidade igual da cor das barras verticais ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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5.3.2 Cobre

A Tabela 12 apresenta os teores de Cu no solo das trés profundidades
avaliadas em funcéo da época de dessecacao da pastagem e aplicacdo de cama de
aviario, os valores iniciais de Cu nas camadas de 0-10, 10-20 e 20-40 cm foram de
0,90, 0,70 mg dm respectivamente, comparando com o valores obtidos (Tabela 12)
nao houve um incremento nos teores de Cu nas camadas do solo avaliada.
Observa-se (Tabela 12) as diferencas nas médias dos tratamentos para a camada
de 0-10 cm com aplicacdo de cama de aviario e para a camada de 20-40 cm sem
aplicacédo de cama de aviario.

Tabela 12 - Teores de Cu no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm)
em funcdo da época de dessecacao da pastagem e aplicacdo de cama

de aviério.
TRAT Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
60 90 120 150 180 Média
Cu (mg dm™) - prof. 00-10 cm
Com CA 0,60 0,53 0,60 0,70 0,70 0,63A
Sem CA 0,50 0,48 0,53 0,63 0,63 0,55B
Cu (mg dm™) - prof. 10-20 cm
Com CA 0,352 0,28 0,34 0,33 0,23 0,31
Sem CA 0,20b 0,28 0,35 0,33 0,28 0,29
Cu (mg dm™) - prof. 20-40 cm
Com CA 0,30 0,60 0,38 0,42 0,41 0,42B
Sem CA 0,39 0,65 0,45 0,55 0,63 0,53A

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha para época de dessecacdo e mailscula na
coluna para cama de aviario ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os valores médios de Cobre (Cu) no solo na camada de 0-10 cm foram
maiores para os tratamentos de 150 e 180 dias, com valor médio de 0,67 mg dm-3
(Figura 11), porem ndo houve diferenca estatistica (Tabela 1).
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Figura 11 - Valores médios de Cu no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-
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*Médias seguidas de mesma letra para tonalidade igual da cor das barras verticais ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

5.3.3 Ferro

Na Tabela 13 sdo apresentados os teores de Fe no solo das trés

profundidades avaliadas em funcdo da época de dessecacdo da pastagem e

aplicacdo de cama de aviario, comparando os teores iniciais de Fe que foram de

28,40, 25,20 e 28,80 mg dm™ respectivamente para as camadas de 0-10, 10-20 e

20-40 cm de profundidade, comparando com o0s teores obtidos nota-se um

incremento nos teores de Fe na camada de 0-10 cm.

Tabela 13 - Teores de Fe no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm)

em funcado da época de dessecacdo da pastagem e aplicacdo da cama
de aviario.

Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)

TRAT 60 90 120 150 180 Média
Fe (mg dm™) — prof. 00-10 cm
Com CA 48 31 43 45 45 42
Sem CA 39 46 51 34 54 45
Fe (mg dm™) — prof. 10-20 cm
Com CA 25 29 21 23 24 24
Sem CA 15 29 23 27 23 23
Fe (mg dm™) — prof. 20-40 cm
Com CA 21 23 24 19 24 22
Sem CA 23 27 24 23 22 24
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Na Figura 12 sédo apresentados os valores médios de Fe no solo das
trés profundidades avaliadas em funcdo da época de dessecacdo e aplicacdo da
cama de aviario, observa-se o maior valor médio na camada de 0-10 cm para o
tratamento de 180 dias, com média de 50 mg dm™ e o menor valor médio para o
tratamento de 150 dias com média de 40 mg dm™, porem n&o houve diferenca
estatistica.

Figura 12 - Valores médios de Fe no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-
40 cm) em funcdo da época de dessecacdo da pastagem e aplicagdo
de cama de aviario.
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*Médias seguidas de mesma letra para tonalidade igual da cor das barras verticais nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

5.3.4 Manganés

A Tabela 14 apresenta os teores de Mn no solo das trés profundidades
avaliadas em funcédo da época de dessecacao da pastagem e aplicacdo de cama de
aviario, com diferencas nas médias dos tratamentos na camada de 10- 20 cm de
profundidade sem aplicacdo de cama de aviario. Os valores médios de Mn na
camada de 0-10 cm de profundidade foram maiores para o tratamento de 150 dias
(Figura 13), obtendo valor de 1,4 mg dm-3, enquanto o menor valor médio foi para o
tratamento de 90 dias, com valor de 0,9 mg dm-, os comparando com os teores
iniciais (Tabela 1) houve uma queda nos teores de Mn nas camadas de 0-10 e 10-20
cm. Observa-se também que conforme se aprofunda as camadas do solo o teor de
manganés diminui bruscamente para as camadas de 10-20 e 20-40 cm, encontrando

0S maiores teores na camada superficial do solo.
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Tabela 14 - Teores de Mn no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm)
em funcdo da época de dessecacdo da pastagem e aplicacdo da cama

de aviario.
Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
TRAT 60 90 120 150 180 Média
Mn (mg dm™) - prof. 0-10 cm
Com CA 1,00ab 0,80b 1,10ab 1,40a 1,10ab 1,08
Sem CA 1,20a 1,00a 1,20a 1,30a 1,10a 1,16
Mn (mg dm™) - prof. 10-20 cm
Com CA 0,30 0,38 0,33 0,30 0,33B 0,33B
Sem CA 0,33 0,35 0,40 0,40 0,52A 0,40A
Mn (mg dm™) - prof. 20-40 cm
Com CA 0,52 0,53 0,60 0,52 0,58 0,55
Sem CA 0,48 0,55 0,42 0,53 0,60 0,52

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha para época de dessecacdo e mailscula na
coluna para cama de aviario ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Figura 13 - Valores médios de Mn no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-
40 cm) em funcéo da época de dessecacédo da pastagem e aplicacdo de
cama de aviario.
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*Médias seguidas de mesma letra para tonalidade igual da cor das barras verticais nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



45

5.3.5Zinco

Os teores de zinco no solo ndo foram influenciados pelos tratamentos,
porem comparando-os com o0s Vvalores iniciais do solo (Tabela 1), houve um

aumento nos teores de Zinco (Zn) nas camadas de 10-20 e 20-40 cm.

Tabela 15 - Teores de Zn no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-40 cm)
em funcéo da época de dessecacéo da pastagem e aplicacdo da cama

de aviério.
TRAT Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
60 90 120 150 180 Média
Zn (mg dm™) - prof. 00-10 cm
Com CA 0,38 0,40 0,43 0,44 0,47 0,42
Sem CA 0,32 0,48 0,50 0,45 0,57 0,46
Zn (mg dm™) - prof. 10-20 cm
Com CA 0,30 0,25 0,30 0,25 0,30 0,28
Sem CA 0,23 0,30 0,32 0,33 0,25 0,29
Zn (mg dm™) - prof. 20-40 cm
Com CA 0,28 0,25 0,30 0,25 0,30 0,28
Sem CA 0,23 0,28 0,30 0,30 0,23 0,27

Figura 14 - Valores médios de Zn no solo de trés profundidades (0-10; 10-20 e 20-
40 cm) em funcéo da época de dessecacdo da pastagem e aplicacdo de
cama de aviario.
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*Médias seguidas de mesma letra para tonalidade igual da cor das barras verticais ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Na Figura 14 sédo apresentados os valores médios de Zinco (Zn) no
solo das trés profundidades avaliadas em funcdo da época de dessecagdo e
aplicacao da cama de aviario, o0 maior valor encontrado para camada de 0-10 cm de
profundidade é pra o tratamento de 180 dias e o menor valor para o tratamento de
60 dias.

5.4 Diagnose nutricional do milho

A Tabela 16 conttm a média geral da diagnose foliar dos
macronutrientes na cultura do milho e a andlise de variancia em funcdo da época de
dessecacdo da pastagem e aplicacdo da cana de aviario. Observa-se que néao
houve interferéncia dos tratamentos em nenhum dos nutrientes avaliados. A
auséncia de efeito pode ter ocorrido pelo baixo potencial produtivo da cultura do
milho devido aos baixos indices de chuva durante o ciclo vegetativo.

Tabela 16 - Teor médio de macronutrientes nas folhas do milho e andlise de
variancia em funcdo da época de dessecacdo da pastagem e
aplicacao de cama de aviario.

L, Macronutrientes
Variaveis

N P K Ca Mg S

Epoca D. gkg
60 22,7 2,2 20,0 3,0 2,9 1,1
90 22,7 2,4 18,1 3,3 3,2 1,1
120 23,5 2,5 16,2 2,9 2,9 1,0
150 22,6 2,5 16,6 3,2 3,0 1,1
180 22,6 2,4 16,3 2,8 3,0 1,0
Com CA 23,1 2,5 18,4 3,0 2,9 1,1
Sem CA 22,5 2,3 16,4 3,0 3,0 1,0

Analise de variancia

Epoca D. NS NS NS NS NS NS
Cama NS NS NS NS NS NS
ExC NS NS NS NS NS NS
Cvil 9,2 9,0 16,8 13,3 17,2 15,3
Cv2 7,4 7,0 14,8 10,0 7,7 15,9

NS - ndo significativo

Observa-se na Tabela 17 diferencas significativas dos micronutrientes
foliares cobre (Cu), ferro (Fe) para época de dessecacdo e aplicacdo de cama de
aviario, jA para o manganés (Mn) nao houve diferenca entre os tratamentos, para o

zinco (Zn) houve diferenca significativa para época de dessecacdo, 0os maiores
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valores médio foram para os tratamentos com aplicacdo de cama de aviario, a tabela
18 apresenta o desdobramento da influencia da época de dessecacdo da pastagem
e a aplicacdo de cama de aviario no teor foliar de micronutriente na cultura do milho,

nota-se os efeitos para cobre (Cu) e ferro (Fe).

Tabela 17 - Teor médio de micronutrientes nas folhas do milho e analise de
variancia em funcao da época de dessecacdo da pastagem e aplicacdo
de cama de aviario.

Média isolada para micronutrientes

Variaveis

Cu Fe Mn Zn
Epoca D. mg kg™
60 6,00c 100abc 39a 4,3b
90 15,5a 90bc 33ab 4,9b
120 15,9a 76¢C 37ab 5,8ab
150 10,9b 118ab 38a 7,4a
180 12,5ab 125a 30b 5,3ab
Com CA 13,8A 107A 35A 5,5A
Sem CA 10,4B 96A 35A 5,5A
Epoca D. *x *x NS *
Cama *x * NS NS
ExC *x NS NS NS
Cvil 21,8 21,8 14,2 24,0
Cv2 19,9 27,3 19,5 19,8

* significativo a 5%; ** significativo a 1% e NS néo significativo. Médias seguidas de mesma letra,
minUscula para o fator época de dessecacao e mailscula para o fator cama de aviario nao diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 18 — Desdobramento da influéncia da época de dessecacao da pastagem e
aplicacdo de cama de aviario no teor foliar de micronutrientes na cultura

do milho.
Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)
60 90 120 150 180
Cu (g kg™
Com CA 7,7bA 15,4abA 19,7aA 14,4abA 11,9abA
Sem CA 4,2bA 15,5aA 12,0abB 7,3abB 13,0abA
Fe (mg kg™
Com CA 129aA 106aA 90aA 120aA 90aB
Sem CA 71abA 73abA 62bA 116abA 160aA
Zn (mg kg™
Com CA 5,0a 6,0a 6,0a 6,4a 4,0a
Sem CA 3,5b 3,8ab 5,5ab 8,3a 6,5ab

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha para época de dessecacdo e mailscula na
coluna para cama de aviario ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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5.5 Biometria, componentes da producéo e produtividade do milho

A altura de plantas, numero de folhas, nimero de plantas e peso de
cem grdos ndo foram influenciados pelos tratamentos. Embora ndo houve efeito
significativo, a altura média das plantas e o nimero médio de folhas aumentaram
conforme o aumentou o tempo entre a dessecacéo e a semeadura do milho (Tabela
19). O numero de graos teve efeito para época de dessecacado e aplicacdo de cama

de aviario.

Tabela 19 — Médias e andlise de variancia da biometria, componentes de producéo
e produtividade do milho em funcdo da época de dessecacdo da
pastagem e aplicacdo de cama de aviério.

Biometria e componentes da producao e produtividade

Variaveis Altura Folhas Plantas Graos P100 Prod.
Epoca D. cm N.° Planta™ N.° metro™ N.° espiga™ g kg ha™
60 1,53 9,1 6,1 337b 12,3 2.805b
90 1,54 9,5 59 329b 13,4 2.933ab
120 1,61 9,8 5,9 350ab 12,9 3.007ab
150 1,65 10,0 6,1 333b 13,0 2.869b
180 1,67 10,0 6,2 368a 129 3.079a
Com CA 1,61 9,5 6,0 335B 13,1 2.936A
Sem CA 1,62 10 6,0 352A 12,7 2.941A
Anadlise de variancia
Epoca D. NS NS NS *x NS *
Cama NS NS NS *x NS NS
ExC NS NS NS NS NS NS
Cvli 13,7 10,6 8,8 4.4 7,1 4.4
Cv 2 6,7 9,5 11,2 50 7,5 5,6

Médias seguidas de mesma letra, minUscula para o fator época de dessecacao e mailscula para o
fator cama de aviario nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. * significativo a
5%, ** significativo a 1% e NS n&o significativo.

Tabela 20 - Componentes de produgdo e produtividade do milho em fungcdo da
época de dessecacao da pastagem e aplicacdo de cama de aviario.

Dessecacao antes da semeadura do milho (dias)

60 90 120 150 180
Graos (n.° espiga™)
Com CA 3382 322a 333aA 323a 357a
Sem CA 336b 335b 366abB 342ab 379a
Produtividade de grdos (kg ha™)
Com CA 2.974 2.915 2.916 2.907 2.969
Sem CA 2.635b 2.950ab 3.098ab 2.831ab 3.189a

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na linha para época de dessecacdo e mailscula na
coluna para cama de aviario ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Na Tabela 20 encontra-se o desdobramento dos dados de grédos por
espiga e produtividade do milho em fungéo da época de dessecacdo da pastagem e
aplicacdo de cama de aviario. O numero de gréos por espiga foi maior para o
tratamento de 180 dias sem aplicacdo de cama de aviario. A produtividade de graos
também foi maior quando a dessecacao foi realizada 180 dias antes da semeadura
com a produtividade de 3.189 kg ha™.
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6 CONCLUSOES

A produtividade do milho foi maior quando a dessecacdo da Urochloa
brizantha cv. Marandu degradada foi realizada aos 180 dias antes da semeadura do
milho. O intervalo de 180 dias entre a dessecacdo da Urochloa brizantha cv.
Marandu degradada e a semeadura do milho aumentou os teores de P, K, Ca e Mg
do solo. A época indicada para a dessecac¢do da Urochloa brizantha cv. Marandu
degradada foi de 90 dias antes da semeadura do milho quando nao foi aplicado
cama de aviario. A aplicagdo de cama de aviario néo interferiu na produtividade do

milho.
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