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RESUMO GERAL

Neutralizagéo de sementes de capim Brachiaria escarificadas
com acido sulfurico

O capim-braquiaria é uma graminea forrageira do género Brachiaria originaria das
savanas tropicais da Africa, as forrageiras de maior importancia sdo a Brachiaria
brizantha, B. ruziziensis e b .decumbens e mais recentemente um hibrido a
Brachiaria cv. Mulato Il. O objetivo dos trabalhos foi avaliar a neutralizagdo da
escarificacdo acida e seus efeitos sobre o armazenamento de sementes de B.
brizantha cv. Marandu hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il por seis meses apés o
tratamento. Foram utilizados diferentes tempos de imersdo das sementes em acido
sulfarico para a escarificacdo quimica, seguida, ou ndo, da neutralizacdo do &cido
em agua ou em agua seguida de hidroxido de célcio. As avaliagcdes foram feitas
atraves do teste de germinacéo. Avaliou-se a germinacéo aos 7 e 21 dias (G7 e GT).
As sementes remanescentes dormentes (SRD) foram avaliadas pelo teste de
tetrazoOlio nas sementes que nao germinaram apés 21 dias. A escarificacdo com
acido sulfurico concentrado por periodos variaveis de 5 a 15 minutos foi eficiente em
promover a germinacdo das sementes dormentes de Brachiaria brizantha cv.
Marandu, obtendo melhor resultado como tratamento acido por 10 minutos aos seis
meses de armazenamento, com neutralizacdo do &cido apenas por agua. O
tratamento com &cido sulfurico em tempos de imersédo de até 15 minutos promoveu
aumento de germinacao. A neutralizacdo com hidroxido de calcio foi eficiente em
manter a germinacgao elevada ap0s seis meses de armazenamento

Palavras-chave: Germinacao; Pastagem; Hidroxido de calcio, Reducao da
dorméncia



ABSTRACT GERAL

Sulfuric acid scarifired seed neutralization of Brachiaria and the effects
in the storage

Brachiaria genus is native of African tropical savannahs. Important pasture species
have been found in this genus as Brachiaria brizantha, B. ruziziensis and B.
decumbens and recently the hybrid of Brachiaria cv. Mulato II. The principal form of
propagation of this species are seeds and these frequently exhibited dormancy. The
objective of these experiments was the evaluate the effect of neutralization of acid
scarified seeds of B. brizantha cv. Marandu and Brachiaria cv. Mulato Il stored during
six months after scarification. Different times of exposition to sulfuric acid were used,
followed by neutralization or not with calcium hydroxide after washing. Germination at
7 and 21 days was evaluated (G7 and GT). Dormant remaining Seeds (SRD) were
evaluated by tetrazolium test in the seeds that did not germinate after 21 days. Acid
scarification by a period ranging between 5 and 15 minutes was efficient to promote
the germination of dormant seeds of Brachiaria brizantha cv. Marandu, with the best
results at 10 minute time of scarification with washing in water alone. Storage for six
months was also efficient to dormancy release. Non dormant seed of the hybrid cv.
Mulato Il exhibited an increase in germination after acid scarification. Neutralization,
in this cultivar, was efficient to keep high germination even after six months of
storage.

Key words: Germination; Pasture; Calcium hydroxide; Dormancy alleviation
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1 INTRODUCAO GERAL

O capim-braquiaria é uma graminea forrageira do género
Brachiaria originaria das savanas tropicais da Africa passando para a Australia
e posteriormente introduzida no Brasil.

O género Brachiaria tem fornecido importantes espécies
forrageiras tais como a Brachiaria brizantha, Brachiaria decumbens e mais
recentemente uma espécie hibrida a Brachiaria cv. Mulato |II.

Estas espécies respondem acentuadamente a adubacéo do solo,
atingem altas producdes e sao resistentes a seca.

A crescente ampliacdo de pastagens de braquiaria se deve a alta
produtividade de matéria seca, bem como a uma boa distribuicdo do
crescimento ao longo do ano. Isto confere um bom valor nutritivo a forragem,
possibilitando maiores lotagdes nas pastagens.

Para o0 estabelecimento de pastagens sementes de boa
qualidade, apresentando alta taxa de germinacéo e vigor, sdo fundamentais.
Na instalacdo de pastagens com sementes de Brachiaria brizantha cv.
Marandu e de hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il ndo é diferente, pois alta
germinacao é desejada. Contudo as sementes de B. brizantha e de hibrido de
Brachiaria cv. Mulato Il possui mecanismos que dificultam a obtencéo de altas
producdes de sementes de boa qualidade tais como desuniformidade na
maturacado, degrana, e dorméncia o que muitas vezes dificulta a instalacado da
pastagem.

O estudo de alternativas para a superagcdo da dorméncia faz-se
necessario para avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes em
laboratorio, contribuindo para o desenvolvimento de métodos mais eficientes
que possam ser utilizados em larga escala, permitindo a comercializagdo de
sementes com dorméncia parcial ou totalmente eliminada.

Dorméncia € o estado pelo quais as sementes aparentemente
viaveis de uma determinada espécie, ndo germinam mesmo quando se
oferecem todas as condicbes ambientais favoraveis (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2000). Esse fendbmeno fisiologico dificulta o estabelecimento
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uniforme das populacdes e, paralelamente, favorece o surgimento de plantas
invasoras na pastagem.

Os tratamentos para superar a dorméncia geralmente sao
baseados no desenvolvimento das sementes em testes de germinacao
conduzidos em laboratério, com o uso frequente de acidos concentrados,
principalmente o acido sulfarico, com o objetivo de superar a dorméncia devido
a impermeabilidade do tegumento e promover a germinacao da semente.

Entretanto o procedimento de imersdo das sementes em &cido
sulfurico, apesar de eficiente, deve atentar para o0s perigos referentes a
seguranca do trabalhador, envolvido na aplicacdo e, adicionalmente, a
preservacdo do meio ambiente com descarte dos residuos provenientes do
tratamento.

O &cido sulfurico é um poderoso agente oxidante, o qual destroi
com facilidade tecidos vegetais, principalmente celulose e hemicelulose. A
caracte ristica do ion sulfato é ser ligante fraco, que pode se deslocar dentro de
um sistema e reagir em outra regido. Assim é necessario que residuos do acido
sulfarico sejam neutralizados para nao representarem maiores problemas ao
ambiente.

A neutralizacdo pode ser feita com bases fracas, ou com
hidroxidos, como os hidroxidos de sddio, potassio, calcio e magnésio.

Assim, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a
neutralizacdo da escarificacao acida e seus efeitos sobre o armazenamento de
sementes de B. brizantha cv. Marandu e de hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il

por até seis meses apods o tratamento.
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2 ARTIGO | : NEUTRALIZACAO DE SEMENTES DE CAPIM HIBRIDO DE
BRACHIARIA CV. “MULATO II” ESCARIFICADAS COM ACIDO SULFURICO

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a neutralizacdo da escarificacdo acida e
seus efeitos sobre o armazenamento de sementes do hibrido Mulato Il de
Brachiaria por até seis meses ap0s o tratamento. As sementes foram tratadas
com acido sulftrico, seguido, ou ndo, da neutralizacdo do acido em agua ou em
agua seguida de hidroxido de calcio. A avaliacao foi feita por meio do teste de
germinacdo com avaliacdes aos 7 e 21 dias (G7 e GT) e da determinacdo das
sementes remanescentes dormentes (SRD), através da realiza¢do do teste de
tetrazélio nas sementes remanescentes apds 21 dias. Em sementes nao
dormentes de hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il o tratamento com &cido
sulfirico em tempos de imersdo de até 15 minutos promoveu aumento de
germinacdo no periodo inicial (aos 7 dias) e na germinacao total. A
neutralizagdo com hidroxido de calcio foi eficiente em manter a germinacéo

elevada ap0s seis meses de armazenamento.

Palavras chave: Forrageira; Dorméncia; Armazenamento.

ABSTRACT

The main objective of this work was to evaluate the neutralization of acid
scarification, and its effects over the storage of the seeds of Mulato Il a hybrid
cultivar of Brachiaria during six months storage after treatment. Seeds were
treated with sulfuric acid followed by rinsing in water or water and after by
calcium hydroxide solution. Evaluation was done by germination evaluation at 7
and 21 days (G7 and GT1). Seeds that did not germinate, remaining dormant
seeds (SRD), were submitted to tetrazolium test. Non dormant seeds, when

treated with sulfuric acid exhibited an increase in early germination, but long
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time exposure (15 min) was deleterious. Neutralization with calcium hydroxide

was efficient to maintain elevated the germination after six months of storage.

Key words: Storage, Seed deterioration, Forage crop.

2.1 Introducéo

O capim Brachiaria é uma graminea forrageira originaria das
savanas tropicais da Africa.

Os pecuaristas tém demonstrado interesse pelas espécies do
género Brachiaria por estas apresentarem grande capacidade de producéo de
matéria seca, poucos problemas fitossanitarios, bom crescimento durante o
ano, incluindo o periodo seco e grande adaptabilidade a varios tipos de solo
(COSTA et al., 2005).

O género Brachiaria tem fornecido importantes espécies
forrageiras como a Brachiaria brizantha cv. Marandu, Brachiaria decumbens cv.
Basilisk, Brachiaria humidicola (ex B. dictyoneura), Brachiaria ruziziensis cv.
Kenedy e mais recentemente os hibridos de Brachiaria cv. Mulato e cv. Mulato
.

Estas espécies respondem acentuadamente a adubacédo do solo
e atingem altas producfes, sdo resistentes a seca, e ocupam de 30 a 70
milhdes de hectares somente no Brasil (MILES et al., 1996).

As espécies de maior importancia agronémica a Brachiaria
brizantha e Brachiaria decumbens sdo predominantemente poliploides
(2n=4x=36) e apomiticas (VALLE; MILES, 1992). A apomixia é caracterizada
pelo desenvolvimento do embrido a partir de uma célula ndo fecundada, ou
seja, a formacdo do embridao ocorre sem a fusdo dos gametas masculino e
feminino desenvolvendo por partenogénese (NOGLER, 1994). As sementes
produzem assexuadamente uma descendéncia que contém exatamente a
constituicdo genética da planta mae. Esse fato também dificulta 0 aumento da
variabilidade genética.
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Mais recentemente, tem-se tornado também de grande
importancia agronémica os hibridos de Brachiaria dos cultivares Mulato e
Mulato II. O hibrido de Brachiaria cv. Mulato é o primeiro hibrido comercial
obtido pelo Projeto de Forrageiras Tropicais do Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT - Cali, Colombia), o qual se originou de cruzamentos
realizados a partir de 1988 na sede principal da instituicdo, entre o clone sexual
tetraploidizado 44-6 de B. ruziziensis e uma espécie tetrapléide de B. brizantha
CIAT 6294 (=CIAT 6780), que corresponde a cv. Marandu no Brasil, cv.
Insurgente no México e cv. Diamantes na Costa Rica (ARGEL et al., 2006).

Os rendimentos da forragem do cv. Mulato varia com as
caracteristicas dos locais, dependendo da fertilidade e drenagem do solo, das
condicdes climéticas, e da incidéncia de pragas. Todavia, o cv. Mulato tende a
demonstrar indices superiores de qualidade nutritiva em relagcdo a outras
espécies comerciais de Brachiarias em situacdes analogas de crescimento e
manejo (CUADRADO et al., 2005).

O hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il (Brachiaria hibrida CIAT
36087) é o segundo hibrido comercial obtido pelo Projeto de Forragens
Tropicais do CIAT, localizado em Cali, Colémbia, resultante de cruzamentos
iniciados em 1989 entre B. ruziziensis R. Germ & Evrard clone 44-6 (tetrapléide
sexual) x B. decumbens Staf. cv. Basilisk (tetrapléide apomitica) (ARGEL et al.,
2007).

Entretanto esta cultivar, além das caracteristicas destacadas da
cv. Mulato, apresenta boa adaptacdo em extensas areas de varias localidades,
compreendendo as de solos acidos e de baixa fertilidade com grau de umidade
moderado; também, é resistente a varias espécies de cigarrinhas na Colémbia
e no Brasil, sendo atenuadamente sensivel a fungos foliares como Rhizoctonia
solani (ARGEL et al., 2007).

O aumento do crescimento das cultivares do hibrido de Brachiaria
cv. Mulato é moroso e seu emprego € limitado (MILES et al., 2004).Em
decorréncia de ser um hibrido, sua semente é mais cara do que as demais
braquiarias encontradas no mercado atualmente (PIRES, 2006).

E fator de suma importancia aos pecuaristas para implantacéo de
uma pastagem, tecnicamente conduzida, o uso de sementes de alta qualidade

com alto percentual germinativo e vigor, porém a maioria das espécies de
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gramineas forrageiras inclusive o hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il apresenta
mecanismos que dificultam a obtencdo de producdes de sementes de boa
qualidade, tais como a desuniformidade na maturacdo, degrana e dorméncia
nas sementes cuja natureza, intensidade e persisténcia nao estao
suficientemente esclarecidas. Esse fendmeno fisiologico dificulta o
estabelecimento de populacbes uniformes e, paralelamente, favorece o
surgimento de plantas invasoras na pastagem (MARTINS; SILVA, 2003).
Assim, existe uma tendéncia de tratamento com &cido sulftrico de todos os
lotes comerciais, em especial dos destinados a exportacdo, em atendimento as
exigéncias dos paises compradores. Os lotes tratados tendem a ser liberados
da quarentena, desde que devidamente acompanhados de atestado
fitossanitéario.

Segundo Priviero et al. (1998), a dorméncia apresenta diferentes
caracteristicas para diversas espécies, sendo dificil atribuir qualquer
generalizacdo sobre suas causas, as quais podem acontecer isoladas ou
pactuadas, como ocorre com um grande numero de sementes de gramineas
forrageiras.

Os tratamentos para superar a dorméncia sdo baseados no
desenvolvimento das sementes em teste de germinacdo conduzidos em
laboratério. A definicdo do procedimento mais adequado para diferentes
espécies, cultivares e até mesmo lotes de sementes ainda constitui desafio aos
pesquisadores que se dedicam a esse assunto (MARCOS FILHO, 2005).

Muitos tipos de tratamentos sdo empregados para tentar superar
a dorméncia em sementes de gramineas forrageiras. Dentre os tratamentos de
superacdo de dorméncia, o acido € sugerido (ZAIDAN; BARBEDO, 2004), por
promover a permeabilidade do tegumento a agua e as trocas gasosas
(MARCOS FILHO, 2005).

O &cido sulftrico € um poderoso agente oxidante, o qual destréi
com facilidade tecidos vegetais, principalmente celulose e hemicelulose.
Entretanto o procedimento de imersdo das sementes em acido sulfurico,
apesar de eficiente, apresenta perigos relacionados a seguranca do
trabalhador, envolvido na aplicacdo e, adicionalmente, a preservacdo do meio

ambiente com descarte dos residuos provenientes do tratamento.
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A caracteristica do ion sulfato é ser ligante fraco, que pode se
deslocar dentro de um sistema e reagir em outra regido. Assim, é necessario
que residuos do &cido sulfarico sejam neutralizados para ndo representarem
maiores problemas ao ambiente.

A neutralizacdo pode ser feita com bases fracas, ou com
hidroxidos, como os hidroxidos de sodio, potassio, calcio e magnésio.

Medeiros Filho et al. (2006), trabalhando em sementes de algodéao
deslintadas com &cido sulfdrico seguido de neutralizacdo com hidroxido de
calcio observou que a retirada do linter favoreceu e uniformizou a germinacao.
Montdrio et al. (1997) constataram que em sementes de Brachiaria cv.
Marandu escarificadas com &cido sulfdrico e neutralizado com carbonato de
calcio praticamente se eliminou a dorméncia, reduzindo a porcentagem de
sementes mortas.

Com a escarificacdo quimica pretende-se obter a diminuicdo da
dorméncia, o acréscimo do valor cultural e, de acordo com Santos Filho (1996),
o controle de doencgas relacionadas as sementes. Entretanto, a escarificagdo
acida pode produzir alteracbes no involucro das sementes, facilitando a
deterioracdo durante o armazenamento.

Segundo Baudet (2003), a deterioracdo da semente relaciona-se
a qualquer modificacdo degenerativa e, € um processo implacavel, nao
reversivel, ndo sendo possivel obstrui-lo, entretanto pode se tornar mais lenta
sua velocidade, por meio da administracdo correta e eficaz das condicdes
ambientais no decorrer do periodo de armazenamento. O processo
deteriorativo das sementes inicia-se apds as sementes atingirem a maturidade
fisioldgica, podendo ocorrer antes que seja realizada sua colheita. Portanto, a
antecipacao da colheita pode contribuir para a conservacao da qualidade das
sementes, fundamentalmente,quando no final da fase de maturacdo, as
condicbes ambientais sdo desfavoraveis (ARHENS; PESKE, 1994; MARCOS
FILHO, 2005).

Herrera (1994) constatou que em sementes de B.decumbens a
escarificacdo colaborou para a perda de germinacdo no armazenamento,fato
corrobado em B.brizantha por Meschede et al (2004) sugerindo que este ndo é
indicado para sementes de baixo vigor ou armazenadas por periodos

superiores a seis meses. Contudo, Custédio (2000), constatou inexisténcia de
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efeito da escarificacdo acida em sementes de B.brizantha armazenadas por
0ito meses.

Almeida e Silva (2004) estudando o efeito do &cido sulftrico
durante o armazenamento em sementes de Brachiaria dictyoneura constataram
no inicio do armazenamento a eficiéncia do uso do &acido, o que foi
similarmente constatado em sementes de B.decumbens (CASTRO et al.,
1996), e B. brizantha (MARTINS et al., 1997), no entanto apds seis meses de
armazenamento o tratamento &cido demonstrou resultados estatisticamente
inferiores.

O hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il & relativamente novo,
principalmente no Brasil, e atualmente ndo encontram muitas informacdes na
literatura a seu respeito.

Ante ao exposto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a
neutralizacdo da escarificacao acida e seus efeitos sobre o armazenamento de
sementes de hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il por até seis meses de

armazenamento.

2.2 Material e Métodos

Trés experimentos foram conduzidos a partir de 10/05/2007 com
intervalo de trés meses, no Laboratorio de Analise de Sementes, localizado no
Campus I, pertencente a Faculdade de Agronomia da Universidade do Oeste
Paulista (UNOESTE) em Presidente Prudente, SP.

As sementes de hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il foram obtidas
junto a Empresa Agrolatina sediada em Regente Feijo, SP. O lote foi
encaminhado ao laboratorio, analisado quanto a germinacdo e teste de
tetrazolio para a determinacéo de qualidade inicial (BRASIL, 1992). A fracdo de
sementes puras foi inicialmente separada por meio de um soprador de
sementes modelo South Dakota, marca DE LEO, seguida de separacéo
manual das impurezas remanescentes, utilizando uma pinga e um estilete. As

sementes puras foram embaladas em sacos de papel Kraft.
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As sementes foram tratadas com escarificacdo quimica com acido
sulfurico (H2SO,4) concentrado por 0, 5, 10 e 15 minutos. No tratamento quimico
aproximadamente 3000 sementes foram colocadas em Becker de 100 ml e
sobre elas adicionadas 50 ml do &cido, mantendo-as em agitacdo por meio de
movimentos manuais circulares com auxilio de um bastonete durante todo o
tratamento. Decorrido o tempo preestabelecido, o acido foi escorrido e as
sementes lavadas em agua corrente por 5 minutos, para neutralizacdo do
acido. Metade das sementes foi adicionalmente neutralizadas com aplicacdo de
solucéo saturada de hidréxido de calcio (Ca (OH),) por 5 minutos. Em seguida
as sementes foram colocadas sobre o papel de filtro no balcdo do laboratério
para uma secagem superficial com posterior instalacdo do teste de
germinagdo. Assim foram consideradas como controle as sementes n&o
escarificadas e n&o neutralizadas.

Parte das sementes foi colocada em sacos de papel e
armazenada em temperatura ambiente para realizacdo das etapas
subsequentes do experimento.

Em todas as épocas foi adotado o mesmo procedimento. A
avaliacdo das sementes foi realizada pelo teste de germinacédo, conforme
recomendacdo contida nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992),
utilizando-se quatro submostras de 100 sementes. Na conducdo do teste
utilizou-se papel germitest, em caixas plasticas do tipo gerbox 11x11x2,5 cm. O
substrato foi umedecido com agua destilada e as caixas gerbox foram
encubadas em germinador com temperaturas alternadas de 15 - 35°C e
fotoperiodo de oito horas na maior temperatura. A duracdo do teste foi de 21
dias, com contagem aos 7, 14 e 21 dias apdés a semeadura. Os resultados
foram expressos em porcentagens de plantulas normais (BRASIL, 1992).

As sementes ndo deterioradas apos transcorrido o periodo de
duracéo do teste de germinagdo e as que ndo apresentaram sinais visiveis de
deterioracdo foram submetidas ao teste de tetrazdlio conforme metodologia
proposta pelas Regras para Anédlise de Sementes (BRASIL, 1992), objetivando
determinar a porcentagem de sementes viaveis e deterioradas no final do teste
de germinacédo, nos diferentes tratamentos. Na realizacdo do teste de
tetrazolio, apos 16 horas de embebicdo a 25 °C as sementes foram cortadas

bilateral (em relacdo a largura da semente) longitudinalmente, e uma das
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metades foi colocada em solucédo aquosa em cloreto de tetrazolio 0,1% a 40°C
por 4 horas no escuro para a coloracdo. Apds o descarte da solucédo e a
lavagem em agua, as sementes foram identificadas como viaveis ou
deterioradas. Todos o0s resultados foram expressos em porcentagens
calculadas com base na populacao total participante do teste de germinacéao.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes por tratamento. Os resultados foram
analisados estatisticamente por meio do teste F para andlise da variancia e
quando esta foi significativa a comparacdo das meédias foi feita pelo teste de

Tukey.

2.3 Resultados e Discussao

Os resultados do teste de germinacgéo realizado no tempo zero e
a cada trés meses de armazenamento, das sementes de hibrido de Brachiaria
cv. Mulato Il, sem e com escarificacdo e neutralizados com agua e ou agua
seguida de hidroxido de célcio, estdo demonstrados na Tabela 1.

As sementes utilizadas neste experimento ndo apresentavam
dorméncia, como pode ser constatado pelo numero de sementes
remanescentes dormentes na testemunha.

De acordo com a Tabela 1 foi possivel observar que dos trés aos
seis meses de armazenamento, quando foi efetuado o teste de germinacéo, as
sementes que n&o foram escarificadas mostraram germinacdo total
semelhantes as escarificadas. Assim, ndo houve resposta da aplicacdo do
acido sulfurico, para quebra de dorméncia, quando considerada a germinacéo
total dos tratamentos, obtida aos 21 dias.

Verificou-se que, em sementes ndo dormentes o uso de periodos
mais elevados de tratamentos pode comprometer a semente causando
reducdo na germinacao total, como ocorreu no tratamento por 15 minutos e
neutralizagdo com agua (Tabela 1).

A germinacdo total (Tabela 1) apresentou pequena reducéo

durante os seis meses de armazenamento, tanto para sementes sem quanto
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com escarificacdo. Herrera (1994) constatou que a escarificacdo com acido
sulfirico em sementes de B. decumbens reduziu a germinacdo durante o
armazenamento. Todavia, Custddio (2000) notou que em sementes de B.
brizantha, armazenadas por oito meses a escarificagdo nao produziu efeitos
negativos.

A imersdo das sementes em Aacido sulfurico concentrado e
seguida de neutralizacdo com agua, ao tempo zero de armazenamento,
aumentou  significativamente, a G7, em relagdo a testemunha
independentemente do periodo de imersdo (Tabela 1). Aos trés meses
constatou-se maior porcentagem de germinagdo com o0s tratamentos acidos
por 10 e 15 minutos ma G7, sendo que na germinacéo total a testemunha (0)
foi o tratamento que apresentou maior percentual germinativo (Tabela 1). Aos
seis meses de armazenamento, na G7 ocorreu maior porcentagem de
germinacdo com os tratamentos acidos por 5 e 10 minutos, enquanto a
testemunha e o maior periodo néo diferiram entre si. Na germinacao total a
testemunha e os demais periodos diferiram entre si (Tabela 1).

Os diferentes periodos de imersdo em &cido sulfurico concentrado
seguido de neutralizagdo com agua ou agua mais hidréxido de calcio néo
apresentaram resultados significativamente melhores que a testemunha (0).

O teste de tetrazodlio demonstrou serem viaveis 85, 81 e 61 % das
sementes de hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il, respectivamente no tempo

zero, trés e seis meses de armazenamento.



TABELA 1: Porcentagem de germinacao aos 7dias (G7), germinacéo total
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(Gtotal) e sementes remanescentes dormentes (SRD) de hibrido
de Brachiaria cv. Mulato Il tratadas com acido sulfarico e
neutralizadas com agua ou agua seguida de hidroxido de célcio, no
tempo zero, trés e seis meses de avaliacao. Presidente Prudente,

2007
"Tempo de Armazenamento  Escarificacdo  Neutralizagdo G7 Gtotal SRD
(meses) (minutos) %
0 Agua 7b' 72ab 4a
5 55a 78a 2a
10 55a 76a 1la
Zero més 15 54a 64b 1la
0 Agua +8c 8la 2a
Ca(OH);
5 19b 84a 1la
10 63a 75a 1la
15 66a 80a Oa
0 Agua 21c 70a 1la
5 46b 55b 4ab
10 53ab56b 3ab
Trés meses 15 6la 63ab 3b
0 Agua +8a 57a 8a
Ca(OH);
5 46a 58a b5a
10 48a 57a 3a
15 47a 57a 4a
0 Agua 21b 52a 5a
5 43a 53a 1b
10 43a 52a O0Ob
Seis meses 15 22b 56a 1b
0 Agua +30b 60a 2a
Ca(OH);
5 46a 57a Oa
10 50a 56a Oa
15 5la 59a Oa

! Médias seguidas por mesma letra, na coluna, indicam diferenca nao
significativa pelo teste Tukey com 5% de significancia.

Na Tabela 2, encontram-se os dados, referentes a porcentagem

de germinacdo aos sete dias, germinacao total e sementes dormentes de

hibrido de Brachiaria cv. Mulato Il tratadas com &acido sulfurico e armazenadas

em condi¢cdes comuns de laboratério (Umidade 61 e Temperatura de 21 graus).
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Verificou-se que houve resultados diferentes segundo a forma de
neutralizacdo do acido sulfurico. Na analise da porcentagem de germinacao
aos sete dias nos tempos zero e trés meses de armazenamento o tratamento
de neutralizacdo do acido com &gua apresentou resultados superiores.
Todavia, a neutralizacdo do acido com agua seguida de solucdo saturada de
hidroxido de célcio a porcentagem na germinacao total foi 8% e 5% superior
em relacdo a neutralizacdo apenas com agua no tempo zero e aos seis meses
de armazenamento respectivamente. Apesar de conflitantes, agronomicamente
as diferencas de resultados obtidos nao foram relevantes, devendo-se

considerar que ambas as formas de neutralizacdo foram eficientes.

TABELA 2: Porcentagem de germinacdo aos 7dias (G7), germinacdo total
(Gtotal) e sementes remanescentes dormentes (SRD) de hibrido de
Brachiaria cv. MULATO Il tratadas com acido sulfarico e
neutralizadas com agua ou agua seguida de hidréxido de célcio, no
tempo zero, trés e seis meses de avaliagdo. Presidente Prudente,

Tempo de i?rr?;zenamento (meses) Neutralizacao G7 Gtotal SRD
%
Zero Agua 43a'72b 2a
Agua + hidroxido de calcio39b 80a 1la
Trés Agua 45a 6la 5a
Agua + hidréxido de célcio37b 57a 5a
Seis Agua 32b 53b 2a

Agua + hidréxido de célcio44a 58a 1la

! Médias seguidas por mesma letra, na coluna, indicam diferenca nao
significativa pelo teste Tukey com 5% de significancia.
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2.4 Conclusoes

Em sementes ndo dormentes de hibrido de Brachiaria cv. Mulato
Il o tratamento com acido sulfarico em tempos de imersédo de até 15 minutos
promoveu aumento de germinacdo no periodo inicial (aos 7 dias) e na
germinacao total.

A neutralizacdo com hidroxido de célcio foi eficiente em manter a

germinacgao elevada.
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3 ARTIGO II: NEUTRALIZACAO DE SEMENTES DE CAPIM BRACHIARIA
BRIZANTHA  CV. ‘MARANDU" ESCARIFICADAS COM ACIDO
SULFURICO

RESUMO

O género Brachiaria € originario das savanas tropicais da Africa. Este género
tem fornecido importantes forrageiras como a Brachiaria brizantha e Brachiaria
decumbens. A principal forma de propagacdo € por sementes e estas
freqientemente apresentam dorméncia. O objetivo do trabalho foi avaliar a
neutralizagdo da escarificacdo acida e seus efeitos sobre o armazenamento de
sementes de B.brizantha cv. ‘Marandu’ por até seis meses ap0s o tratamento.
Foram utilizados para a escarificacdo quimica diferente tempos de imersao das
sementes em acido sulfurico, seguida, ou nédo, da neutralizacdo do acido em
agua ou em agua seguida de hidroxido de célcio. A avaliacao foi feita através
do teste de germinacdo. Avaliou-se a germinacao inicial aos 7 dias (G7), total
aos 21 dias (GT). As sementes remanescentes dormentes (SRD) foram
avaliadas pelo teste de tetrazolio nas sementes que ndo germinaram apos 21
dias. A escarificagdo com &cido sulfurico concentrado por periodos variaveis de
5 a 15 minutos foi eficiente em promover a germinacdo das sementes
dormentes de Brachiaria brizantha cv. Marandu, obtendo o melhor resultado
com o tratamento acido por 10 minutos aos seis meses de armazenamento,
com neutralizacdo do acido apenas por agua. O armazenamento por um
periodo de seis meses foi eficiente para superar a dorméncia das sementes de

Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Palavras-chave: Germinag¢do; Dorméncia; Hidroxido de célcio; Armazenamento

ABSTRACT

Brachiaria genus is native of tropical savannahs of Africa and there are
important forage crops of some species as Brachiaria brizantha, B. decumbens

and B.ruziziensis. The most important propagation form is from seeds, which
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frequently exhibited dormancy. The main objective of his work was to evaluate
the neutralization of acid scarification and the effects o this over the six months
storage of B.brizantha cv ‘Marandu’ seeds. Different periods of sulfuric acid
exposition were used, followed by washing in water or in water and a
subsequent calcium hydroxide solution. Evaluation was done at 7 days (G7)
and 21 days (GT). Seeds that did not germinate, remaining dormant seeds
(SRD), were submitted to tetrazolium test. Scarification for 10 minutes, with
sulfuric acid, was enough to promote germination of dormant seeds of
B.brizantha cv ‘Marandu’. The best result was after six months of storage with
water washing solely. Six months of storage was enough to alleviate the

dormancy in B. brizantha cv. ‘Marandu’ seeds.

Key words: Calcium hydroxide, Germination, Dormancy, Storage.

3.1 Introducéao

As pastagens atualmente sdo consideradas atividade agricola de
alto padrdo tecnoldgico. Portanto estas espécies forrageiras necessitam
tratamento de forma semelhante ao de grandes culturas, em substituicdo a
pastagem nativa que ndo recebe nenhum cuidado especial (ARONIVICH,;
ROCHA, 1985).

O género Brachiaria é constituido por cerca de cem espécies,
sendo as mais importantes a Brachiaria brizantha e a Brachiaria decumbens
para a formacao de pastagens.

De um modo geral, pode-se atribuir o crescente papel que estas
forrageiras vém assumindo nas regifes pecuarias, as seguintes caracteristicas:
adaptam-se a varios tipos de solos; possuem bom valor nutritivo, alta produc¢éo
de matéria seca, apresentam poucos problemas de doencas e, além de
apresentarem bom crescimento durante a maior parte do ano, inclusive no
periodo seco (COSTA et al., 2005).

O crescente uso de gramineas forrageiras tem auxiliado o

desenvolvimento da induUstria de sementes no Brasil. Em decorréncia disto o



28

pais transformou-se em maior produtor, consumidor e exportador de sementes
(ANDRADE; VALENTIM, 2004). As sementes do género Brachiaria
principalmente de B. brizantha cv. Marandu dominam o comércio nos mercados
interno e externos (VECHIATTO, 2004).

Para a formacdo de pastagem ha necessidade de sementes de
alta qualidade. Contudo as sementes de B. brizantha apresentam
desuniformidade na maturacdo, degrana e dorméncia nas sementes, cujas
causas, ndo estao totalmente elucidadas. Esse fendbmeno fisioldgico prejudica
a formacéo de populacdes uniformes, favorecendo o aparecimento de plantas
invasoras (MARTINS; SILVA, 2003).

Sementes viaveis na maioria das espécies germinam prontamente
qguando colocadas em condi¢Oes ideais de germinacao (LOPES et al., 1998).
Contudo, quando estas ndo germinam, mesmo em condigbes aparentemente
favoraveis (KOORNNEEF et al.,, 2002), estas sdo consideradas dormentes
(BORGHETTI, 2004; PEREZ, 2004, BRADFORD, 2005; CARVALHO;
NAKAGAWA, 2000; ZAIDAN; BARBEDO, 2004). A dorméncia pode ser
provocada por uma limitacdo interna sistémica (Cardoso, 2004) ou por varias
causas (KOORNNEEF et al., 2002) influenciada pelo ambiente no decorrer do
desenvolvimento das sementes (BASKIN; BASKIN, 2004).

Uma das maiores dificuldades para a compreensao do fenbmeno
de dorméncia, e ao desenvolvimento de procedimentos para supera-la, se
relaciona ao fato de varios tratamentos se mostrarem eficientes para quebrar o
bloqueio causado pela acdo de diferentes fatores (MARCOS FILHO, 2005).
Diversos pesquisadores tém se concentrado em um ou poucos deles,
levantando hipdteses para conceituar a dorméncia e elucidar a maneira de
acado dos tratamentos, Como resultado, concluiu-se que 0os mecanismos que
causam a dorméncia estdo intimamente relacionados e dificilmente séo
identificadas causas isoladas (ROBERTS, 1999; PRIVIERO et al., 1998).

O estudo de alternativas para a superacao de dorméncia pode ser
atil na avaliacdo da qualidade fisiologica em laboratério e, principalmente,
contribuir para o desenvolvimento de métodos que, utilizaveis em larga escala,
permitam a comercializacdo de sementes com dorméncia parcial ou totalmente
eliminada (MARTINS; SILVA, 2003).
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De acordo com Popinigis (1985), os principais métodos utilizados
para superar a dorméncia de sementes de gramineas sao: “rompimento da
cariopse”, tratamento com nitrato de potdssio (KNOj), exposicdo a luz,
emprego de temperaturas alternadas, aplicagdo de pré-esfriamento, aumento
da tensdo de oxigénio e tratamento com horménios.

Indmeros trabalhos experimentais tém sido conduzidos com o
objetivo de impulsionar a germinacdo de gramineas forrageiras, através da
escarificagdo quimica com acido sulfarico (H.SO,4) concentrado (MESCHEDE
et al., 2004). Este método € comumente aplicado em sementes impermeaveis a
agua (ISTA, 1985; BRASIL, 1992).

Embora as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 1992)
recomendarem a utilizacdo da escarificagdo quimica nas sementes de
Brachiaria, Macedo et al. (1994) constataram resultados negativos em
Brachiaria humidicola em relacdo a germinacédo. Contudo, Garcia e Cicero
(1992) e Martins e Lago (1996), concluiram que a escarificacdo com acido
sulfurico foi eficiente para vencer a dorméncia em sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu. Entretanto o procedimento de imersdo das sementes
em acido sulfrico deve-se atentar para os perigos referentes a seguranca do
trabalhador e, ainda, a preservacdo do meio ambiente com descarte dos restos
oriundos do tratamento.

O &cido sulfurico é um poderoso agente oxidante, o qual destroi
com facilidade tecidos vegetais, principalmente celulose e hemicelulose.

A caracteristica do ion sulfato é ser ligante fraco, que pode se
deslocar dentro de um sistema e reagir em outra regido. Assim, é necessario
que residuo do &cido sulfurico seja neutralizado para nao representar maiores
problemas ao ambiente.

A neutralizacdo pode ser feita com bases fracas, ou com
hidroxidos, como os hidréxidos de sédio, potassio, calcio e magnésio. A
ionizacdo destes hidroxidos ird gerar Na*, K*, Ca** e Mg®*, mas os ions Na* e
K* podem apresentar toxidez para as células. Os fons Ca®‘e Mg?*, por sua vez,
apresentam-se como estabilizadores de estresse fazendo com que a planta
possa reagir melhor a estes.

Medeiros Filho et al. (2006), trabalhando com sementes de

algodao deslintadas com acido sulfurico e neutralizado com hidroxido de calcio,
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constataram aumento de germinacdo apenas para o fator substrato avaliado
aos 4 dias apos a semeadura.

Montdrio et al. (1997) constataram em sementes de Brachiaria cv.
Marandu escarificadas com &cido sulfurico e neutralizado com carbonato de
calcio que o acido praticamente eliminou a dorméncia fisiologica existentes nas
sementes, reduzindo a porcentagem de sementes mortas.

Contudo Martins e Lago (1995) e Custddio (2000) observaram
que o0 uso do acido sulftrico reduziu a dorméncia, sem causar estragos a
qualidade das sementes de Brachiaria brizantha armazenadas. Apesar da
eficiéncia dessa pratica, constatada em B. brizantha (CASTRO et al.,1994),
houve menos efeito da mesma forma em B. decumbens (GONZALEZ et al.,
1994; HERRERA, 1994).

O poder germinativo das sementes ndo pode ser melhorado
durante o armazenamento, mas condi¢cdes desfavoraveis de armazenamento
provocam deterioracdo das sementes, podendo ocorrer a diminuicdo da
viabilidade, perda do poder germinativo, producdo de plantulas anormais,
dentre outros (BEWLEY, BLACK, 1994; PADUA, VIEIRA, 2001).

Diante do exposto o presente trabalho teve por objetivo avaliar a
neutralizacdo da escarificacao acida e seus efeitos sobre o armazenamento de

sementes de B.brizantha cv. Marandu.

3.2 Material e Métodos

O presente experimento foi realizado em trés tempos, nos meses
de maio, agosto e novembro, com intervalo de trés meses entre os tempos, em
sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu provenientes da Empresa
Matsuda, sediada em Alvares Machado, SP. O lote foi encaminhado ao
laboratorio de Analise de Sementes, localizado no Campus Il da Faculdade de
Agronomia da Universidade do Oeste Paulista, Presidente Prudente-SP, e

analisado quanto a germinacdo e teste de tetrazélio para determinacdao da

qualidade inicial (BRASIL, 1992). A fracdo sementes puras foi inicialmente
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separada por meio de um soprador de sementes modelo South Dakota, marca
DE LEO, seguida de separacdo manual das impurezas remanescentes,
utilizando pingas e estilete. As sementes puras foram embaladas em saco de
papel Kraft.

As sementes foram tratadas com escarificacdo quimica utilizando
acido sulfurico (H.SO,4) concentrado por 0, 5, 10 e 15 minutos. No tratamento
quimico, aproximadamente 3.000 sementes foram colocadas em Becker de
100 ml e sobre elas adicionados 50 ml de &cido sulfurico concentrado,
mantendo-as em agitacdo por meio de movimentos manuais circulares com
auxilio de um bastonete durante todo o tratamento. Decorrido o tempo
preestabelecido, o acido foi escorrido e as sementes colocadas em peneiras e
lavadas em agua corrente por 5 minutos, para a neutralizacdo do &cido.
Metade das sementes foi adicionalmente neutralizada com aplicacdo de
solucéo saturada de hidroxido de calcio (Ca (OH),) por 5 minutos produzida Em
seguida as sementes foram colocadas sobre papel de filtro no balcdo do
laboratério para uma secagem superficial com posterior instalacdo do teste de
germinagdo. Assim, foram consideradas como controle as sementes nao
escarificadas e néo neutralizadas. Parte das sementes foi colocada em sacos
de papel e armazenada em temperatura ambiente (aproximadamente 25 °C)
para posterior realizagdo das duas etapas subsequentes do experimento.

Em todos os tempos foram adotados os seguintes procedimentos:

A-) A avaliacdo das sementes foi realizada pelo teste de
germinacao, conforme recomendacfes contidas nas Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 1992), utilizando-se quatro submostras de 100 sementes.
Na conducao do teste utilizou-se papel germitest, em caixas plasticas do tipo
gerbox 11x 11x2, 5 cm. O substrato foi umedecido com agua destilada e as
caixas gerbox foram encubadas em germinador com temperaturas alternadas
de 15-35°C e foto periodo de oito horas na maior temperatura. A duragdo do
teste foi de 21 dias, com contagem aos 7, 14 e 21 ap6s a semeadura. Os
resultados foram expressos em porcentagens de plantulas normais (BRASIL,
1992).

B-) As sementes ndo germinadas, apds transcorrido o periodo de
duracdo do teste de germinagdo e que se apresentaram sem sinais visiveis de

deterioracdo, foram submetidas ao teste de tetrazolio conforme metodologia
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propostas pelas Regras para Andlise de Sementes, (BRASIL, 1992),
objetivando determinar a porcentagem de sementes remanescentes dormentes
no final do teste de germinacgao, nos diferentes tratamentos. Na realizacado do
teste de tetrazdlio as sementes foram embebidas a 25 °C por 16 horas e em
seguida cortadas, bilateral (em relacdo a largura das sementes) e
longitudinalmente e, uma das metades colocadas em solucdo aquosa de
cloreto de tetrazdlio, 0,1%, a 40°C por 4 horas. Apos o descarte da solucado e a
lavagem em agua, as sementes foram identificadas como viaveis (as coloridas
de rosa) ou mortas (descoloridas). As taxas de dorméncia e sementes mortas
foram calculadas em relacdo a populacdo total participante do teste de
germinagao.

O experimento foi conduzido segundo o delineamento
experimental inteiramente casualizado com quatro repeticdes. Os resultados
foram analisados estatisticamente por meio do teste F para analise da
variancia, e quando esta foi significativa a comparacédo das médias foi feita pelo

teste de Tukey.

3.3 Resultados e Discussao

A porcentagem de sementes remanescentes dormentes nos
diferentes tempos permitiu observar a perda gradual da dorméncia das
sementes em funcdo do periodo de armazenamento, principalmente aos seis
meses (Tabela 1). Estes resultados concordam com aqueles obtidos em outras
espécies do género Brachiaria. Gonzéles et al. (1994), estudando o resultado
da época de armazenamento em sementes de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk constataram que as sementes alcancaram o maior indice de
germinacao apos seis meses de armazenamento. Voll et al. (1997), analisando
a germinacdo de sementes de Brachiaria plantaginea constataram que a
medida que prolongava o periodo de armazenamento, ocorria aumento no

percentual de germinacéo.
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TABELA 1: Porcentagem de sementes remanescentes dormentes (SRD) de
Brachiaria brizantha cv. Marandu tratadas com &cido sulfarico e
neutralizadas com agua ou agua seguida de hidroxido de célcio, no
tempo zero, trés e seis meses de avaliagdo. Presidente Prudente,

2007
Escarificacéo Neutralizacao Zero més Trés meses Seis meses
Minutos %
0 Agua 56al 50a 6b
5 16a 16a 1b
10 17a 1la 1b
15 7ab 1lla 2b
0 Agua + hidréxido de célcio 49a 54a 9b
5 29a 17b 2c
10 18a 15a Ob
15 26a 20b Oc
Média 27a 24b 2C

! Médias seguidas por mesma letra, na linha, indicam diferenca n&o

significativa pelo teste Tukey com 5% de significancia.

A imersdo em &cido sulfuarico concentrado seguida de
neutralizacdo com &gua, no tempo zero, aumentou significativamente a
germinacao total em relacdo a testemunha, independentemente do periodo de
imersao (Tabela 2). Aos trés meses na GT, ocorreu maior porcentagem de
germinacdo com o tratamento acido por 10 minutos. Esse tratamento também
promoveu acréscimo na germinacdo em relacdo a testemunha, embora nao
tenha havido diferenca entre os demais periodos de tratamento (Tabela 2). Aos
seis meses, na G7 a porcentagem de germinacgao foi maior com o tratamento
acido por 10 minutos, seguido da neutralizacdo em H,O, enquanto os demais
periodos ndo tenham diferido da testemunha. A porcentagem de germinacao
aos sete dias foi maior com o uso de 10 minutos de imersdo em &cido,
enquanto a testemunha e o maior periodo de imerséo resultaram em valores
estatisticamente inferiores (Tabela 2). Aos seis meses a porcentagem de

germinacao total também foi maior com o tratamento acido por 10 minutos.
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Esse tratamento também promoveu acréscimo na porcentagem de germinacao
em relacdo a testemunha, ndo havendo diferenca significativa entre os demais
periodos de tratamentos (Tabela 2).

Varios pesquisadores comprovaram o efeito da escarificagdo
acida na reducédo da dorméncia e elevacédo da porcentagem da germinacao de
sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Usberti et al. (1995) e Martins
e Lago (1995) estudando o efeito do acido sulfarico na germinagdo de
sementes de B. brizantha, constataram efeitos positivos com o0 uso da
escarificacdo acida. Custddio e Cardoso (2001), constataram que a imersao em
acido sulfirico concentrado é o método mais eficaz para a superacdo de

dorméncia tanto de B.brizantha e quanto de B. humidicola.
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TABELA 2: Porcentagem de germinacdo aos 7dias (G7), germinacao total

(Gtotal) e sementes

remanescentes dormentes (SRD) de

Brachiaria brizantha cv. Marandu tratadas com &cido sulfurico e
neutralizadas com agua ou agua seguida de hidréxido de célcio, no
tempo zero, trés e seis meses de avaliacdo. Presidente Prudente,

2007
Tempo de armazenamento Escarificagao Neutralizagéo G7 Gtotal SRD
(meses)
(minutos) %

0 Agua 2b114b 56a
5 6ab49a 16b
10 5ab50a 17b

Zero més 15 12a50a 7c
0 Agua +hidroxidode ~ 2b 15b 49a
5 calcio 12a42a 29b
10 8ab53a 18c
15 3b 52a 26¢cb
0 Agua 3b 10c 50a
5 13a40b 16b
10 18a59a 11b

Trés meses 15 17a37b 11b
0 Agua + hidroxido de  4b 15b 54a
5 calcio 22a40a 17b
10 23a39a 15b
15 16a36a 20b
0 Agua 36c52b 6a
5 47b53b 1b
10 57a65a 1b

Seis meses 15 25d46b 2b
0 Agua + hidroxido de  24c58a 9a
5 calcio 47a54a 2b
10 35b54a 0Ob
15 44a55a 0Ob

! Médias seguidas por mesma letra, na coluna, dentro da época indicam

diferenca nao significativa pelo teste Tukey a 5% de significancia.

Os diferentes periodos de imersdo em acido sulfurico concentrado

seguido de neutralizacdo com agua ou agua seguida de hidroxido de célcio

apresentaram resultados significativamente melhores que a testemunha (0)

embora nao tenha sido possivel

a definichko do melhor

periodo

de

escarificacdo, pois as médias dos periodos de imersédo de 5, 10 e 15minutos

nao diferiram entre si (Tabela 2).
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A observacdo de resultados positivos do uso de H,SO4 nos trés
tempos de avaliacdo sugere uma dorméncia fisica no envoltério da semente.
Diante desse fenbmeno Popinigis (1985) sustentou que em varias espécies de
gramineas além de se encontrar a impermeabilidade ao oxigénio, estruturas
como pericarpo, tegumento e até as paredes celulares delimitam as trocas
gasosas.

A dorméncia de sementes € normal em espécies de gramineas
forrageiras, constituindo um mecanismo de protecdo ou dispersdo, de modo
que a germinacao so ocorra em condicdes ambientais favoraveis.

O teste de tetrazolio mostrou serem viaveis 78, 70 e 66% das
sementes, B. brizantha cv. Marandu respectivamente no tempo zero, trés e seis
meses de armazenamento.

Ainda de acordo com a Tabela 2 foi possivel observar que dos
trés aos seis meses de armazenamento, quando foi efetuado o teste de
germinacao, as sementes que nao foram escarificadas mostraram germinacéo
inferior as escarificadas. Esses resultados permitem inferir que o acido sulfarico
€ um tratamento adequado na superacdo da dorméncia da semente de
Brachiaria brizantha cultivar Marandu.

Na tabela 3, encontram-se os dados, referentes a porcentagem de
germinacdo aos sete dias, germinacdao total e sementes dormentes de
Brachiaria brizantha cv. Marandu submetidas aos tratamentos para a
superacao da dorméncia e armazenadas por seis meses.

A neutralizacdo com agua seguida de hidroxido de calcio (Tabela
3), ndo demonstrou diferencas significativas em relacdo a neutralizacdo das
sementes apenas com agua. Foi observado que as sementes aos seis meses
germinaram em maior porcentagem que nos tempos anteriores. Esse
comportamento pode ser explicado pelo fato das sementes aos seis meses
terem maior idade. Segundo Marcos Filho (2005) a dorméncia das sementes
genericamente tem relacdo contraria de acordo com sua idade,
independentemente da sua causa, sendo superada a medida que a semente

envelhece.
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TABELA 3: Porcentagem de germinacao aos 7 dias (G7), germinacao total
(Gtotal) e sementes remanescentes dormentes (SRD)de Brachiaria
brizantha cv. Marandu tratadas com acido sulfurico e neutralizadas
com agua ou agua seguida de hidréxido de calcio no tempo zero,
trés e seis meses de avaliacdo. Presidente Prudente, 2007

Tempo de armazenamento Neutralizacao G7 Gtotal SRD
%
Zero més Agua 6al 4la 24b
Agua + hidroxido de célcio  6a 40a 3la
Trés meses Agua 12b 36a 22b
Agua + hidroxido de céalcio 16a 33a 26a
Seis meses Agua 4la 54a 2a

Agua + hidroxido de calcio  37b  55a 2a

1 Médias seguidas por mesma letra, na coluna, indicam diferenca néo
significativa pelo teste Tukey com 5% de significancia.

3.4 Conclusdes

A escarificagdo com &cido sulfrico concentrado por periodos
varidveis de 5 a 15 minutos foi eficiente em promover a germinagdo das
sementes dormentes de Brachiaria brizantha cv. Marandu, obtendo o melhor
resultado com o tratamento &acido por 10 minutos aos seis meses de
armazenamento, com neutralizacdo do acido apenas com agua.

O armazenamento por um periodo de seis meses foi eficiente

para superar a dorméncia das sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu.
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4 CONCLUSAO GERAL

A escarificagdo com &cido sulftrico concentrado por periodos
variaveis de 5 a 15 minutos foi eficiente em promover a germinacdo das
sementes dormentes de Brachiaria cv. Marandu, obtendo o melhor resultado
com o tratamento 4cido com 10 minutos aos seis meses de armazenamento,

com neutralizacdo do &cido apenas por agua.

O armazenamento por um periodo de seis meses foi eficiente

para superar a dorméncia das sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Em sementes ndo dormentes de hibrido de Brachiaria cv Mulato I
o tratamento com acido sulfirico em tempos de imersdo de até 15 minutos

promoveu aumento de germinacao no periodo inicial (aos 7 dias).

A neutralizacdo com hidréxido de calcio foi eficiente em manter a

germinacao elevada ap0s os seis meses de armazenamento.



