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RESUMO

Papel de dipteros muscoides como potenciais vetores de agentes bacterianos
em fazendas de leite da regido Norte do Parana

Moscas sinantrépicas séo reconhecidas como fatores importantes na disseminagao
de vérias doencas infecciosas para seres humanos e animais. O objetivo do
presente estudo foi determinar a frequéncia de isolamentos e perfil de sensibilidade
microbiano de Escherichia coli, Salmonella spp. e Staphylococcus spp. isolados de
moscas sinantrépicas capturadas com armadilhas entomoldgicas proximas as salas
de ordenha de 30 propriedades leiteiras localizadas no norte do Parana, Brasil.
Lavados superficiais e conteudos internos de 192 moscas foram submetidos a
analises microbioldgicas. Nas 30 fazendas pesquisadas, as frequéncias de capturas
de muscideos (21/30 = 70%) e califorideos (27/30 = 90%) foram superiores as
capturas de sarcofagideos (7/30 = 23,3%). E. coli foi isolada somente de muscideos
(14,3%) e califorideos (33,3%). Salmonella spp. foi isolada de 9,5% dos muscideos,
7,4% dos califorideos e 14,29% dos sarcofagideos. Staphylococcus spp. foi isolado
de 28,5% dos muscideos e 29,6% dos califorideos. Isolamentos de E.coli foram mais
comuns em moscas capturadas em fazendas que mantinham galinhas domésticas
perto da sala de ordenha (p=0,031), e que ndo utilizavam cana de aclUcar para
alimentacao animal (p=0,042). Duas de 27 (7,4%) linhagens de Staphylococcus spp.
foram coagulase-positivas. Ceftriaxona, ciprofloxacina, enrofloxacina e gentamicina
foram os antimicrobianos mais efetivos frente E. coli e Salmonella spp, enquanto
tetraciclina foi 0 menos eficaz para 0s mesmos agentes microbianos. Nenhuma das
estirpes de Staphylococcus spp. demonstraram resiténcia frente a oxacilina. Conclui-
se que as moscas da regido sao potenciais vetores mecanicos de agentes
microbianos capazes de causar enterite em bezerros, mastite em vacas e a
contaminacao de produtos lacteos.

Palavras-chave: Moscas sinantropicas. Bovinocultura de leite. Agentes infecciosos.



ABSTRACT

Muscoid dipterans as potential vectors of bacterial agents in farms milk from
northern Parana

Synanthropic flies are recognized as an important factor for the dissemination of
infectious diseases to humans and animals. The aim of the present study was to
determine the frequency of isolations and antimicrobial profile of Escherichia coli,
Salmonella spp. and Staphylococcus spp. isolated from synanthropic flies captured
with entomological traps, near of the in milk site of 30 dairy farms located in northern
Parana, Brazil. Surface washed and internal contents of 192 flies were submitted to
microbiological analysis. In the 30 farms surveyed, the frequencies of caches of
Muscidae (21/30 = 70%) and Calliphoridae (27/30 = 90%) were higher than
Sarcophagidae (7/30 = 23.3%). E. coli was isolated only from Muscidae (14.3%) and
Calliphoridae (33.3%). Salmonella spp. was isolated from 9.5% of Muscidae, 7.4% of
Calliphoridae and 14.29% of Sarcophagidae. Staphylococcus spp. was only isolated
from 28.5% of Muscidae and 29.6% of Calliphoridae. Isolates of E. coli were more
common in flies captured on farms that kept domestic chickens near to the site
milking (p = 0.031), and that did not use cane sugar for animal feed (p = 0.042). Two
of the 27 strains (7.4%) of Staphylococcus spp. were coagulase-positive.
Ceftriaxone, ciprofloxacin, enrofloxacin and gentamicin were the most effective
antimicrobials against E. coli and Salmonella spp., and tetracycline was the less
effective for the same microbial agents. None of the Staphylococcus spp. strains
demonstrate resistance to oxacillin. It is concluded that the flies in the region are
potential mechanical vectors of microbial agents that are able to cause enteritis in
calves, mastitis in cows and contamination of dairy products produced on farms.

Keywords: Synanthropic flies. Dairy cattle. Infectious agents.
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1 INTRODUCAO

A bovinocultura de leite € uma atividade de grande importancia em
varias regides do Brasil, principalmente no Sul e Sudeste (COSTA, 2006). Estima-se
gue no ano de 2011, o estado do Parana representou com 11,9% das vacas
ordenhadas no pais, o que Ihe conferiu ser o terceiro maior produtor de leite nacional
(MILKPOINT, 2011). Grande parte do leite produzido no Parana advém de pequenas
propriedades que contam basicamente com o auxilio da mé&o-de-obra familiar, de
forma a contribuir para a formagéo da renda dos agricultores.

A regiao norte do Parana é composta por municipios agrupados em
cinco microrregides, sendo estas: Assai, Cornélio Procopio, lbaiti, Jacarezinho e
Wenceslau Braz. Dentre os municipios agrupados na microrregido de Cornélio
Procépio, encontram-se as cidades de Bandeirantes e Andird. Para que os
produtores de leite possam desenvolver sua atividade de forma sustentavel, o
governo do Parana criou os Centros Mesorregionais de Exceléncia em Tecnologia
do Leite (CMETL), sediados nas escolas publicas estaduais e mantidos pela
Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (SETI). Estes
centros tém como func&o articular equipes de pesquisadores, extensionistas e
académicos, para que juntamente com institutos estaduais de pesquisa e
desenvolvimento tecnologico (IAPAR, EMATER, TECPAR e IPARDES) possam dar
melhor assisténcia para a cadeia produtiva do leite (MUZILLI, 2009).

A microrregido que agrega a cidade Bandeirantes agrega rebanhos
leiteiros das ragas Girolandesa, Holandesa, Pardo Suigo, Jersey e animais sem
definicao racial (KOEHLER, 2000).

Um dos mais sérios problemas enfrentados nas propriedades agricolas
€ a proliferacdo de moscas, especialmente as pertencentes as familias
Sarcophagidae (mosca dos sarcéfagos), Muscidae (mosca doméstica), Fannidae e
Calliphoridae (mosca varejeira) (GRACZYK et al.,, 2001). Estes insetos utilizam
substratos organicos, como os dejetos de animais e humanos e outros matériais
organicos em decomposi¢cado para a sua reproducdo motivo pelo qual podem ser
portadores de micro-organismos entéricos responsaveis por gastrenterites
infecciosas em humanos e animais (LEVINE; LEVINE, 1991).

Em fazendas de exploracdo leiteira, as moscas tém um papel

importante como vetores mecanicos de agentes causadores da mastite nas vacas,
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alteracdo patoldégica da glandula maméaria que pode causar alteracfes fisicas
guimicas e microbioldgicas do leite (FONSECA; SANTOS, 2001). Além de causarem
infeccbes graves no Ubere dos animais de forma a comprometer a producéo leiteira,
as moscas podem transportar agentes infecciosos para o leite produzido e utilizado
para a elaboracdo de produtos lacteos frescos (CARDOZO et al., 2009).

Mesmo pequenas infestacdes de moscas podem ocasionar Seérios
problemas em criacbes de animais, e resultar em grandes perdas econdmicas para
0s pecuaristas (SANTOS et al., 2002). O grau e 0 modo como a sinantropia ocorre &
diferente, dependendo da espécie de muscideo envolvido, caracteristicas
geograficas e climaticas do lugar, e caracteristicas das comunidades humanas
proximas visto que as diferentes culturas, tradicbes e modo de vida, influenciam de
forma preponderante este habitat (FIGUEROA-ROA; LINHARES, 2002).

Os locais de atracdo para as moscas sinantropicas sao relacionados a
disponibilidade de substratos para sua multiplicagdo. Os depésitos de lixo a céu
aberto (lixdes), as plantas de processamento de residuos de matadouros e os locais
de aglomeracdo de animais estdo entre os que mais contribuem para a proliferacéo
de moscas (IBGE, 2000).

Além dos problemas sanitérios relacionados a veiculacdo de agentes
infecciosos, o controle das moscas com o uso indiscriminado de inseticidas quimicos
industrializados como compostos piretroides e avermectinas, tem levado a
contaminacdo da agua, produtos agricolas e animais destinados ao consumo
humano, e também ao desequilibrio ecolégico ao matar os insetos inimigos naturais
das moscas. Ademais o uso indiscriminado de inseticidas seleciona moscas
resistentes e pode significar um enorme risco para saude animal e humana
(DELEITO, 2008).

As amplas adaptacdes das moscas aos ambientes diversos e convivio
estrito com o ser humano tornaram seu controle nas zonas urbanas e rurais um
grande desafio para as autoridades sanitarias. Em face das informacdes expostas,
verifica-se a necessidade de avaliar os riscos sanitarios que tanto os agricultores
como 0S animais estdo expostos as moscas, que sdo carreadoras de micro-
organismos, e podem influenciar na qualidade sanitéria do leite produzido nas

fazendas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas e Mecanismos de Transmissdo de Agentes Infecciosos por

Moscas Sinantropicas

As moscas sinantropicas nao-hematofagas transmitem agentes
infecciosos e parasitarios aos animais e seres humanos predominantemente pela via
mecanica. Ao abandonarem um substrato contaminado, carregam consigo 0s
patdgenos no exoesqueleto de quitina, na proboscide, nas patas e no aparelho
digestivo. Ao chegarem a um novo substrato, contaminam-no pelo contato com a
superficie corporea, com fezes e sucos digestivos regurgitados para digerir
particulas de alimentos sélidos (GRACZYK; KNIGHT; TAMANG, 2005).

Dentre as espécies de moscas sinantropicas conhecidas, a mais bem
adaptada ao convivio humano é Musca domestica, ou mosca doméstica comum, de
ocorréncia cosmopolita, habitos enddfilos e capacidade de utilizacdo de grande
variedade de substratos para reproduzir-se (GREENBERG, 1973). Apresenta o térax
cinza-amarelado a cinza escuro com quatro listras negras longitudinais no mesonoto
e abdome amarelado com uma mancha longitudinal de forma difusa (MARCONDES,
2001).

Especialmente em propriedades onde sdo desenvolvidas atividades
pecuarias, as populacbes de moscas domeésticas podem crescer acima dos limites
tolerAveis para o0s animais e humanos, e ocasionar graves perigos sanitarios
(FUSSEL, 2001). Esta espécie de mosca apresenta niveis elevados de resisténcia
aos praguicidas de uso doméstico e rural (KAUFMAN et al., 2010).

As moscas da familia Fanniidae sdo encontradas principalmente em
zonas de criagcbes de animais e sdo hospedeiras dos ovos das moscas da espécie
Dermatobia hominis, cujas larvas implantadas na pele humana e de animais causam
a enfermidade conhecida como miiase furuncular ou berne (GOMES et al., 2002),
uma doenca prevalente em individuos de zonas rurais. De acordo com Pinto et al.
(2002), larvas de Dermatobia hominis estavam presentes em bovinos da raca
Holandesa Preto e Branco no municipio de Palotina, Noroeste do estado do Parana,
durante todo o ano, com maiores indices de infestacdo nas estacGes de veréao e

outono.
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Outra familia considerada importante é Sarcophagidae (CARVALHO;
MELLO-PATIU, 2008), que agrega espécies de moscas que se proliferam
predominantemente em cadaveres em decomposicdo e que tém importancia em
entomologia forense.

A familia Calliphoridae € uma das mais importantes produtoras de
miiases em animais e humanos (MARINHO; AZEVEDO; AGUIAR-COELHO, 2003).
A importancia desta familia respalda-se no potencial que possui em relacdo a
disseminacao de formas infestantes e infectantes de bioagentes patogénicos ao ser
humano e animais domésticos (OLIVEIRA et al., 2002). Dentre as espécies, a mais
conhecida € a Chrysomia megacephala (mosca varejeira). Esta espécie de
ocorréncia comum na Africa foi introduzida no Brasil na década de 70 e dispersou-se
rapidamente por todo o pais. S8o moscas distinguidas pela coloracdo metalizada do
torax e abdémen e pelo tamanho grande (RODRIGUES-GUIMARAES et al., 2004).
Também é considerada uma mosca versatil e bem adaptada a muitos ambientes,
tais como os lixdes, estabulos de criagdo de animais, plantas de matadouros e
frigorificos, aterros sanitarios e feiras livres (GUIMARAES; PRADO; LINHARES,
1978). S&o moscas de tamanho grande e, por esta razdo, albergam mais facilmente
estruturas infectantes de maior tamanho, como ovos de helmintos (MIHALYI, 1967).

As pernas das moscas sinantropicas sdo as porgcdes corporeas mais
contaminadas com agentes infecciosos, possivelmente porque estdo diretamente em
contato com os substratos organicos dos quais se alimentam (ADEYEMI; DIPEOLU,
1984). Estas partes anatdmicas possuem pélos extremamente finos e circundados
por uma substancia que lhes permite aderir e caminhar em superficies nao-
horizontais. Esta substancia pegajosa favorece a adesédo de agentes infecciosos e
parasitarios as patas das moscas, tais como bactérias, virus, protozoarios e ovos de
helmintos (SUKONTASON et al., 2006). Ademais, o exoesqueleto de quitina das
moscas possui carga eletrostatica que permite a adesao de particulas de poeira de
carga diferente ou neutra em sua superficie, e que podem carrear consigo particulas
leves como virus e bactérias (MCGONIGLE; JACKSON, 2002).

O grau de contaminacdo da superficie corporal das moscas é
favorecido pela viscosidade do substrato sobre a qual pousam. As fezes, por
exemplo, apresentam elevada viscosidade, o que favorece a adesdo de
microrganismos fecais nas patas e exoesqueleto destes insetos (GRACZYK et al.,
1999).
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Os sistemas de eletrocugcdo de insetos, comumente vistos em
ambientes domésticos para seu controle, podem gerar particulas suspensas no ar
contendo agentes infecciosos viaveis e apesar de se propagarem por distancias
curtas, podem ser inalados por seres humanos (COOKE; O’'NEILL; ANDERSON,
2003).

Véarios agentes infecciosos podem ser ingeridos pelas moscas e
expelidos via fecal na superficie dos locais onde estas pousam. Além de defecarem,
as moscas regurgitam sucos digestivos contaminados na superficie do substrato
antes de os sugarem com as probdscides (GRACZYK et al., 1999). A alternancia
entre a regurgitacdo e ingestdo de alimentos leva acumulo progressivo de agentes
infecciosos no sistema alimentar das moscas (GRACZYK; KNIGHT; TAMANG,
2005).

A fase de vida terrestre das moscas sinantropicas é representada pelas
larvas que se desenvolvem nos substratos organicos antes de sofrerem a
metamorfose para a fase alada no interior das pupas. Estas larvas sdo portadoras
de diversos agentes infecciosos, mas € improvavel que apés sua metamorfose em
moscas adultas, mantenham estes agentes em seu trato digestivo (transmisséo
transestadial). Acredita-se que este fato decorra do processo de metamorfose no
interior das pupas, caracterizado por uma intensa reorganizacdo do sistema
digestivo larval e a expulséo de todas as fezes geradas pelas larvas para o interior
do pupario, antes da forma adulta abandona-lo. Apesar disso, os habitos alimentares
das moscas levam rapida contaminacdo do inseto ap6s abandonar o pupario.
(GRACZYK; KNIGHT; TAMANG, 2005).

2.2 Perfil de Agentes Infecciosos Isolados de Moscas

Entre os agentes infecciosos veiculados pelas moscas predominam
agueles que se proliferam no sistema digestério de animais e humanos,
possivelmente por que muitas espécies utilizam fezes ou cadaveres em
decomposicdo para alimentar-se e reproduzir-se. Entre os principais grupos de
patdgenos estdo bactérias, protozoarios, helmintos, virus e fungos.

Dentre as bactérias isoladas de moscas, muitas sdo causadoras de
quadros de diarréias em seres humanos, cuja gravidade varia de leve a severa.

Entre os géneros isolados da espécie Musca domestica, 0s mais comuns pertencem
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ao grupo dos coliformes fecais, tais como Salmonella spp, Yersinia enterocolitica,
Edwardsiella tarda, Shigella sonnei, Escherichia coli e Klebsiella spp. Aléem de
coliformes fecais, séo relatados isolamentos de patdgenos envolvidos em infec¢des
hospitalares (nosocomiais) e resistentes a multiplos antibiéticos como é o caso de
Staphylococcus aureus meticilina-resistente, Pseudomonas aeruginosa e
Enterococcus faecalis (RAHUMA et al.,, 2005). As moscas que carreiam estas
bactérias estdo mais comumente proximas a hospitais, onde possivelmente entram
em contato com matéria organica contendo bactérias que foram selecionadas pela
exposicdo continua a antibidticos empregados nestes centros de tratamento
(FOTEDAR et al., 1992; RAHUMA et al., 2005).

A quantidade de bactérias isoladas das moscas pode variar segundo o
tipo de criacdo animal existente em uma area. Na Nigéria, por exemplo, as moscas
com maiores quantidades de bactérias foram observadas em localidades onde
predominam as atividades de bovinocultura de leite (NMORSI; AGBOZELE;
UKWANDU, 2007).

O tubo digestivo das moscas € a porcdo anatdbmica com maior
guantidade de bactérias fecais. Em contraste com a probdscide e as patas, as fezes
das moscas sinantropicas apresentam percentuais de contaminag¢do por patdgenos
bacterianos bastante elevados. Estima-se que uma mosca que tenha entrado em
contato com coliformes fecais possa expelir particulas fecais contendo entre 5 e 35
Unidades Formadoras de Colonia (UFC) de Salmonella spp e entre 85 e 495 UFC de
Shigella spp (BARRO et al., 2006).

Além das bactérias, as moscas podem veicular protozoarios que
causam infeccdes entéricas e extra-entéricas em humanos e em animais. Na Musca
domestica j& foram identificados agentes como Sarcocystis spp e Isospora spp.
(MARKUS, 1980), Toxoplasma gondii (WALLACE, 1971), Giardia spp. (DOIZ et al.,
2000), Entamoeba coli (KHAN; HUQ, 1978), Entamoeba histolytica/Entamoeba
dispar (FETENE; WORKU, 2009) e Cryptosporidium parvum (GRACZYK et al.,
1999), entre outros. Dentre estes protozoarios, a espécie de maior importancia € o
Cryptosporidium parvum, coccideo que causa quadros de gastrenterite em animais e
humanos imunocomprometidos (COLLINET-ADLER; WARD, 2010). Este protozoério
esta presente nas fezes de bovinos jovens e adultos, acometidos ou ndo de diarréia,
e pode aderir a superficie corporal das moscas ou ingressar em seu sistema

digestivo, ap6s o0 contato com as excretas. Moscas que posaum sobre as fezes de
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bovinos com diarréia podem contaminar uma nova superficie com 108 oocistos de
C. parvum por cm? (GRACZYK et al., 1999). Estudos de hibridizacdo in situ
direcionados para as fracbes do RNA ribossémico do protozoario, concluiram que
mais de 80% dos oocistos de C. parvum carreados por moscas Sao viaveis e
infectantes (GRACZYK et al., 2003).

As espécies de helmintos e cestodios mais importantes veiculados
pelas moscas sdo Ascaris lumbricoides Trichuris trichiura, Taenia spp e
Strongyloides stercoralis (FETENE; WORKU, 2009). A espécie M. domestica pode
regurgitar ovos viaveis de helmintos por até 30 minutos apOs sua ingestao
(DIPEOLU, 1977). Sao particularmente perigosas, as moscas que tém a
oportunidade de pousarem em fezes humanas e carrearem ovos de Taenia solium,
que se ingeridos por humanos podem desencadear a neurocisticercose,
enfermidade parasitaria grave do sistema nervoso central (GODDEERIS, 1980).

Dentre as espécies fungicas isoladas de moscas, as relatadas séo
Candida albicans (FOTEDAR et al., 1992) e C. tropicalis (FORSTER et al., 2009). A
inoculacdo experimental de moscas com fungos da espécie Microsporum canis,
responsaveis pelas micoses superficiais em humanos e animais, foi realizada com
sucesso, indicando que este agente infeccioso pode permanecer viavel na superficie
corporal do inseto por pelo menos cinco dias seguidos (CAFARCHIA et al., 2009).

O tamanho dos agentes infecciosos transmitidos influencia no seu
mecanismo de transmisséo. Particulas grandes como ovos de helmintos e larvas sao
mais frequentemente veiculados pelo contato com as superficies externas das
moscas, enquanto agentes unicelulares como protozoarios e bactérias sao
veiculados, tanto pela superficie corporal como pelas fezes e sucos digestivos
regurgitados (GRACZYK et al., 2005).

2.3 Fatores Ambientais Relacionados a Veiculacdo de Enfermidades Por

Moscas Sinantropicas

As espécies de moscas sinantrdpicas existentes em uma localidade
podem variar segundo os fatores atrativos reinantes na area. O consenso geral é de
que, quanto pior forem as condicfes de saneamento de uma localidade, maior sera
a diversidade de espécies e densidade populacional das moscas no local
(ADEYEMI; DIPEOLU, 1984).
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Além do saneamento deficiente, outro fator importante para a atracéo
de moscas é a proximidade com locais de criacdo de animais, onde quase sempre
ha grande disponibilidade de substratos organicos para seu desenvolvimento,
especialmente no que se refere a producdo de esterco. Em locais onde foram
instalados criatorios de aves domésticas, a populacdo de moscas sinantropicas nas
comunidades circunvizinhas pode se elevar significativamente em um raio
aproximado de 6,4 km (WINPISINGER et al., 2005). Além disso, a espécie Musca
domestica parece preferir o esterco de aves para depositar seus ovos, em
detrimento de outros materiais organicos (ABU-RAYYAN; ABU-IRMAILEH; AKKAWI,
2010).

As moscas sinantropicas tém impacto significativo sobre a saude dos
animais de producéo. Nos locais de criagdo de gado leiteiro, M. domestica pode
veicular agentes de mastite para as vacas, gerando impactos na producao de leite
gue acarretam prejuizos econbmicos aos produtores e riscos aos consumidores de
produtos lacteos (BRAVERMAN et al., 1999).

Outro tipo de atividade extremamente atrativa as moscas € o abate de
animais, que geram residuos organicos em grande quantidade, incluindo excretas de
animais. As moscas que vivem préximas a estes locais veiculam predominantemente
bactérias do grupo dos coliformes fecais (RAHUMA et al., 2005).

A temperatura do ambiente em que as moscas vivem influencia
diretamente na sua longevidade e fecundidade. As taxas de mortalidade da M.
domestica tendem a crescer e as de fecundidade a diminuir quando a temperatura
se eleva de 20 para 35°C (FLETCHER; AXTELL; STINNER, 1990). A temperatura
também influencia diretamente na atividade de v6o desta espécie, que mostra-se
mais ativa entre 20 a 38°C (SEMAKULA et al., 1989).

Em razéo de veicularem diversos agentes infecciosos, ha um consenso
geral de que os locais de producdo e estoque de alimentos devem ser livres de
moscas sinantropicas. Em entrepostos de comércio de alimentos, como 0s
mercados e feiras, a populacdo de moscas pode apresentar graus de contaminacao
elevados nas superficies corporeas (ADEYEMI; DIPEOLU, 1984).

O controle populacional de moscas sinantrépicas é baseado na adogao
de medidas que resultem na reducdo da sua populacdo nos ambientes em que
proliferam. A adocdo de sistemas de compostagem de residuos fecais dos animais

nos locais de criacdo tende a diminuir a quantidade de moscas presentes em uma
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localidade (DIAS; GUIMARAES, 2009), assim como a destinacio adequada do lixo
como a reciclagem (ABU-RAYYAN; ABU-IRMAILEH; AKKAWI, 2010).
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Papel de dipteros muscoides como potenciais vetores de agentes bacterianos em fazendas de leite
da regido Norte do Parana

Dipteran Muscoid as potential vectors of bacterial agents in farms milk from northern Parana

Josaine Leila Almeida’, Ricardo Augusto Pereira Andrade? Rogerio Giuffrida®, Mariana Platzeck
Chaves*

RESUMO
O objetivo do presente estudo foi determinar a frequéncia de isolamentos e perfil de sensibilidade

microbiano de Escherichia coli, Salmonella spp. e Staphylococcus spp. isolados de moscas
sinantropicas capturadas com armadilhas entomoldgicas préximas as salas de ordenha de 30
propriedades de exploracdo leiteira localizadas no norte do Parand, Brasil. Foram capturas no total,
192 moscas, sendo a freqliéncia de muscideos (21/30 = 70%) e califorideos (27/30 = 90%)
estatisticamente superiores as capturas de sarcofagideos (7/30 = 23,3%). Apds proceder-se exames
bacterioldgicos dos conteudos internos e superficies externas das moscas, verificou-se a presenca de E.
coli somente em muscideos (14,3%) e califorideos (33,3%). Salmonella spp. foi isolada a partir de
9,5% dos muscideos, 7,4% dos califorideos e 14,29% dos sarcofagideos. Staphylococcus spp. foi
isolado de 28,5% dos muscideos e 29,6% dos califorideos. Isolamentos de E.coli foram mais comuns
em moscas capturadas em fazendas que mantinham galinhas domésticas proximas as salas de ordenha
(p=0,031), e que ndo utilizavam cana de agucar para alimentagdo animal (p=0,042). Duas de 27 (7,4%)
linhagens de Staphylococcus spp. apresentaram fendtipo de producdo da enzima plasma-coagulase.
Ceftriaxona, ciprofloxacino, enrofloxacino e gentamicina foram os antimicrobianos mais efetivos
frente E. coli e Salmonella spp. Em contraste, tetraciclina foi o antimicrobiano menos eficaz frente aos
isolados. As linhagens de Staphylococcus spp. isoladas ndo demonstraram o fenétipo de resisténcia
frente a oxacilina. Conclui-se que as moscas da regido sdo potenciais vetores mecanicos de agentes
microbianos capazes de causar enterite em bezerros, mastite em vacas e a contaminacio de produtos

lacteos.

Palavras-chave: Moscas sinantrépicas, bovinocultura de leite e agentes infecciosos.
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ABSTRACT
The aim of this study was to determine the frequency of isolation and microbial susceptibility profile

of Escherichia coli, Salmonella spp. and Staphylococcus spp. isolated from synanthropic flies captured
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with entomological traps near to the milking site of 30 properties dairy farm’s located in northern
Parana, Brazil. One hundred and ninety two flies were captured. The frequency of catches for
Muscidae (21/30=70%) and Calliphoridae (27/30 = 90%) were statistically superior to Sarcophagidae
(7/30=23.3%). After bacteriological examinations proceed to the contents of internal and external
surfaces of the flies, it was observed E. coli isolations only in Muscidae (14.3%) and Calliphoridae
(33.3%). Salmonella spp. was isolated from the Muscidae (9.5%), Calliphoridae (7.4%) a and
Sarcophagidae (14.29%). Staphylococcus spp. was isolated from 28.5% and 29.6% of Muscidae and
Calliphoridae, respectively. E. coli isolates were more common in flies captured on farms that kept
domestic chickens near the milking site (p = 0.031), and who did not use sugar cane to feed (p=0.042).
Two of 27 (7.4%) strains of Staphylococcus spp. were positive in coagulase test in vitro. Ceftriaxone,
ciprofloxacin, enrofloxacin and gentamicin were the most effective antimicrobials to E. coli and
Salmonella spp. In contrast, tetracycline was the less effective against the isolates. The strains of
Staphylococcus spp. isolated did not show the phenotype of resistance to oxacillin. It is concluded that
flies in the region are potential mechanical vectors of microbial agents that can cause enteritis in

calves, mastitis in cows and contamination of dairy products.

Key words: synanthropic flies, dairy cattle and infectious agents.

Introducéo

Moscas sinantropicas ndo hematdfagas sdo dipteros reconhecidos como vetores mecénicos de
enfermidades infecciosas e parasitarias para humanos e animais. Estes insetos portam agentes
microbianos patogénicos apds utilizarem substratos organicos contaminados para reprodugdo e
alimentacdo, especialmente dejetos de animais de producdo e matéria organica em decomposicdo
(LEVINE; LEVINE, 1991). As familias de maior importancia sanitaria compreendem muscideos das
familias Sarcophagidae (mosca dos sarc6fagos), Muscidae (mosca doméstica) e Calliphoridae (mosca
varejeira) (GRACZYK et. al., 2001), que apresentam diferengas importantes com relagéo a substratos
empregados para a reproducdo e habitos de sinantropia. Diversos micro-organismos patogénicos
podem ser isolados destes dipteros, tais como Salmonella spp, Yersinia enterocolitica, Edwardsiella
tarda, Shigella sonnei, Escherichia coli, Klebsiella spp Staphylococcus aureus meticilina-resistente,
Pseudomonas aeruginosa e Enterococcus faecalis (RAHUMA et al., 2005).

Nas fazendas de exploracao leiteira, moscas sinantrépicas podem propagar transmitir agentes
microbianos relacionadas a diversas afeccGes, como enterites, mastites e dermatites, entre outras
(BRAVERMAN et al., 1999; FORSTER et al., 2009). Algumas espécies sdo reconhecidas como
vetores de patdgenos bacterianos associados a mastite bovina, afec¢do da glandula maméria que
resulta em reducdo da producgdo de leite e elevacdo das contagens de células sométicas, com reflexos

importantes em saude publica (OLIVER et al., 2005). Em locais altamente infestados, as moscas
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podem transportar agentes infecciosos para o leite produzido e/ou utilizado para a elaboragéo de
produtos lacteos, como queijos frescos (CARDOZO et al., 2009).

A presente pesquisa teve por objetivo avaliar a sensibilidade microbiana e a frequéncia de
isolamentos de Escherichia coli, Salmonella spp e Staphylococcus spp isolados de amostras de lavados
superficiais e contetdos internos de moscas sinantropicas capturadas em 30 propriedades agricolas da
regido Norte do Parand e avaliar possiveis fatores de risco associados aos isolamentos destes
microorganismos.

Material e Métodos

O estudo foi realizado entre fevereiro e mar¢o de 2011 com propriedades de exploracdo
leiteira localizadas nos municipios de Andira (Latitude: 23° 03', Longitude 50° 13' e Altitude 470
metros), Bandeirantes (Latitude: 23° 06', Longitude 50° 22' e Altitude 420 metros) e Abatia (Latitude:
23° 18', Longitude 50° 18' e Altitude 620 metros), pertencentes a regido norte do Estado do Parana,
Brasil. Foram selecionadas ao acaso, 30 propriedades de um universo de 42 que participam de projetos
de desenvolvimento tecnoldgico dos laticinios que comercializam produtos lacteos na regido.

Para a captura das moscas, foram utilizadas armadilhas entomoldgicas elaboradas com
garrafas tipo “PET” de dois litros de capacidade, adaptando-se a metodologia descrita por Dias et al.
(2009). Cada armadilha foi construida com duas garrafas, cujos fundos foram removidos para que
encaixassem uma dentro da outra. A garrafa situada no interior da armadilha foi pintada de preto e a
garrafa exterior foi mantida transparente. Antes do uso, as armadilhas foram desinfetadas com alcool
etilico 70%. A seguir, foram penduradas em arvores a uma distancia minima de 20 metros das salas de
ordenha, a uma altura de 1,0 a 1,70 m do solo e com uma isca no interior constituida de figado bovino
fresco pendurado em um gancho metélico. As moscas, ao adentrarem pela parte inferior da armadilha
pousavam sobre a isca e, a seguir, seguiam em direcdo a luz, onde ficaram presas na garrafa
transparente. ApoOs o periodo de 24 horas de permanéncia no ponto de coleta, as armadilhas foram
removidas, seladas com fita adesiva, colocadas sob refrigeracdo em caixas isotérmicas e encaminhadas
para 0s exames microbiol6gicos no menor prazo possivel.

Durante o periodo de captura das moscas, um questionario estruturado previamente testado e
composto por questdes fechadas foi aplicado aos funcionérios ou proprietarios responsaveis pelo
manejo de ordenha das fazendas com o fim precipuo de levantar informacgdes epidemioldgicas
possivelmente associadas a presenca dos insetos na propriedade. Foram abordadas questfes relativas
aos padrdes raciais dos animais ordenhados, producdo leiteira média do dia, nimero de ordenhas, tipo
de alimentac&o e fornecimento da agua, presenca de vacas com problemas de pele ou lesdes cuténeas,
forma de destinacdo final do esterco na propriedade, uso da anti-sepsia pré e pds-ordenha nos tetos,
freqiiéncia do uso do teste do Tamis e do Californian Mastits Test (CMT), realizagcdo do controle
guimico de moscas e realizacdo de controle de roedores sinantrépicos na propriedade.

Para os exames bacteriologicos, as moscas capturadas foram inativadas em freezer a uma

temperatura -12°C por 30 minutos e identificadas com o auxilio de microscépio estereoscopio por
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meio de chaves taxondmicas especificas para cada familia (CARVALHO; RIBEIRO, 2000). Para cada
fazenda, foram separadas, em frascos estéreis, as moscas pertencentes as familias Muscidae,
Calliphoridae e Sarcophagidae. Sequencialmente foram selecionadas de forma aleatéria de cada
frasco de um a cinco exemplares de cada familia para a realizagéo dos exames bacteriol6gicos.

Os exames bacterioldgicos foram realizados separadamente para as por¢des corporais externas
e internas das moscas. Os materiais provenientes das porc¢des externas foram obtidos por lavagem dos
exemplares capturados em 3 mL de solugéo fisiologica estéril, dentro de tubos de vidro de 10 mL de
capacidade em aparelhos do tipo Vortex. Para colheita de amostras das por¢des internas das moscas, 0s
exemplares capturados foram previamente lavados com alcool etilico a 70% por cinco minutos para
descontaminacgdo externa. Em seguida, procedeu-se a lavagem dos insetos com solugdo fisiologica
estéril para remogdo de tracos da solucdo alcodlica. As moscas lavadas foram depositadas em tubos
estéreis contendo 3 mL de solucao fisiol6gica estéril, onde procedeu-se o esmagamento do abdémen e
cefalotérax com pincas estéreis e em seguida agitacdo dos tubos em aparelho do tipo Vortex.

Os fluidos obtidos das porcdes internas e externas das moscas foram semeados separadamente
em placas contendo agar sangue desfibrinado ovino a 5%, agar MacConkey e agar Baird-Parker
suplementado com gema de ovo e telurito de potéssio, visando o isolamento, respectivamente, de
enterobactérias e S. aureus. Apés incubacdo de 24-48 horas a 35°C, os microrganismos isolados nas
placas foram identificados segundo caracteristicas morfotintoriais e bioquimicas (MURRAY et al.,
2003). Para isolamento de Salmonella foi retirado de cada inoculo, 0,1 mL de fluido para semeadura
em tubos contendo caldo Rappaport-Vassiliadis e 1 mL para semeadura em tubos contendo caldo
Tetrationato Muller-Kauffmann.Os caldos semeados foram incubados a 35°C (£1°C) por 18 horas e a
seguir plagueados em agar Xilose Lisina Desoxicolato (XLD) e agar Salmonella-Shigella. As placas
contendo estes meios foram incubadas por 24-48 horas a 37° C. Os micro-organismos isolados foram
identificados por caracteristicas morfotintoriais, bioquimicas e reatividade no teste de sorodiagndstico
empregando soro polivalente anti-Salmonella (Probac®).

A sensibilidade microbiana dos isolados foi determinada pelo método classico de disco-
difusdo. Inoculos bacterianos elaborados em caldo cérebro coracdo no volume final de 0,1 ml,
correspondentes a escala 0,5 de turbidimetria de MacFarlland, foram semeados superficialmente em
placas contendo agar Mueller-Hinton. A seguir, foram adicionados a superficie do agar discos de papel
filtro impregnados com os antimicrobianos ampicilina (10 mcg), ceftriaxona (30 mcg) ciprofloxacina
(5 mcg), enrofloxacina (5 mcg), gentamicina (10 mcg), sulfametoxazol + trimetoprim (25 mcg) e
tetraciclina (30 mcg). Especificamente para as linhagens de Staphylococcus spp, foram adicionados
discos de papel contendo cefalexina (30 mcg), oxacilina (1 mcg) e penicilina G (10 Ul). Apobs
incubacéo das placas a 37°C por 24 horas, procedeu-se a leitura dos halos de inibicdo de crescimento
dos micro-organismos para comparagdo com 0s padrdes aceitos para classificacdo dos agentes como

sensiveis, parcialmente sensiveis e resistentes (NCCLS, 2003).



27

Para determinar se as frequéncias de captura de moscas diferiram entre as familias Muscidae,
Calliphoridae e Sarcophagidae foi empregado o teste exato de Fisher. O mesmo teste foi empregado
para observar se as frequéncias de isolamentos de E. coli, Salmonella spp. e Staphylococcus spp.
diferiram entre as familias de moscas capturadas. Para estudar a associac¢do entre isolamentos positivos
para as diferentes familias de moscas avaliadas e as informacBes levantadas pelos questionarios
epidemioldgicos foi utilizado o teste de exato de Fisher. Para todas as analises adotou-se o valor de 5%
de significancia (PAGANO; GAUVREAU, 2004).

Resultados

Na época das capturas das moscas, a média de animais (bezerros e adultos) por fazenda foi de
34,7 bovinos (variacdo entre 9 e 93 animais), com producdo média de 90,7 litros de leite por
propriedade e 9,36 litros por animal em lactagdo. Foram capturadas no total 192 moscas, 114
pertencentes a familia Calliphoridae, 64 a Muscidae e 14 a Sarcophagidae. Foram observadas capturas
de Calliphoridae em 27 fazendas (90%), Muscidae em 21 (70%), e Sarcophagidae em 7 (23,2%). As
capturas de muscideos e califorideos foram significativamente mais frequentes que as capturas de
sarcofagideos (p ,0,05).

Foram isoladas no total, 12 linhagens de E. coli. Em trés das 21 (14,3%) fazendas foram
capturadas moscas da familia Muscidae que resultaram em isolamentos positivos para este agente a
partir de amostras da superficie externa ou dos contetdos internos do abdémen. Em contraste, E. coli
foi isolada de moscas da familia Calliphoridae em 7 de 27 (33,3%) fazendas e em nenhuma das
moscas da familia Sarcophagidae (Tabela 1). As frequéncias de isolamentos de E. coli ndo diferiram
entre moscas das familias Calliphoridae e Muscidae (p = 0,2396). E. coli foi isolada com mais
frequéncia de moscas capturadas em fazendas que mantinham criacBes de aves dentro das
propriedades (p = 0,031) e em fazendas que ndo forneciam cana de aclcar no cocho dos animais
(p=0,042).

Foram isoladas no total, oito linhagens de bactérias do género Salmonella spp. Os isolamentos
foram obtidos a partir de muscideos das trés familias avaliadas, tanto da superficie externa como dos
contetidos internos, em proporcOes que variaram de 0 a 14,1% das fazendas onde as moscas foram
capturadas (Tabela 1). Os percentuais de isolamento ndo diferiram entre as trés familias (p=0,8496).
Salmonella foi isolada com menos frequéncia de moscas de fazendas que mantinham aves na
propriedade (p = 0,041).

Foram isoladas 27 linhagens de Staphylococcus spp. de moscas capturadas em 17 das 30
fazendas pesquisadas (56,66%), sendo possivel observar a producéo de enzima plasma-coagulase em
somente dois isolados (7,4%). Os isolamentos foram obtidos somente da superficie externa das moscas
das familias Muscidae e Calliphoridae, em respectivamente 28,5% (6/21) e 29,6% (8/27) das fazendas
avaliadas (Tabela 1). Os isolamentos de Staphylococcus ndo apresentaram associacao estatistica com

os fatores de risco estudados (Tabela 2).
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Os resultados do perfil de sensibilidade dos isolados estdo sumarizados na tabela 3. Os
antimicrobianos mais efetivos frente aos agentes gram negativos foram a ceftriaxona, ciprofloxacina,
enrofloxacina, gentamicina e sulfazotrim e os menos efetivos foram ampicilina e tetraciclina. Todos 0s

antimicrobianos testados apresentaram boa efetividade frente a Staphylococcus spp (tabela 3)

Discusséo

A captura de moscas com armadilhas contendo iscas é um método tradicionalmente utilizado
para estimar a densidade destes insetos nos diversos tipos de ambientes (FERREIRA; LACERDA,
1993; DIAS et al.,, 2009). Desta forma, as propor¢Ges de capturas observadas nas armadilhas
distribuidas nas 30 fazendas refletem a populacdo de moscas associadas aos ambientes de criacdo de
bovinos de exploracdo leiteira na regido Norte do Parana, espcialmente no que tange as condicdes
reinantes no interior as salas de ordenha. Nestes locais, 0s insetos se abrigam nas horas mais quentes
do dia, e interagem com substancias atrativas como excretas de animais, restos de racdo e residuos de
leite (GERRY et al., 2011). As salas de ordenha apresentam condigdes sanitarias inevitavelmente
precarias, uma vez que diariamente, um grande aporte de material fecal fresco é depositado nas salas
de ordenha e adjacéncias, o que dificulta o controle populacional de moscas e favorece sua dispersao
de moscas para residéncias de zonas urbanas e rurais nas proximidades (HOGSETTE et al., 2012).

Nos ambientes pesquisados, foi observada predominancia de moscas das familias Muscidae e
Calliphoridae em relagdo as moscas da familia Sarcophagidae. Estes resultados diferem das
observacdes relatadas por Macedo et al. (2011), que descrevem a predominancia de moscas da familia
Sarcophagidae em relacdo a Muscidae em ambientes rurais do estado do Rio de Janeiro. A dominancia
de Calliphoridae e Muscidae nos ambientes pesquisados pode ser creditada a melhor capacidade de
adaptacdo de espécies como C. megacephala e M. domestica as condi¢des ambientes existentes em
regibes tropicais e subtropicais e a capacidade de proliferar-se em diferentes nichos troficos, em
comparacdo aos sarcofagideos. (PARALUPPI; CASTELLON, 1994). Ademais, os califorideos,
grupos de maior representacdo nas armadilhas utilizadas, apresentam grande capacidade invasiva
sobre ambientes antrépicos e naturais, onde podem exercer dominancia sobre populacdes de moscas
indigenas (REIS et al., 1996).

E. coli, micro-organismo tipicamente fecal, foi isolada de muscideos e califorideos,
possivelmente em razdo dos habitos coprofilicos destes insetos. Os isolamentos ocorreram a partir do
exoesqueleto e dos contetdos internos das moscas, resultados condizentes com outros estudos
(FORSTER et al., 2009; BOUAMAMAA et al., 2010). Estas observacdes demonstram a capacidade
das moscas em carrear bactérias fecais com potencial patogénico para seres humanos e animais,
especialmente em relagdo aos muscideos que sdo altamente endofilicos e frequentemente observados
no interior de residéncias explorando substdncias e residuos organicos produzidos pela atividade
humana (EESA; EL-SIBAE, 1993).
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No que tange aos isolamentos de E. coli, trés aspectos relevantes devem ser destacados em
relacdo a este micro-organismo. O primeiro é relacionado a possibilidade das moscas veicularem
virotipos enterotoxigénicos de E. coli para bezerros neonatos. A transmissdo pode ocorrer quando as
moscas entram em contato com as fezes de animais jovens e adultos que excretam assintomaticamente
linhagens enteropatogénicas do micro-organismo (DE RYCKE et al., 1986) e em seguida carream o
agente para regides anatdmicas como 0s tetos das vacas em lactacdo, infectando os bezerros durante a
mamada. O segundo aspecto relevante é relacionado veiculagcdo de mastite ambiental por E. coli as
vacas de leite. As mastites por coliformes sdo quadros agudos com comprometimento sistémico em
razdo da absorcdo de endotoxinas bacterianas (BURVENICH et al., 2003). O terceiro aspecto em
destaque é relacionado a possibilidade das moscas carrearem coliformes fecais para o leite produzido.
Em 83,3% das fazendas pesquisadas, 0s manejos adotavam ordenha manual para extragdo do leite dos
animais, procedimento que permite o contato do leite com as moscas presentes no ambiente de
ordenha. Neste caso, 0s processos de esterilizacdo do leite sdo suficientes para destruir o micro-
organismo. No entanto, a bactéria pode sobreviver no leite cru e contaminar queijos frescos artesanais
(QUINTO; CEPEDA, 1997).

E. coli foi isolada com maior frequéncia de moscas capturadas em fazendas que mantinham
aves de postura ou corte criadas, muitas vezes soltas, nas proximidades do local de ordenha. Estes
resultados sugerem que as moscas locais sdo atraidas pela matéria organica proveniente das excretas
dispersas pelo solo por aves domésticas presentes nas fazendas. Estas observacfes sdo condizentes
com outras pesquisas que sugerem que o esterco de galinha fresco € um recurso frequentemente
utilizado para as moscas e proliferarem (MOON et al., 2001). Os isolamentos de E. coli foram menos
frequentes em moscas da familia Muscidae capturadas em fazendas que utilizavam cana-de-agtcar no
cocho dos animais em relacdo as que ndo utilizam este alimento. Estes resultados sugerem gue a cana
de acUcar pode influenciar os habitos das moscas em relacdo a procura de substratos e possivel
contaminacdo fecal dos insetos, visto que o perfil de micro-organismos patdgenos carreados pelas
moscas depende, em suma, do tipo substrato que frequentam para realizar a alimentacdo ou
oviposi¢do. Na auséncia de um substrato preferencial, as moscas procuram substratos alternativos
(D'ALMEIDA; MELLO, 1996).

Salmonella foi isolada das trés familias de moscas estudadas, predominando em sarcofagideos.
As proporgdes de isolamento observadas foram similares as descritas por Choo et al. (2011) na
Maléasia. Nas fazendas estudadas ndo foram detectados animais com sinais entéricos de salmonelose,
logo, os isolamentos observados podem ser decorrentes do contato das moscas com fezes de animais
portadores que excretam assintomaticamente a bactéria, condicdo muito comum nas infec¢bes por
Salmonella em bovinos (MOHLER et al., 2009) ou de outras fontes extra-fecais (PRADHAN et al.,
2009). Ademais, Salmonella ndo é capaz de sobreviver nas moscas por periodos prolongados e, desta
forma, s6 é capaz de se manter na populacdo de insetos se estes se recontaminarem dentro de poucas
horas (GREENBERG et al., 1970; HOLT et al., 2007).
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As propriedades que mantinham criagcbes artesanais de aves de corte ou postura nas
proximidades, ao contrario do que foi observado para E. coli, apresentaram propor¢des
significativamente menores de isolamentos de Salmonella das moscas capturadas. Estes resultados sdo
contrarios a outros estudos que demonstram que moscas que coabitam com aves s&0 mais propensas a
contaminacgdo por Salmonella (HOLT et al., 2007). No entanto, é possivel que as linhagens isoladas
pertengam a sorovares mais adaptados & bovinos, como Salmonella Typhimurium e Salmonella Dublin
(RIBEIRO et al., 2010).

De maneira similar a E. coli, moscas sinantropicas podem veicular salmoneloses aos bezerros,
desencadear mastites nas vacas e contaminar produtos lacteos elaborados com leite cru. Soma-se a
estes fatos, a possibilidade das moscas dispersarem este agente para alimentos produzidos em
localidades préximas, como comunidades rurais e propriedades circunvizinhas e causarem surtos da
salmonelose em humanos. Um controle adequado da populagdo de moscas pode reduzir em 23% 0s
casos de diarréias em humanos em localidades expostas (CHAVASSE et al., 1999).

Staphylococcus foi isolado somente da superficie externa das moscas das familias Muscidae e
Calliphoridae. Dos 27 isolados de Staphylococcus, dois (7,1%) foram considerados produtores de
plasma-coagulase, principal marcador de viruléncia do género, associado a casos de mastite contagiosa
em rebanhos leiteiros (RODRIGUES; DA SILVA, 2005). Os resultados observados sdo condizentes
com outros estudos que demonstraram que moscas da familia Muscidae sdo capazes de carrear
espécies de Staphylococcus coagulase-negativas e positivas (BOUAMAMAA et al., 2010).

A auséncia de Staphylococcus no conteddo interno das moscas sugere que este
microrganismo apresenta maior probabilidade de ser transmitido por contato superficial com os insetos
do que por meio das fezes e sucos digestivos dos mesmos. Considerando-se que espécies de
Staphylococcus coagulase negativas sdo consideradas patdgenos mamarios emergentes (DUFOUR et
al., 2012), estes resultados reiteram a importancia de dipteros muscéides como potenciais vetores
mecanicos de casos de mastite estafiolococcica em rebanhos leiteiros, possivelmente envolvendo
mecanismos de transmissdo similares aos observados nos casos de mastites de verdo causadas pelo
Arcanobacterium pyogenes (BRAMLEY et al., 1985), no qual o leite contendo pus serve como
atrativo paras as moscas que se contaminam superficialmente.

No que se refere ao antibiograma, a ampicilina e tetracilina foram os antimicrobianos menos
efetivos frente a E.coli e Salmonella spp. A manifestacdo de resisténcia a estes antimicrobianos foi
observada em outros estudos com agentes microbianos gram negativos isolados de moscas
sinantrépicas (BOUAMAMAA et al.,, 2010; DAVARI et al., 2010). A resisténcia a estes
antimicrobianos € relativamente comum em enterobactérias isoladas de amostras fecais de bovinos
(SAWANT et al., 2006), possivelmente em razdo da presséo de selecdo decorrente do uso massivo,
abusivo e sem respaldo de testes de sensibilidade em animais de producdo (TURNIDGE, 2004). Por
outro lado, as quinolonas avaliadas (enrofloxacina e ciprofloxacina), gentamicina e ceftriaxona foram

0s antimicrobianos mais efetivos frente aos agentes gram negativos isolados, resultados condizentes
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com outras pesquisas similares (BOUAMAMAA et al., 2010). Desta forma, é recomendavel que as
propriedades de producdo leiteira utilizem estes antimicrobianos e derivados da mesma linha
farmacoldgica de forma sensata e controlada, com o fim precipuo de reduzir a pressdo de selecéo e a
transferéncia de agentes patogénicos resistentes para dipteros sinantropicos, uma vez que no canal
alimentar destes insetos podem ocorrer trocas de elementos genéticos moveis que codificam a
expressao de resisténcia antimicrobiana (AKHTAR et al., 2009).

Mais de 70% das linhagens de Stapylococcus spp apresenta sensibilidade aos antimicrobianos
testados. Os farmacos menos efetivos frente a estes agentes foram a penicilina G e a tetraciclina,
enquanto os mais efetivos foram o sulfametoxazol associado ao trimetoprim, a oxacilina e a
gentamicina. A boa efetividade dos antimicrobianos testados frente ao agente pode ter relagdo com o
elevado percentual de isolados tipificados como coagulase-negativos, visto que alguns pesquisadores
assinalaram que linhagens deste agente isoladas de bovinos manifestam resisténcia com menos
freqiiéncia do que as espécies coagulase-positivas (SANTOS et al., 2011). Por outro lado, estes
agentes sdo reconhecidos como patdgenos mamarios emergentes e uso freqiiente de antibioticos
antimastiticos pode acarretar o surgimento de linhagens multi-resistentes de Staphylococcus
coagulase-negativos (DELLA LIBERA et al., 2010).

Conclusoes

Moscas sinantrépicas sdo potenciais transmissores de Salmonella spp, E. coli e
Staphylococcus spp, agentes bacterianos associados & mastites e enterites em bovinos de exploracéo
leiteira e contaminag&o de alimentos produzidos em ambientes infestados. Fatores atrativos associados
as condicdes reinantes préximas aos locais de ordenha podem influenciar a dindmica populacdo de

dipteros mucoides nas fazendas estudadas.
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Tabela 1- Microrganismos patogénicos isolados da superficie externa e contetdos internos de moscas
sinantrdpicas capturadas proximas as salas de ordenhas de 30 propriedades leiteiras da regido norte do
Parana, 2012

Microrganismo

Familia Escherichia coli Salmonella spp Staphylococcus spp
Muscidae Externo 2121 (9,5%) 1/21 (4,7%) 6/21 (28,5%)
Interno 1/21 (4,7%) 2121 (9,5%) 0/21 (0%)
Total 3/21 (14,3%) 2/21 (9,5%) 6/21 (28,5%)
Calliphoridae Externo 6/27 (22,2%) 1/27 (3,7%) 8/27 (29,6%)
Interno 6/27 (22,2%) 1/27 (3,7%) 0/27 (0%)
Total 9/27 (33,3%) 2127 (7,4%) 8/27 (29,6%)
Sarcophagidae Externo 0/7 (0%) 0/7 (0%) 0/7 (0%)
Interno 0/7 (0%) 1/7 (14,29%) 0/7 (0%)

Total 0/7 (0%) 1/7 (14,29%) 0/7 (0%)




36

Tabela 2 —Fatores de risco associados as capturas de moscas sinantropicas com isolamentos positivos
para Escherichia coli, Salmonella e Staphylococcus spp em fazendas de leite da regido Norte do
Parang, 2012 (N=30).

Micro-organismo

Variavel E.coli Salmonella Staphylococcus
pos neg P pos neg p pos neg p
Criacdo de
aves
Sim 12 12 2 22 13 11
(40%)  (40%) 0.031* (6,7%) (73,3%) 0.041* (43,3%) (36,7%) 0.470
x 0 6 ' 3 3 ' 4 2 '
. ';'ao 0%)  (20%) (10%)  (10%) (13,3%)  (6,7%)
riacdo de
suinos
sim 6 5 1 10 7 4
(20%)  (16,7%) (3,3%) (33,3%) (23,3%) (13,3%)
o 6 13 0,197 4 15 0,381 10 9 0,421
5 (20%)  (43,3%) (13,3%)  (50%) (33,3%)  (30%)
Uso de
esterqueiras
Sim 12 14 5 21 13 13
0, 0, 0, 0, 0, 0,
(4%@ (46,47A)) 0112 (16,07@ (73@) 0.462 (4323@) (43,03@ 0.087
dNaO 0%)  (13,3%) %)  (13,3%) (13.3%)  (0%)
Tipo de
ordenha
Manual (3(?%) (5312%) (132%) (7%)%@ (461;1%) (361%%)
3 2 0,304 1 4 0,627 3 2 0,633
Mec;‘”'ca (10%)  (6,7%) (3.3%)  (13,3%) (10%)  (6,7%)
Cana-de-
acucar moida
nos cochos
Sim 4 13 2 15 12 5
0, 0, 0 0, 0, 0,
(13,83@ (43,53@ 0,042+ (6,:73/0) (5;)0@ 0.367 (405A)) (16,8m) 0.082
NGO 26 .706) (16,7%) (10%)  (33,3%) (16,7%) (26,7%)
Fornecimento
de
concentrados
(racdo)
Sim 8 17 4 21 15 10
0, 0, 0, 0, 0, 0,
(26,47A)) (56,17A)) 0.068 (13,13@ (73@) 0627 (502A)) (33,;@) 0.367
I'\;ao (13,3%)  (3,3%) (3,3%) (13,3%) (6,7%)  (10%)
Controle de
roedores
sim 9 14 3 20 10 13
0, 0, 0 0, 0, 0,
(303@ (46,47A)) 0.597 (12/0) (66,57A)) 0.329 (33,;@) (4323@) 0.660
NGO 1006)  (13,3%) (6,7%)  (16,7%) (10%)  (13,3%)

* Diferencas estatisticas significativas; pos = isolamento positivo; neg = isolamento negativo; p =
significancia estatistica
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Tabela 3 — Percentual de micro-organismos sensiveis (Sens.) e parcialmente sensiveis ou resistentes

(Parc./Res.) isolados de moscas sinantropicas capturadas em fazendas de exploragdo leiteira na regido

Norte do Parand, Brasil.

Antimicrobiano

Micro-organismo

E. coli (N =12) Salmonella spp (N= 8) Staphylococcus spp (N= 27)
Sens. Parc./Res. Sens. Parc./Res. Sens. Parc./Res.
- 4/12 8/12 5/8 0 0 4127
Ampicilina (333%)  (66,7%) (62,5%) 3/8 (37,5%)  23/27 (85,19%) (14,81%)
_ 2127
* _ _ _ . 0,
Cefalexina 25/27 (92,59%) (7,41%)
. 12/12 5 8/8 0 0 8/27
Ceftriaxona (100%) 0/12 (0%) (100%) 0/8 (0%)  24/27 (88,89%) (11,11%)
. 1212 . 6/8 0 g 1727
Ciprofloxacina  jpn00y  0/12(0%) 75005y 218 (25.0%) 26127 (96.27%) (3 700/
. 12/12 . 6/8 0 0 5/27
Enrofloxacina (100%) 0/12 (0%) (75,0%) 2/8 (25,0%) 22/27 (81,48%) (18,52%)
. 12/12 . 6/8 0 0 0/27
Gentamicina  j ey 0/12(0%) 75004y 2/8(25.0%)  27/27(100,00%) 4 504
Oxacilina* - - - i} e o
(100,00%) (0,00%)
- 8127
) ) ) _ 0
Penicilina G* 19/27 (70,37%) (29,63%)
: 10/12 2112 6/8 0 21127 0/27
Sulfazotrim 3306y (16,7%)  (75,0%) 2 @%0%)  (100,000) (0,00%)
. 6/12 6/12 8127
Tetracilina (50,0%) (50,0%) 0/8 (0%)  8/8 (100%)  19/27 (70,37%) (29,63%)

* testado apenas para Staphylococcus spp
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