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“A diferenca entre o possivel e o impossivel esta na vontade.”

Sensei Hironori Otsuka



RESUMO

Termografia de infravermelho na reproducéo e lactacdo em vacas de leite,
correlagdo com fatores climaticos

Introducédo: A termografia digital por infravermelho € um exame de imagem
nao invasive de facil realizagdo com precisdo para mensurar temperaturas das
areas do corpo dos animais. Objetivou-se estudar as variacdes fisioldgicas
relevantes as variacfes de temperatura da superficie da glandula mamaria,
vulva, pelve, torax e abdémen com termografia digital por infravermelho em
vacas de leite negativas ao California mastitis test (CMT), em diferentes
épocas do ano, e a influéncia de fatores climaticos nessas temperaturas.

Materiais, Metodos & Resultados: Foram utilizadas 18 vacas da raca
Holandesa, gestantes e ndo gestantes, negativas para a California Mastitis
Test, mantidas em pastagem Urochloa decumbens, recebendo 2 kg de
milho/animal/dia, sal mineral e agua ad libitum. Termografia por infravermelho
foi realizada a cada 30 dias, durante cinco meses; de janeiro a maio, com
camera termografica (E40®, FLIR, Suécia) nas areas do corpo: vulva, glandula
mamaria, pelve, abdome e torax. As imagens térmicas (termogramas) foram
processadas usando o programa Flir Tools 2.1®. Os fatores climaticos:
temperatura ambiente e umidade relativa do ar foram monitoradas com
term6metro de globo (ITitwtg 2000®, Instrutemp, Brasil). Os dados foram
analisados pela analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5%. Para os dados da temperatura do ambiente, umidade do ar,
temperatura retal e das areas do corpo, utilizou-se correlacdo de Pearson a
5%. Para os fatores climaticos, entre colheitas, temperatura ambiente e
umidade relativa do ar, houve diferenca significativa (P<0,05). Para as
temperaturas da superficie da pele das areas do corpo examinadas: vulva,
pelve, isquio, abdomen, térax e glandula mamaria, entre colheitas, houve
diferenca (P<0,05) com menores temperaturas das &reas nas colheitas de
mar¢co e maio, em relacdo aos meses de janeiro, fevereiro e abril. As
temperaturas médias das superficies das areas examinadas variaram para a
vulva entre 33°C e 38°C; isquio, pelve e abdomen entre 30°C e 37°C; tetos
entre 28°C e 37°C; cisterna do quarto mamario entre 32°C e 38°C; e toérax
entre 31°C a 37°C. Houve correlagbes significativas (P<0,01) entre:
temperatura retal x temperatura ambiente (0,49); temperatura retal x umidade
relativa do ar (- 0,37). Para as temperaturas da superficie de todas as areas do
corpo examinadas, houve correlacbes significativas (P<0,01) com a
temperatura ambiente entre 0,73 e 0,85; e entre — 0,57 e — 0,75 para a
umidade relativa do ar. Discussédo: Os animais ndo apresentaram mudanca de
comportamento durante o exame de termografia. Em vacas leiteiras
recomenda-se o0 uso da termografia por infravermelho como exame de rotina
para mensurar as temperaturas das areas do corpo. Os fatores climaticos
temperatura ambiente e umidade relativa do ar influenciam nas temperaturas
retal e das superficies do corpo das vacas. Conclusdes: As areas do corpo
examinadas pela termografia por infravermelho apresentaram temperaturas
distintas, em uma mesma colheita de dados, mostrando variacdes fisiologicas
de temperatura que auxiliam na avaliacdo clinica de cada uma das areas
examinadas. A temperatura ambiente e a umidade relativa do ar influenciam na
temperatura retal e de areas da superficie do corpo. As imagens termograficas



foram salvas e processadas com facilidade, rapidez e de forma pratica,
recomendando-se o0 uso da termografia por infravermelho de rotina como

exame de imagem complementar ao exame clinico da glandula mamaria e de
areas do corpo em vacas de leite.

Palavras-chave: gado leiteiro, termograma, glandulas mamarias, temperature
corporal.



ABSTRACT

Infrared thermography in the reproduction and lactation in dairy cattle,
related to climatic factors

Background: The digital infrared imaging thermography is a non-invasive
imaging exam of easy performance accurately to measure temperatures of the
areas of the animals body. The objective was to study the physiological
variations of the surface temperature of the mammary gland, vulva, pelvis,
thorax and abdomen with digital infrared imaging thermography in negative
dairy cattle with California mastitis test (CMT) in different seasons, and the
influence of climatic factors in these temperatures. Materials, Methods &
Results: 18 Holstein cows, pregnant and non pregnant were used, negative for
the California Mastitis Test, grazing on Urochloa decumbens pasture, receiving
2 kg of corn / animal / day, mineral mix and ad libitum water. Infrared
thermography was performed every 30 days, for five months: January,
February, March, April and May with thermographic camera (E40®, FLIR,
Sweden) in the areas of the body: vulva, mammary gland, pelvis, abdomen and
thorax. The thermal images (thermograms) were processed using the Flir Tools
2.1® program. The climatic factors: room temperature and relative humidity
were monitored with globe thermometer (ITitwtg 2000®, Instrutemp, Brazil).
Data were analyzed by analysis of variance and the average compared by 5%
Tukey test. For room temperature data, relative humidity, rectal temperature
and for the areas of the body we used Pearson correlation to 5%. For climatic
factors, among the samples, room temperature and relative humidity, there was
a significant difference (P <0.05). To the skin surface temperatures of the body
areas examined: vulva, pelvis, ischium, abdomen, thorax and mammary gland,
among the samples, there were differences (P <0.05) with lower temperatures
of the areas in March and May samples, compared to the months of January,
February and April. The average temperatures of the surfaces of the examined
areas vary for the vulva between 33 °C and 38 °C; ischium, pelvis and abdomen
between 30 °C and 37 °C; teats between 28 °C and 37 °C; Cistern of mammary
quarter between 32 °C and 38 °C; and thorax from 31 °C to 37 °C. There were
significant correlations (P<0.01) between: rectal temperature x room
temperature (0.49); Rectal temperature x relative humidity (- 0.37). To the
surface temperatures of all areas of the body examined, there were significant
correlations (P<0.01) with the room temperature between 0.73 and 0.85; and
between - 0.57 and - 0.75 for the relative humidity. Discussion: The animals
showed no behavioral change during the thermography examination. In dairy
cattle it is recommended the use of infrared thermography as a routine test to
measure the temperatures of the areas of the body. Climatic factors, room
temperature and relative humidity influence the rectal temperatures and the
body surfaces of the cows. Conclusions: The areas of the body examined by
infrared thermography showed different temperatures, in the same data
collection, showing physiological temperature variations that assist in the clinical
evaluation of each of the areas examined. The thermographic images were
saved and processed easily, quickly and in a practical way, recommending the
use of thermal imaging by infrared for routine as imaging test complementary to



the clinical examination of the mammary gland and of the body areas in dairy
cattle.

Keywords: dairy cattle, thermogram, mammary gland, body temperature.
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RESUMO

Introducdo: A termografia digital por infravermelho é um exame de imagem néo
invasive de facil realizacdo com precisdo para mensurar temperaturas das areas do
corpo dos animais. Objetivou-se estudar as variacOes fisiologicas relevantes as
variacOes de temperatura da superficie da glandula mamaria, vulva, pelve, torax e
abdémen com termografia digital por infravermelho em vacas de leite negativas ao
California mastitis test (CMT), em diferentes épocas do ano, e a influéncia de fatores
climaticos nessas temperaturas.

Materiais, Metodos & Resultados: Foram utilizadas 18 vacas da raca Holandesa,
gestantes e ndo gestantes, negativas para a California Mastitis Test, mantidas em
pastagem Urochloa decumbens, recebendo 2 kg de milho/animal/dia, sal mineral e agua
ad libitum. Termografia por infravermelho foi realizada a cada 30 dias, durante cinco
meses; de janeiro a maio, com camera termografica (E40®, FLIR, Suécia) nas areas do
corpo: vulva, glandula mamaria, pelve, abdome e térax. As imagens térmicas
(termogramas) foram processadas usando o programa Flir Tools 2.1®. Os fatores
climaticos: temperatura ambiente e umidade relativa do ar foram monitoradas com
termOmetro de globo (ITitwtg 2000®, Instrutemp, Brasil). Os dados foram analisados
pela anélise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%. Para 0s
dados da temperatura do ambiente, umidade do ar, temperatura retal e das areas do
corpo, utilizou-se correlacdo de Pearson a 5%. Para os fatores climéticos, entre
colheitas, temperatura ambiente e umidade relativa do ar, houve diferenca significativa
(P<0,05). Para as temperaturas da superficie da pele das areas do corpo examinadas:
vulva, pelve, isquio, abdomen, toérax e glandula mamaéria, entre colheitas, houve

diferenga (P<0,05) com menores temperaturas das areas nas colheitas de margo e maio,
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em relacdo aos meses de janeiro, fevereiro e abril. As temperaturas médias das
superficies das areas examinadas variaram para a vulva entre 33°C e 38°C; isquio, pelve
e abdomen entre 30°C e 37°C; tetos entre 28°C e 37°C; cisterna do quarto mamario
entre 32°C e 38°C; e torax entre 31°C a 37°C. Houve correlacBes significativas
(P<0,01) entre: temperatura retal x temperatura ambiente (0,49); temperatura retal x
umidade relativa do ar (- 0,37). Para as temperaturas da superficie de todas as areas do
corpo examinadas, houve correlagdes significativas (P<0,01) com a temperatura
ambiente entre 0,73 e 0,85; e entre — 0,57 e — 0,75 para a umidade relativa do ar.
Discussdo: Os animais ndo apresentaram mudanca de comportamento durante o exame
de termografia. Em vacas leiteiras recomenda-se 0 uso da termografia por infravermelho
como exame de rotina para mensurar as temperaturas das areas do corpo. Os fatores
climaticos temperatura ambiente e umidade relativa do ar influenciam nas temperaturas
retal e das superficies do corpo das vacas. Conclusdes: As areas do corpo examinadas
pela termografia por infravermelho apresentaram temperaturas distintas, em uma mesma
colheita de dados, mostrando variagcOes fisiologicas de temperatura que auxiliam na
avaliacdo clinica de cada uma das areas examinadas. A temperatura ambiente e a
umidade relativa do ar influenciam na temperatura retal e de areas da superficie do
corpo. As imagens termogréaficas foram salvas e processadas com facilidade, rapidez e
de forma pratica, recomendando-se 0 uso da termografia por infravermelho de rotina
como exame de imagem complementar ao exame clinico da glandula mamaria e de
areas do corpo em vacas de leite.

Keywords: gado leiteiro, termograma, glandulas mamarias, temperatura corporal.
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ABSTRACT
Infrared thermography in the reproduction and lactation in dairy cattle, related to

climatic factors

Background: The digital infrared imaging thermography is a non-invasive imaging
exam of easy performance accurately to measure temperatures of the areas of the
animals body. The objective was to study the physiological variations of the surface
temperature of the mammary gland, vulva, pelvis, thorax and abdomen with digital
infrared imaging thermography in negative dairy cattle with California mastitis test
(CMT) in different seasons, and the influence of climatic factors in these temperatures.

Materials, Methods & Results: 18 Holstein cows, pregnant and non pregnant were
used, negative for the California Mastitis Test, grazing on Urochloa decumbens pasture,
receiving 2 kg of corn / animal / day, mineral mix and ad libitum water. Infrared
thermography was performed every 30 days, for five months: January, February, March,
April and May with thermographic camera (E40®, FLIR, Sweden) in the areas of the
body: vulva, mammary gland, pelvis, abdomen and thorax. The thermal images
(thermograms) were processed using the Flir Tools 2.1® program. The climatic factors:
room temperature and relative humidity were monitored with globe thermometer
(ITitwtg 2000®, Instrutemp, Brazil). Data were analyzed by analysis of variance and
the average compared by 5% Tukey test. For room temperature data, relative humidity,
rectal temperature and for the areas of the body we used Pearson correlation to 5%. For
climatic factors, among the samples, room temperature and relative humidity, there was
a significant difference (P <0.05). To the skin surface temperatures of the body areas
examined: vulva, pelvis, ischium, abdomen, thorax and mammary gland, among the

samples, there were differences (P <0.05) with lower temperatures of the areas in March
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and May samples, compared to the months of January, February and April. The average
temperatures of the surfaces of the examined areas vary for the vulva between 33 °C
and 38 °C; ischium, pelvis and abdomen between 30 °C and 37 °C; teats between 28 °C
and 37 °C; Cistern of mammary quarter between 32 °C and 38 °C; and thorax from 31
°C to 37 °C. There were significant correlations (P<0.01) between: rectal temperature x
room temperature (0.49); Rectal temperature x relative humidity (- 0.37). To the surface
temperatures of all areas of the body examined, there were significant correlations
(P<0.01) with the room temperature between 0.73 and 0.85; and between - 0.57 and -
0.75 for the relative humidity.

Discussion: The animals showed no behavioral change during the thermography
examination. In dairy cattle it is recommended the use of infrared thermography as a
routine test to measure the temperatures of the areas of the body. Climatic factors, room
temperature and relative humidity influence the rectal temperatures and the body
surfaces of the cows.

Conclusions: The areas of the body examined by infrared thermography showed
different temperatures, in the same data collection, showing physiological temperature
variations that assist in the clinical evaluation of each of the areas examined. The
thermographic images were saved and processed easily, quickly and in a practical way,
recommending the use of thermal imaging by infrared for routine as imaging test
complementary to the clinical examination of the mammary gland and of the body areas
in dairy cattle.

Keywords: dairy cattle, thermogram, mammary gland, body temperature.
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INTRODUCAO

A modalidade atual da termografia de infravermelho, na versdo digital, vem
sendo utilizada em trabalhos cientificos recentes, com a vantagem de ndo ser um exame
invasivo de imagem, com acuracia para mensurar a temperatura da superficie da pele da
area examinada do corpo, e permitindo sua realizacdo a qualquer hora do dia, sem o
ocasionamento de estresse [1, 16, 18, 20, 23, 24]. A termografia de infravermelho €
usada em diversas areas da Medicina Veterinaria como exame complementar ao exame
clinico dos animais, no auxilio diagnostico de afeccdes que resultam em elevacdo da
temperatura do corpo e acompanhamento de rotina da sadde de rebanhos [19].

A radiacdo térmica emitida pelo corpo do animal esta direatamente relacionada
com a perfusdo sanguinea e a taxa de metabolismo dos tecidos, podendo também ser
captada pela camera termografica [19, 20]. O exame de imagem por termografia de
infravermelho detecta mudancgas imediatas e temporais da temperatura da area
examinada do corpo do animal, resultando em um termograma onde cada pixel refere-se
a um valor de temperatura mensurada [13, 17, 18]. Roberto e Souza [20] relataram que a
captura de uma boa imagem termogréafica depende do contraste térmico, sensibilidade e
resolucéo térmica.

Na producdo animal, o aumento da temperatura corporal gera estresse térmico,
que resulta na reducdo da ingestdo de alimentos e queda da producéo de leite [29].
Dessa forma, estudos tiveram o objetivo de mensurar as temperaturas em areas do corpo
de vacas, como a vulva [8, 27, 28], glandula mamaria [7, 13, 14, 18], tetos mamarios
[23], regido lateral do abdomen [3, 5, 7, 8, 17] e regido da caixa toracica [3, 5, 6, 8,].
Atualmente, estudos relatam a necessidade de se padronizar as variagdes fisioldgicas de
temperaturas das areas do corpo dos animais de producdo, colaborando com

informacdes na avaliagdo da saude do rebanho [13, 17, 18, 24].
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Fatores ambientais como a temperatura ambiente e umidade relativa do ar
influenciam no conforto térmico dos animais de producéo, o estress téermico influencia
no sistema imune e redua a ingestdo de alimentos que resultam em doencas e queda na
producdo. O conforto térmico pode ser monitorado por sistemas de infravermelho
instalados nos galpdes e em areas de permanéncia dos animais [10, 20].

A realizagdo do presente estudo justifica-se devido ao pequeno nimero de
artigos publicados que enfocaram as variagdes fisiologicas das temperaturas de areas do
corpo de vacas holandesas no clima tropical. Objetivou-se avaliar a influencia das
variacdes fisioldgicas da temperatura da superficie da glandula mamaria, vulva, pelve,
isquio, torax e abdémen com termografia digital por infravermelho em vacas de leite
negativas ao California mastitis test (CMT), em diferentes épocas do ano, e a

influéncia de fatores climaticos nessas temperaturas.

MATERIAIS E METODOS
Animais, delineamento experimental e colheita de dados

O experimento foi realizado em uma propriedade rural pertencente ao
municipio de Ribeirdo dos indios, SP com latitude de 21°46'20,7"S, longitude de
51°36'9,5"W e altitude de 386 m, localizado em uma area de clima tropical.

Foram utilizadas 18 vacas multiparas da raca Holandesa Preto e Branca, em
lactacdo e negativas ao “California Mastitis Test” (CMT), prenhas e ndo prenhas,
mantidas em pastagem de Urochloa decunbens, recebendo mistura mineral, 2 kg de
racdo por animal por dia, silagem de milho e agua & vontade. O experimento foi
realizado entre os meses de janeiro a maio, com coleta de dados a cada 30 dias,

totalizando cinco coletas, efetuadas entre 7:00h e 9:00h.
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Termografia digital de infravermelho em areas do corpo

Foram realizadas termografias digitais por infravermelho com céamera
termografica’ das areas lateral direita e caudal da glandula mamaria, segundo Talukder
et al. [27], area caudal da vulva e regido dos isquios, conforme Metzner et al. [13], area
lateral direita do torax, area lateral direita da pelve, 1/3 médio do abdémen e 1/3 ventral
do abdémen.

Antes da realizacdo da termografia a regido da vulva foi higienizada com
toalha de papel seca para a remocao da matéria fecal e a cauda deslocada lateralmente.
Imediatamente apos as termografias de cada vaca, foi aferida a temperatura retal com
termdmetro clinico digital.

O foco emissor da camera termografica® foi direcionado perpendicularmente as
regibes anatdmicas examinadas, a 1 m de distancia das mesmas. As imagens
termograficas (termogramas) foram processadas pelo programa computacional (Flir
Tools 2.1®), fazendo uso de formas geométricas para mensurar as temperaturas de areas
desejadas.

As variaveis relacionadas ao clima wet bulb globe temperature (WBGT),
temperatura do globo negro (TG), temperatura ambiente (TA) e umidade relativa do ar
(UR) foram mensuradas com globo termémetro digital portétil* durante a duragdo de
cada uma das cinco colheitas.

Para os dados das temperaturas das areas do corpo, realizou-se andlise de
variancia e teste de Tukey a 5%. Para as correlagdes entre a temperatura ambiente e
umidade do ar com as temperaturas retal e das areas do corpo foi utilizada a correlagdo

de Pearson a 5%.
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RESULTADOS

Com relagéo as variaveis do clima durante os momentos das colheitas, as médias
e os coeficientes de variagcdo sdo apresentados na Tabela 1, houve diferencas (P<0,05)
entre 0os meses de colheitas para as variaveis do clima.

As imagens termograficas (termogramas) das areas do corpo examinadas foram
claras em relacdo a acurécia da termografia na avaliacdo da temperatura da superficie da
pele. A termografia propiciou, utilizando-se o programa informatizado, analisar as
imagens em areas ou pontos, conforme a necessidade de interpretacdo de cada regido
(Figura 1).

Para as temperaturas da superficie da pele das cisternas das glandulas mamarias,
mensuradas por meio da termografia digital por infravermelho, nos momentos das
colheitas, houve diferenca (P<0,05) para as colheitas de marco e maio, em relacdo as
médias de temperaturas superiores das colheitas de janeiro, fevereiro e abriu (Tabela 2).
Verifica-se padrdo similar para as temperaturas da pele nas cisternas das glandulas
mamaria para cada uma das cinco colheitas, independentemente das variacdes dos
fatores climaticos WBGT, TG, temperatura ambiente e umidade relativa do ar. Fatores
esses que influenciaram na temperatura da pele dessas regides anatdbmicas examinadas.

Em relacdo as temperaturas da superficie da pele dos tetos (Tabela 3) houve
uma semelhanca entre cada uma das regides anatdbmicas examinadas: base, 1/3 médio e
extremidade, para as cinco colheitas. Observa-se um aumento da temperatura da
extremidade do teto, em relacdo ao 1/3 médio e deste para a base do teto ocorrendo uma
variacdo entre 27°C e 35°C, do 1/3 médio dos tetos entre 29°C e 36°C e da base dos tetos
entre 30°C e 36°C. Houve diferencgas (P<0,05) para as temperaturas dos tetos, entre
colheitas, onde as colheitas de janeiro, fevereiro e abril, diferiram das colheitas de

marco e maio para os quatro tetos avaliados.
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Na glandula mamaria, as maiores temperaturas foram das cisternas dos quartos
e as menores dos tetos (Tabelas 2 e 3).

Para as temperaturas da superficie da pele da vulva e dos isquios, entre
colheitas, houve diferenca (P<0,05) para as colheitas janeiro, fevereiro e abril, em
relacdo as colheitas de marco e maio. Houve similaridade de temperatura, entre
colheitas, para cada uma das trés regiGes anatbmicas da vulva com temperaturas
mensuradas: comissura dorsal da vulva, 1/3 médio da vulva e comissura ventral da
vulva (Tabela 4).

Com relacdo as médias das temperaturas da pelve, abdémen e térax, entre
colheitas, as colheitas de janeiro, fevereiro e abril, diferiram (P<0,05) das colheitas de
mar¢o e maio (Tabela 5). As temperaturas médias das superficies das areas examinadas
variaram para a vulva entre 33 °C e 38 °C; isquio, pelve e abdomen entre 30 °C e 37 °C;
tetos entre 28 °C e 37 °C; cisterna do quarto mamario entre 32 °C e 38 °C; e térax entre
31°Ca37°C.

Houve correlacdes significativas (P<0,01) entre: temperatura retal x temperatura
ambiente (0,49); temperatura retal x umidade relativa do ar (- 0,37). Para as
temperaturas da superficie de todas as areas do corpo examinadas, houve correlacdes
significativas (P<0,01) com a temperatura ambiente entre 0,73 e 0,85; e entre — 0,57 € —
0,75 para a umidade relativa do ar (Tabela 6). Os termogramas das areas do corpo
examinadas mostram de forma clara as variagdes de temperatura mensuradas pela

termografia digital de infravermelho (Figura 1).
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DISCUSSAO

Os termogramas do presente estudo mostram similaridade na qualidade das
imagens obtidas, corroborando Metzner et al. [13] e Talukder et al. [27] que fizeram uso
do mesmo exame de imagem néo invasivo, relatando acuracia do mesmo.

No presente trabalho, as temperaturas retais médias foram de 38,8+0,72°C em
janeiro; 38,86+0,55°C em fevereiro; 38,58+0,61°C em marco; 39,61+0,87°C em abril e
de 38,45+0,29°C em maio. Temperaturas essas similares as relatadas em outros
trabalhos por Talukder [26] entre 37,8 e 39,4°C e dentro da variacdo de temperatura
retal para bovino com média de 39,0 + 0,5°C [25], com similaridade também com as
temperaturas retais médias descritas por Gaughan et al. [8] em bovinos criados na
Australia.

A temperatura da superficie dos corpos sofre influéncia do fluxo sanguineo dos
tecidos, do metabolismo e da evaporacdo pelo suor, podendo-se ao mensurar a
temperatura qualificar os estagios fisioldgicos de saude dos tecidos e as oscilagdes por
fatores externos (temperatura ambiente, umidade relativa do ar e acdo do vento) [16, 3].
A espessura e densidade da pele e a pelagem das diferentes racas bovinas, também
devem ser considerados fatores que influenciam no estudo da imagem [10].

As reacOes metabdlicas geram calor com elevacdo da temperatura retal, e tal
energia caldrica chega a superficie da pele pela conducdo dos tecidos e pelo fluxo
sanguineo. Porém, ao atingir a epiderme, a conducdo do calor se reduz e sofre a
influéncia dos fatores climaticos. Mas, dependendo da regido do corpo e de suas rea¢es
metabolicas, a temperatura da pele pode variar de forma independente da temperatura
retal [3, 16, 23].

Nas condicbes climaticas do experimento, verifica-se que a temperatura

ambiente e a umidade do ar sdo dois fatores com influéncia marcante no mecanismo de
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termorregulacdo corporea das vacas de leite. Os resultados do presente experimento séo
similares aos descritos por Daltro [7], Metzner et al. [13] e Talukder et al. [28] para a
temperatura da superficie da glandula mamaria de vacas saudaveis, mostrando a
influéncia dos fatores climaticos temperatura ambiente e umidade relativa do ar na
temperatura da pele da glandula maméria.

A diferenca da temperatura retal em relacdo a temperatura da cisterna da
glandula mamaria variou entre 1,5°C nos meses mais quentes de janeiro e fevereiro, até
6°C no més de maio, o mais frio. Variacdo essa de temperatura similar a descrita por
Berry et al. [4] e Gil et al. [9] que mensuraram a temperatura da glandula mamaria de
vacas em ambientes fechados com minimas e méaximas de 11,1 e 27,4°C,
respectivamente, e ao ar livre em temperaturas entre 7,7 e 22,6°C, com temperaturas da
glandula maméria entre 3 e 5°C inferiores a temperatura retal.

A diferenca de temperatura entre as cisternas dos quartos mamarios variou
entre 0,4 e 0,6°C, semelhante ao relato de Scott et al. [22] com diferenca de até 0,5°C.

Os exames de termografia do estudo foram feitos antes da ordenha das vacas,
sendo as temperaturas mensuradas sem o efeito da ordenha. Kunc et al. [12] relataram
que o simples processo de se aferir a temperatura da glandula mamaria de vacas
saudaveis, apos a ordenha eleva em até 2°C a temperatura da glandula mamaria,
diferindo dos resultados de Poikalainen [18] onde ndo houve elevacdo da temperatura da
glandula maméria apds a realizacdo da ordenha das vacas.

Cruz et al. [6] estudaram as relagdes entre a temperatura da glandula mamaria
mensuradas por termografia de infravermelho e a temperatura do ambiente, verificando
que 0 aumento da temperatura da glandula teve influéncia negativa na producéo de leite

devido ao estresse calorico.
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As médias das temperaturas da vulva variaram entre 33°C no més de maio, até
38,3°C no més de abril, semelhante a faixa de temperatura descrita por Talukder et al.
[27] com média de 35,0+2,4°C; Hoffmann et al. [11] obtendo média de 37,2°C e
Stelletta et al. [24] com 36,90+0,50°C. A despeito das diferencas das origens genéticas,
da geografia e do clima, verifica-se padrdo similar para as faixas de temperatura da
vulva em vacas de leite.

Para as regides da pelve, abdémen e torax, as médias das temperaturas foram
semelhantes as descritas por Zotti [30] com variacdes entre 31,32 e 36,90°C para a
pelve; 32,28 a 36,45°C para 0 abddmen e de 33,08 a 36,64°C para a regido do torax. A
temperatura media do torax das vacas Holandesas foi similar & descrita por Roberto e
Souza [20] em bovinos mantidos em descanso antes do transporte; Gil et al. [9]
relatando 32,3 +1,70°C.

No presente estudo, devido a maior temperatura ambiente, a temperatura média
do tdérax foi superior a média descrita por Montanholi et al. [15] e Schaefer et al. [21]
que realizaram experimentos em clima mais frio. Com relacdo as temperaturas médias
do abddmen, os resultados foram similares aos de Okada et al. [17] que avaliaram a
temperatura do flanco direito em temperatura ambiente entre 9 e 28°C, com médias de
28,2+0,5°C.

Os isquios com temperaturas entre 31 e 37°C, apresentaram termogramas com
boa qualidade de imagem, as quais devem ser capturadas e salvas pela camera de
infravermelho quando a pelagem do animal estiver livre de sujidades como fezes e lama
e seca. Resultado esse similar ao de Gil et al. [9] com média de 32,10+2,06°C.

As médias das temperaturas da glandula mamaria, vulva, isquios, pelve, torax,

e abdomen, sofreram influéncia da temperatura ambiente e umidade relativa do ar,
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registrados durante os meses de estudo, com correlacdo diretamente proporcional a
temperatura ambiente e invercamente proporcional a umidade relativa do ar.

Para as correlacOes entre temperatura ambiente x temperaturas em areas do
corpo, os resultados do estudo revelaram valores maiores, em relacdo ao relato de
Roberto e Souza [20] com 0,71 para a pelve; 0,72 para o abdémen e 0,66 para o torax.
As correlacOes positivas e significativas foram semelhantes as relatadas por Gaughan et
al. [8] relacionando a temperatura ambiente x temperatura de &areas do corpo. As
correlagbes entre a temperatura retal e os fatores climaticos foram de 0,49 para
temperatura ambiente e -0,37 para umidade relativa, correlacdes essas similares as de

Talukder et al. [28] e superiores as descritas por Gongalves [10].

CONCLUSOES

As areas do corpo examinadas pela termografia por infravermelho apresentaram
temperaturas distintas, em uma mesma colheita de dados, mostrando variacdes
fisioldgicas de temperatura que auxiliam na avaliacdo clinica de cada uma das areas
examinadas. A temperatura ambiente e a umidade relativa do ar influenciam na
temperatura retal e de areas da superficie do corpo. As imagens termograficas foram
salvas e processadas com facilidade, rapidez e de forma pratica, recomendando-se 0 uso
da termografia por infravermelho de rotina como exame de imagem complementar ao

exame clinico da glandula maméria e de areas do corpo em vacas de leite.

Manufacturers:
'FLIR®, E40, Suécia
2| Titwtg 2000®, Instrutemp, Brasil
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520 Tabela 1 — Médias, desvios-padrdo e coeficientes de variacdo (CV) dos fatores
521  climaticos wet bulb globe temperature (WBGT), temperatura ambiente, temperatura do
522  globo e umidade relativa do ar mensurados com globotermémetro nos momentos das
523  colheitas.

524
Fatores climaticos colheita ~ Média + desvio padréo CV (%)
Janeiro 24,68 £ 1,05 A 4,3
Wet bulb globe Fevereiro 24,56 + 1,61 A 6,5
temperature (WBGT)  Margo 21,7/6+2918B 13,4
(C9 Abril 25,86 £ 0,70 A 2,7
Maio 12,85+0,45C 35
Janeiro 30,23+151A S
- . Fevereiro 27,83+3,31B 11,9
emperatura M
ambiente (C°) argo 23,85+4,06 C 17
Abril 29,98 + 1,05 AB 3,5
Maio 1475+£0,45D 3,1
Janeiro 30,84 +2,01 A 6,5
4o dlob Fevereiro 28,28 +3,76 B 13,3
Temperatura do globo Marco 2407 +421C 17,5
(°C) -
Abril 30,25 £ 0,45 AB 15
Maio 15,03+0,30D 2
Janeiro 49,99 +3,86 C 7
) lati Fevereiro 67,32 +13,69B 20,3
Umidade relativa do Margo 7802 £913 A 11,7
ar (%) g
Abril 64,08+2,81B 4,4
Maio 70,51+1,56 B 2,2
525 Letras maiusculas (A,B,C) diferentes nas colunas, diferem entre si (P<0,05).
526
527
528
529
530
531
532
533

534



535
536
537

538

539

540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563

29

Tabela 2 — Médias, desvios-padrdo e coeficientes de variacdo (CV) para as temperaturas
mensuradas por meio de termografia digital por infravermelho para as temperaturas
retal, quartos mamarios e cisternas da glandula mamarianos momentos das colheitas.

Areas do corpo (°C) colheita Meédia + desvio padréao CV (%)
Temperatura retal Janeiro 38,8+0,72B 1,9
Fevereiro 38,86 + 0,55 B 1,4
Marco 38,58+ 0,61B 1,6
Abril 39,61 +0,87 A 2,2
Maio 38,45+0,29B 0,8
Cisternas dos quartos Janeiro 3747134 A 3,6
das glandulas mamarias  Fevereiro 37,56 + 1,38 A 3,7
Marco 33,05+3B 91
Abril 38,15+1,35A 35
Maio 32,31+1,48B 4,6

Letras maiusculas (A,B) diferentes nas colunas, diferem entre si (P<0,05).
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Tabela 3 - Médias, desvio-padr@es e coeficientes de variagdo (CV) para as temperaturas
mensuradas por meio de termografia digital por infravermelho para as temperaturas dos

tetos nos momentos das colheitas.

Areas do corpo (°C) colheita Meédia + desvio padrao CV (%)
Teto (base) Janeiro 36,85+ 1,50 A 4,1
Fevereiro 36,55+ 1,69 A 4,6
Marco 32,64 + 3,69 B 11,3
Abril 37,43+ 1,47 A 3,9
Maio 30,56 + 2,61 B 8,5
Teto (1/3 médio) Janeiro 36,22+ 1,54 A 4,2
Fevereiro 3593+231A 6,4
Marco 31,69 +5,26 B 16,6
Abril 36,93 £ 1,50 A 4,1
Maio 29,72+ 3,20 B 10,8
Teto (extremidade) Janeiro 3517+161A 4,6
Fevereiro 348+295A 8,5
Marco 29,5+540B 18,3
Abril 3599+1,76 A 4,9
Maio 27,99 + 3,60 B 12,9

Letras mailsculas (A, B) diferentes nas colunas, diferem entre si (P<0,05).
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588  Tabela 4 - Médias, desvio-padrdes e coeficientes de variagdo (CV) para as temperaturas
589  mensuradas por meio de termografia digital por infravermelho para as temperaturas da
590 vulva e isquios nos momentos das colheitas.

Area do corpo (°C) colheita Média * desvio padrao CV (%)
Janeiro 3764+ 115A 3,1
Vulva (area total) Fevereiro 37,42 +137 A 3,7
Margo 33,12+ 3,78 B 11,4
Abril 38,36 £ 0,96 A 2,5
Maio 33,00+2,50 B 7,6
Comissura dorsal da vulva  Janeiro 36,70 £ 2,00 A 54
Fevereiro 37,19+ 188 A 51
Marco 33,03+3,55B 10,8
Abril 38,43+ 1,23 A 3,2
Maio 33,29+2,04B 6,1
1/3 médio da vulva Janeiro 36,28 + 1,99 A 55
Fevereiro 36,71+ 2,05 A 5,6
Marco 32,01+4,04B 12,6
Abril 37,84+£1,18 A 3,1
Maio 3257+£2,16B 6,6
Comissura ventral davulva  Janeiro 35,17 +1,67 A 4,8
Fevereiro 35,16 £ 2,20 A 6,3
Margo 29,93+5,76 B 19,3
Abril 36,67 £ 1,55 A 4,2
Maio 31,31+3,04B 9,7
Isquios Janeiro 37,17+ 1,19 A 3,2
Fevereiro 36,65+ 1,56 A 4,3
Marco 30,56 +£5,83 B 19,1
Abril 37,76 £ 1,13 A 3
Maio 31,76 £+ 1,25 B 3,9
591 Letras mailsculas (A, B) diferentes nas colunas, diferem entre si (P<0,05).
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Tabela 5 - Médias, desvio-padr@es e coeficientes de variagdo (CV) para as temperaturas
mensuradas por meio de termografia digital por infravermelho para as temperaturas da
pelve, abdémen e torax nos momentos das colheitas.

Area do corpo (°C) colheita Meédia £ Desvio Padrao CV (%)
Pelve Janeiro 37,32+ 1,70 A 4,5
Fevereiro 36,74 £ 1,79 A 49
Marco 30,86 £5,22 B 16,9
Abril 3744+ 119 A 3,2
Maio 30,50+1,27B 4,2
Abdbémen (1/3 médio) Janeiro 37,33+ 149 A 4
Fevereiro 36,84+ 1,64 A 4,4
Marco 31,10+ 5,05B 16,2
Abril 3752+1,05A 2,8
Maio 30,68+1,31B 4,3
Abdbémen (1/3 ventral) Janeiro 37,31+ 138 A 3,7
Fevereiro 36,66 + 1,79 A 49
Marco 30,96 + 5,06 B 16,3
Abril 37,42+ 1,03 A 2,8
Maio 30,50+1,28B 4,2
Térax Janeiro 37,72+ 136 A 3,6
Fevereiro 3701 +145A 3,9
Marco 31,54+519B 16,4
Abril 37,73+ 0,93 A 2,5
Maio 31,18+1,14B 3,7

Letras maidsculas (A, B) diferentes nas colunas, diferem entre si (P<0,05).
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617  Tabela 6 — CorrelagOes entre temperatura ambiente (TA) e umidade relativa do ar (UR)
618 com a temperatura retal e as temperaturas das areas examinadas do corpo das vacas,
619  mensuradas com termografia digital por infravermelho.

Temperaturas TA () UR (1)
Retal 0,494 -0,376
Cisterna do quarto anterior direito 0,858 -0,680
Cisterna do quarto anterior esquerdo 0,826 -0,678
Teto (base) anterior direito 0,843 -0,640
Teto (1/3 meédio) anterior direito 0,768 -0,606
Teto (extremidade) anterior direito 0,769 -0,644
Teto (base) anterior esquerdo 0,833 -0,572
Teto (1/3 medio) anterior esquerdo 0,800 -0,597
Teto (1/3 médio) posterior direito 0,813 -0,591
Teto (extremidade) posterior direito 0,796 -0,627
Teto(base) posterior esquerdo 0,804 -0,627
Teto(1/3 médio) posterior esquerdo 0,798 -0,585
Teto(extremidade) posterior esquerdo 0,800 -0,614
Cisterna do quarto posterior direito 0,831 -0,722
Cisterna do quarto posterior esquerdo 0,799 -0,718
Teto (base) posterior direito 0,856 -0,627
Teto (1/3 medio) posterior direito 0,827 -0,657
Teto (extremidade) posterior direito 0,818 -0,642
Teto (base) posterior esquerdo 0,823 -0,684
Teto (1/3 meédio) posterior esquerdo 0,807 -0,717
Teto (extremidade) posterior esquerdo 0,817 -0,623
Vulva 0,772 -0,698
Comissura dorsal da vulva 0,716 -0,636
Vulva (1/3 médio) 0,712 -0,668
Comissura ventral da vulva 0,622 -0,607
Isquio direito 0,732 -0,734
Isquio esquerdo 0,719 -0,721
Pelve 0,822 -0,753
Abddmen (1/3 médio) 0,825 -0,749
Abdomen (1/3 ventral) 0,830 -0,752
Térax 0,818 -0,747
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Figura 1 — Termogramas com dados das temperaturas obtidos com o programa
computacional nas dreas examinadas. A) drea caudal dos quartos mamadrios (dreas
demarcadas) e dos tetos: base, 13 médio e extremidade (pontos demarcados); B) lateral
direita do quarto mamario anterior (area demarcada) e dos tetos anterior e posterior:

base, 13 medio e extremidade (pontos demarcados); C) lateral direita da pelve, 13
medio do abdémen: 13 ventral do abdomen e torax (areas demarcadas): D) vulva (area
demarcada), comissura dorsal da vulva, 13 médio da vulva, comissura ventral da vulva
(pontos demarcados), isquios direito e esquerdo (dreas demarcadas).
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"NSTRUCﬁES A0S AUTORES ASV - 2015b

Acta Scientiae Veterinariae

OBJETIVOS: a revista Acta Scientiae Veterinariae, continuagao
dos Arquivos da Faculdade de Veterinaria UFRGS [vol.1 (1973) -
vol.29 (2001)], destina-se a publicacéo de trabalhos cientificos
relativos a Veterindria, de cunho retrospectivo ou prospectivo,
que abordem aspectos médicos, clinicos, patologicos, epidemi-
oldgicos, cirdrgicos, imunologicos, diagndsticos e terapéuticos,
além de estudos fundamentais em fisiologia, bioguimica, imu-
nohistoquimica, genética, biologia molecular e celular aplicados
aos dominios da Veterinaria e da interface com a Sadde Publica.

METODOLOGIA DA AVALIACAO

A publicagado dos manuscritos dependera darigorosa observan-
ciadas Normas Editoriais, dos pareceres do Conselho Editorial
(C.E.), da Assessoria Cientifica e/ou de relatores ad hoc nacionais
ou internacionais. Antes de enviar os trabalhos leia atentamente
as“Instrucoes aos Autores” (abaixo) que apresentam as normas
especificas adotadas pela ASV.

Os trabalhos [conceitos e opinides sao de inteira responsabili-
dade dos autores (aa.)] devem ser acompanhados por uma carta
assinada [por correios ou arquivo escaneado via e-mail] por
todos os autores e com seus respectivos e-mails. OBSERVACAO
MUITO IMPORTANTE: Autor/autores ou grupo de pesquisa que
publicou/publicaram recentemente na ASV pode/podem enviar
outro artigo [o segundo artigo] SOMENTE ap6s o recebimento
da decisdo do Comité Editorial (observar data da publicacao
online / ou da rejeicdo do artigo). A participacdo dos autores
(autoria /co-autoria) em trabalhos publicados na ASV é limitada
asomente DUAS por ano (ndo contabilizando artigos de Revisao

ou Case Reports).

INICIALMENTE encaminhar os trabalhos para uma triagem
inicial a ser feita pelo Conselho Editorial. NAO SERAO
aceitos manuscritos FORA dos padrées especificos da ASV.
O ABSTRACT (OBRIGATORIO: total minimo de 3400 car-
acteres com espagos e maximo de 3900 cce, SEM contar
keywords e descritores). E composto de trés partes: 1. Back-
ground (se¢do curta com no maximo de 700 cce) que sempre
terminara com o objetivo do trabalho. 2. Materials, Methods
& Results. 3. Discussion. Abstract deve ser preparado por
tradutor / servigo reconhecidamente qualifi cado (anexar o
comprovante). ASV se reserva o direito de RECUSAR texto-
inglés considerado tecnicamente inadequado.

CONSIDERACOES PREVIAS

O autor sempre que submeter um trabalho devera informar
o CE. se o trabalho inclui aspectos que ja foram publicados
previamente. Neste caso, o trabalho devera ser mencionado e
referenciado no novo artigo.

Autoria: Cada autor deve ter responsabilidade publica pelo
seu contetido. A ASV se reserva o direito de LIMITAR a par-
ticipacao de um mesmo autor em somente DOIS artigos
por ano. O reconhecimento da autoria deve estar baseado em
contribuicdo substancial relacionada aos seguintes aspectos:
1) Concepgdo e projeto ou andlise e interpretagao dos dados;

2) Redacao do artigo ou revisdo critica relevante do contelido
intelectual e 3) Aprovacao final da versdo a ser publicada. Os
membros da equipe que ndo se encaixem nestes critérios po-
dem figurar na secao de Acknowledgements. Os artigos serdao
publicados em ordem de aprovacao final de todos os requisitos
[contetido (texto eilustragbes) e correta formatagao]. ATEN(;AO:
Com a aprovacao dos relatores, o artigo passara por revisao
doinglés (pago pelos autores), realizado por servigos espe-
cializados recomendados pela ASV.

Resumo dos Requisitos Técnicos (verificar artigos online):

- Apresentar o texto em fonte Times, tamanho 12, espago duplo
e margem de 2,5cm. NUNCA colocar nota de rodapé em nen-
huma pagina.

« Enumerar em ordem crescente, na margem esquerda, todas
as linhas do trabalho.

« IMPORTANTE: informar o enderego postal completo do autor
principal para CORRESPONDENCE. Sempre Informar a filiagao
(nome da Instituicdo com SIGLA e cidade-estado) dos outros au-
tores (nomes completos). Observar exemplos e a correta sequéncia
das informagdes pertinentes. Esta informacao deve ser colocada
abaixo da nominata dos autores. Nunca como nota de rodapé.

- llustragdes (figuras individuais/e-mail TIFF ou em CDs/DVDs)
apresentadas em tamanho maior do que o da montagem final
que terd o minimo de 8 e o mdximo de 17 cm de largura. NUNCA
incluir ilustragoes [figuras ou tabelas] dentro do texto Word.

« Incluir permissdo para reproduzir material previamente pub-
licado.

« Anexar também termo de cessao dos direitos autorais.

Enviar o material SOMENTE para:
actascivet-submission@ufrgs.br

Conselho Editorial da Revista ASV - Faculdade de Veterinarig
- UFRGS

Av. Bento Gongalves 9090, Bairro Agronomia

91540-000 Porto Alegre, RS, Brasil

IMPORTANTE: A taxa de publicacao [R$ 450,00] deverd ser paga
(apresentar comprovante) apos a aprovacao final do trabalho
e antes da publicagao dele. Poderao incidir custos adicionais
relativos a correcdo do abstract/texto em inglés e/ou fotolitagem
colorida [taxa fixa de R$ 150,00].

Lembrete: Com a aprovacao dos relatores, o artigo passara por
revisdo do inglés (pago pelos autores), realizado por servigos
especializados recomendados pela ASV.

MODALIDADES DOS TRABALHOS

ARTIGO DE REVISAO: por convite do CE. ou por iniciativa do au-
tor. O autor - ou grupo - deve ser considerado como expert no
assunto da Revisao (comprovadamente, através de diversas
publicagdes em revistas internacionais autocitadas no texto.



E condicio basica que os autores sejam citados na revisio em no
minimo 10 artigos relativos ao assunto abordado [obrigatério
que pelo menos 5 deles tenham sido publicados em Revistas com
Fator de Impacto igual ou superior a 1.0 e as restantes com F.L
minimode .5]. Nos artigos: o F.l deve ser colocado em negrito
apés o niimero de pp. Sem o preenchimento dessas condigoes
basicas o artigo nao serd analisado. Enviar previamente uma
proposta com descri¢ao, sequencial e numerada, dos tépicos a
serem abordados na revisdo baseada em torno de no maximo
120 referéncias. Apresentar ABSTRACT (limites 3400-3900 cce)
composto por: 1. Introduction (Maximo 700 cce), 2. Review e 3.
Conclusion. Descritores e Keywords. A revisao tera inicialmente
um Sumadrio (numerado por algarismos romanos) Introducao,
diversas secbes opcionais; Discussao ou Conclusdes. Observar
a formatagao-padrao disponivel online.

ARTIGO ORIGINAL DE PESQUISA: composto de dados inéditos
com apresentacao clarada hipdtese (delineamento experimental
apropriado, quando for o caso). A redacao deve ser concisa, mas
que permita a reproducao da metodologia descrita, perfeito
entendimento da discussdo no contexto geral do assunto, ge-
rando conclusoes alicercadas nos dados obtidos ou observados,
normalmente nao deve ultrapassar 15 paginas e uma base de no
maximo 60 referéncias. ABSTRACT (limites: 3400-3900 cce). Texto
com Introducao (Maximo de 1700 cce); Materiais e Métodos;
Resultados; Discussao; Conclusao; Manufacturers; Acknowledge-
ments; Funding, Ethical Approval; Declaration of interest e Refer-
ences. Nao citar autores no texto e/ou apresentar referéncias
INCOMPLETAS. Nunca utilizar notas de rodapé.

ESTRUTURA BASICA DOS TRABALHOS

1. Pagina-titulo: a) Titulo ndo deve exceder 60 palavras.Title:com let-
ras maitsculas iniciais (ex: Journal of Clinical Microbiology). b) Nomes
dos aa por extenso seguidos de niimeros sobrescritos paraidentificar
suas filiagdes. Abaixo serao informados os nomes das Instituigdes
(com siglas), cidade, estado, Brazil. Fornecer e-mail e o endereco
postal completo do autor indicado para correspondéncia, incluindo
CEP. Na submissao informar DOIS e-mails (autores diferentes) para
contato durante avaliacdo do trabalho. d) Para trabalhos extraidos de
dissertagbes ou teses citar na paqgina titulo os detalhes pertinentes
(PPG, cidade, estado, Brazil).

2. ABSTRACT [3400-3900]: na forma direta e no passado
destacando a importancia do assunto, o objetivo do trabalho,
como foi realizado (M&M), os resultados alcangados com dados
especificos e seu significado estatistico (se possivel) e as princi-
pais conclusoes, isto é, apresenta todas as se¢oes do artigo sob
forma condensada. Texto deve ser preparado por tradutor /
servigo reconhecidamente qualificado.

3. INTRODU(;ﬁO: Deve ser CURTA, clara e objetiva, contendo
informacgoes que justifiquem a importancia do trabalho e re-
stringindo as citagdes ao assunto especifico. Sempre finalizar
com o (s) objetivo (s) do trabalho. E obrigatério considerar o
limite MAXIMO de 1700 ccespagos.

4. MATERIAIS E METODOS: Todas as informaces necessarias para
que o trabalho possa ser facilmente repetido, devem ser fornecidas.
Métodos e técnicas ja bem conhecidos devem ser apenas citados,
enquanto novas tecnologias devem ser detalhadas. Quando
pertinente, indicar insumos e aparelhos DIRETOS no texto com
niimeros sobrescritos; os fabricantes (nome, cidade e pais deverdo
ser citados em Manufacturers. Ao utilizar animais nos experimentos
observar os principios éticos recomendados pelo Colégio Brasileiro
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de Experimentacao Animal (COBEA) ou pelo International Guiding
Principles for Biomedical Research Involving Animals de acordo
com o Council for International Organizations of Medical Sciences
[CLOMS. - WH.O.). Apresentar o nimero do processo aprovado
no Comité de Etica local.

Estatistica: Sempre que for possivel, quantificar e apresentar
os resultados com indicadores apropriados como por exemplo,
intervalos de confianga. Evitar apoiar-se unicamente nas hipote-
ses estatisticas, tais como o uso de valores P, uma vez que omite
informacao quantitativa importante. Justificar a escolha dos
individuos objeto da pesquisa, detalhar o método, informar sobre
as possiveis complicagoes relacionadas ao tratamento. Indicar
também se foram utilizados programas de computador e citd-los.

5.RESULTADOS [separados da Discussao]: informagdo clarae con-
cisa somente das observagoes relevantes que, conforme a natureza
do trabalho, deverdo apresentar a andlise estatistica. O contetdo
deve ser informativo (n3o interpretativo) e, se necessario, acom-
panhado por tabelas, figuras ou outras ilustragoes auto-explicativas.
As legendas das tabelas / figuras devem ser suficientemente de-
talhadas, para que o leitor nao precise retornar ao texto para obter
informacdes complementares necessarias a compreensao das
ilustracoes. Somente as legendas deverdo ser colocadas apds as
references. E indicado expressar em gréficos resultados complexos
condensados em tabelas com excesso de detalhes supérfluos.
Apresentar os resultados em uma sequéncia légica no texto, tabelas
efiguras (o texto e a documentagao devem ser complementares).
Nao repetir no texto todos os dados das tabelas ou ilustracoes.

5.1 Tabelas: numeradas em algarismos arabicos e enviadas em
arquivos-word separados (nao incluir dentro do texto). Todas
as tabelas devem ser citadas no texto em ordem numérica e
a posicao aproximada indicada na margem. Formatadas em
espaco duplo e em paginas separadas. As legendas (colocadas
apos as references) devem ser auto-explicativas com o titulo
descritivo [incluir local e o periodo quando necessario, além de
outros detalhes para que o leitor ndo precise consultar o texto].
Os sinais de chamada séo indicados por letras ou simbolos e
ordenados no rodapé da Tabela. Recomenda-se incluir apenas
os dados imprescindiveis, para evitar tabelas longas, com dados
dispersos e de valor ndo representativo. Identificar as medidas
estatisticas (intervalo de confianga, desvio-padrao, etc.).

5.2 Figuras: Asimagens devem ser digitalizadas em 300 dpiem
CMYK (coloridas) e Gray Scale (tons de cinza), ao serem salvas
deve ser selecionada a extensao TIFF e enviadas em CD. Para
a digitalizacdo pode ser usado qualquer programa de imagem,
mas nunca enviar dentro do documento Word. As fotografias feitas
através de microscopio devem conter indicadores internos de
escala. Os simbolos, flechas ou letras usados em fotomicrografias
devem contrastar claramente com o fundo, com a escala (bar)
inserida e a magnitude descrita na legenda. Para as fotos em
camera digital, a maquina deve ter resolucdo superiora 5
Megapixel (observar no momento de bater a foto se a cdmera
esta configurada em resolugdo maxima). Nunca enviar as ima-
gens com extensao jpg ou gif.

5.3 Unidades de Medidas: Medidas de comprimento, altura, peso
evolume devem ser expressas em unidades métricas (metros, gra-
mas ou litros, ou seus multiplos decimais). As temperaturas devem
serdadas em graus Celsius. A pressao sanguinea em milimetros de
mercurio. Todos os valores hematol4gicos ou bioquimicos devem
ser apresentados em unidades do sistema métrico decimal de
acordo com o Sistema Internacional de Medidas (SI).



5.4 Abreviacdes: devem ser evitadas e, se empregadas [s6
abreviatura padraol, definidas na primeira mencao, salvo
se forem unidades comuns de medida. Para nomes latinos
binominais, abreviar o género apos citacdo inicial, exceto
quando iniciar frase.

6. DISCUSSAO: O contelido deve ser interpretativo e as hipo-
teses e especulagoes formuladas embasadas nos dados obtidos
pelos aa. e, relacionadas ao conhecimento atual sobre o tema,
fornecido por outros estudos. Nesta secao referenciar somente a
documentacao essencial. Discutir as implicacdes dos achados e
suas limitagdes mencionando envolvimento com futura pesquisa.

Observacao sobre as citagdes: Normalmente citadas no texto por
numerosseparados porvirgulas e SEM espagos entre colchetes,
correspondendo aos aa. ordenados e numerados por ordem alfabé-
tica. Exs.:[2],[7,9,16], [23-27,31,33,45-48]. 56 quando for essencial
(fundamental para o assunto) citar o nome dos aa. no texto. Ob-
serve as sugestoes: A primeira descricao coube a Autor & Autor [3]..;
Autor & Autor [32] iniciaram...; Autor et al.[18] em 1958... Os dados
nao publicados ou comunicacoes pessoais s6 devem ser aparecer
no texto assim: (A.A.autor, comunicacao pessoal, ano) e (C.D.autor
& EF. autor, dados nao publicados); nestes casos informar antes das
Referéncias o enderego completo ou e-mail dos aa.

7. CONCLUSAO: Vincular as mesmas aos objetivos do estudo.
Devem estar baseadas exclusivamente nos resultados oriundos
do trabalho e em fatos plenamente respaldados pelos mesmos. Os
autores devem evitar, em particular, fazer declaragoes sobre os
beneficios econémicos e gastos, a menos que seu manuscrito
inclua informagdes e analises econdmicas.

8. MANUFACTURERS: usar para referenciar a origem dos
produtos comerciais citando firma, cidade e Pais. Devem ser
numeradas (sobrescrito) consecutivamente e apresentadas
antes das referéncias.

9. Funding: informar 6rgao financiador e no. do Projeto. Quando
se aplicar

10. Acknowledgements: se necessarios, devem ser sucintos e
dirigidos para significativa assisténcia técnica, cooperagao ou
orientagao recebida de colegas, etc. Suporte financeiro para
bolsas de estudo devem constar no rodapé da pagina-titulo.
Quando se aplicar.

11. Ethical Approval: da Instituicdo [com nimero do processol:
Quando se aplicar

12. Declaration of interest.

13. REFERENCES: Atencao para todos os detalhes (dois exemplos
bem detalhados séo apresentados no final das instrucdes). Os
trabalhos nao serao analisados enquanto as mesmas estiverem
incompletas ou fora das normas. Relacionar somente em ordem
alfabética e numerada, os trabalhos publicados e seguir as especifi-
cagoes da Revista conforme os varios exemplos abaixo. Sequencia:
Numero / Referenciar sobrenome (letramaitiscula sé a inicial) sem
virgulas e iniciais de todos aa. seguidas de ponto e separados por
virgula entre cada autor (usar“&"para separar os Ultimos aa./ Ano
da publicacao. / Titulo do artigo. / Nome completo da revista em
itdlico (s/abreviacao). / n® do volume (n° fasciculo): pp-pp.

* TRABALHOS

— COM DOIS AUTORES:
Spilki F.R. & Arns C.V. 2008. Virus respiratdrio sincicial
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bovino. Acta Scientiae Veterinariae. 36(3): 197-214.

— COM VARIOS AUTORES:

Pereira S.A., Schubach T.M.P, Gremiao LD.F,, Silva D.T,, Figue-
iredoF.B., Assis N.V.&Passos 5.R.L. 2009. Aspectos terapéuticos
da esporotricose felina. Acta Scientiae Veterinariae. 37(4): 311-321.

Obs.1: Anumeragao (sem ponto apds os nimeros) das referéncias
segue a prioridade da ordem alfabética dos sobrenomes dos di-
versos autores/co-autores e nao doano da publicacao. Exemplos:

7 Berlinguer F, Leoni G, Bogliolo L, Pintus PP, Rosati |, Ledda
5. & Naitana S. 2004.

8 Bernardi M.L,, Cotinot C., Payen E. & Delouis C. 1996.
9 Bernardi M.L. & Delouis C. 1995.

10 Bernardi M.L. & Delouis C. 1996.

11 Bernardi M.L., Fléchon J-E. & Delouis C. 1996.

26 Martinez E.A., Vazquez J.M., Roca J., Lucas X., Gil M.A., Par-rilla
J.L,Vazquez J.L. & Day B.N. 2002.

27 Martinez E.A., Vazquez J.M., Roca J,, Lucas X., Gil MA. &
Vazquez J.L. 2001.

28 Martini R. L. 1998.

29 Matthijsa A, Hakze R., Potsma A. & Woelders H. 2000.
30 Matthijsa A., Harkema W., Engel B. & Woelders H. 2000.
68 Tervit H.R., Whittingham D.G. & Rowson L.E.A. 1972,
69 Thompson J.G. 1997.

70 Thompson J.G., Gardner DXK., Pugh P.A., McMillan W.H. &
Tervit H.R. 1995.

71Thompson J.G,, Simpson A.C,, Pugh PA., Donnelly P.E. &Tervit
H.R. 1990.

72 Thompseon J.G,, Simpson A.C,, Pugh PA. &Tervit H.R. 1992.

73 Thompson J.G., Simpson A.C., Pugh PA., Wright R.W. & Tervit
H.R. 1991.

Obs.2: Para referéncias com idéntica ordenacdo dos aa., mesmo
ano de publicagao e em diferentes Revistas, dar prioridade de
numeragdo para aquela que foi citada primeiro no trabalho. Se
for na mesma Revista, priorizar a referéncia com numeragao
mais baixa.

— EM VOLUME COM SUPLEMENTO:

Pier A.C., Cabanes F.J., Chermette R., Ferreiro L., Guillot
J., Jensen H.E. & Santurio J.M. 2000. Prominent animal my-
coses from various regions of the world. Medical Mycology. 38
(Suppl 1): 47-58.

— EM FASCICULO SEM VOLUME:

Turan L., WredmarkT. & Fellander-Tsai l. 1995. Arthroscopic
ankle arthrodesis in rheumatoid arthritis. Clinical of Orthopedic.
(320):110-114.

— SEM VOLUME E SEM FASCICULO:

Schulman R.L. 2003. Insulin and other therapies for diabetes
mellitus. Veterinary Medicine. April: 334-347.



— EM FORMATO ELETRONICO:
Morse S.S. 1995. Factors in the emergence of infectious
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