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RESUMO

Curriculo de Mateméatica do Estado de S&o Paulo e Saresp — analise critica

A presente pesquisa esta vinculada a linha 2 — Formacgéao e Préatica Pedagodgica do
Profissional Docente, do Programa Mestrado em Educacdo da Universidade do
Oeste Paulista (Unoeste — Presidente Prudente - SP). Trata-se de uma pesquisa
documental cujo objetivo foi analisar as atividades de tratamento da informacao
contidas nos materiais que permeiam o curriculo da Secretaria da Educacédo do
Estado de Sdo Paulo, confrontando-as com as questdes do Sistema de Avaliacédo do
Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo (Saresp) dentro do mesmo eixo
tematico, verificando, assim, se o curriculo esta condizente com as questdes da
avaliacdo externa. A andlise centrou-se na aprendizagem matematica tanto na série
avaliada externamente — quinto ano — quanto na série posterior — sexto ano —, pois o
curriculo foca a aprendizagem em espiral. No transcorrer da pesquisa, foi possivel
verificar, no contexto da educacéo paulista, as potencialidades esperadas (se as
questbes do curriculo estdo associadas as questdes do Saresp) e as fragilidades (a
apresentacdo do eixo tematico Tratamento da Informacgdo, apenas no ultimo
bimestre, em ambos os materiais analisados). Observou-se, também, que o0s
discentes tém apresentado baixo rendimento escolar na avaliagdo externa.

Palavras-chave: Aprendizagem matematica. Tratamento da informac&o. Avaliagédo
externa.



ABSTRACT

Mathematics Curriculum of Sdo Paulo State and Saresp - Critical analysis

This research is linked to line 2 - Formation and Pedagogical Practice of Teacher
Professional, of Master Program in Education from University of Oeste Paulista
(Unoeste - Presidente Prudente - SP). It is a documentary research whose purpose
was to analyze the activities of treatment of information contained in the materials
that permeate the curriculum of Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo,
confronting them with the questions of Educational Performance Evaluation System
of S&o Paulo State (Saresp) inside the same thematic area, checking if the
curriculum corresponds with the questions of external evaluation. The analysis
focused on mathematics learning both evaluated series- fifth year and in subsequent
series — the sixth year, because the curriculum focuses on spiral learning . In the
course of research was possible to check, in the context of paulista education, the
potentialities (if the curriculum questions are associated with Saresp questions) and
weaknesses (presentation of thematic area Treatment of Information only the last
two months in both materials analyzed). It was also observed that the students have
shown low school performance in external evaluation.

Keywords: Mathematics Learning. Treatment of information. External evaluation.
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1 INTRODUCAO

A missao dos educadores é preparar as novas geracdes para o
mundo onde terdo que viver. Isto quer dizer proporcionar-lhes
ensino necessario para que adquiram as destrezas e
habilidades que véo necessitar para seu desempenho, com
comodidade e eficiéncia, no seio da sociedade que enfrentardo
ao concluir sua escolaridade. (SANTALO, 1996, p. 11).

Ha dezessete anos no magistério do Estado de Sdo Paulo e desde
2005 como Professora Titular de Matematica - Educacao Basica Il, surgiu em 2008,
o desejo de ocupar funcdo de gestdo, tendo oportunidade de ser designada como
Professor Coordenador Pedagdgico (PCP); apds dois anos, a ampliacdo do trabalho
ocorreu na funcéo de Vice-Diretor.

Na gestdo, observamos que os alunos dentro da prépria unidade
escolar, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (especificamente quinto ano) ou
oriundos de outras redes de ensino, assim que passam para 0os Anos Finais do
Ensino Fundamental (sexto ano) fica evidente a defasagem na aprendizagem,
especialmente em Matematica.

Observamos, também, que a formacdo docente, nem sempre
compativel, associada a mudanca de instituicdo de ensino dos alunos, mudanca de
turno, entre outros, sao fatores que levam a referida defasagem.

Acompanhando o rendimento escolar dos discentes ao longo dos anos,
notamos que a Matematica tem sido um obstaculo e entrave para os alunos desde
as seéries iniciais, ndo somente pela sua aplicacdo, mas também por exigir raciocinio
l6gico, muitas vezes nao explorado pelos docentes, levando ao desinteresse
discente.

A Matematica Escolar tem se constituido em um amplo campo de
pesquisa, porém, verificamos que o eixo tematico Tratamento da Informacéo
apresenta fragilidade enquanto foco de investigagcbes, 0 que nos motivou a
desenvolver a presente pesquisa centrando neste tema.

De nossas experiéncias como docente na disciplina Matemética e
gestora na rede publica do Estado de Sao Paulo, surgiu o problema da pesquisa que
deu origem a esta dissertacdo cujo objetivo consiste em analisar as atividades de
tratamento da informacdo (gréficos e tabelas) que constam em documentos de
orientacdo da Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo (SEE/SP),
destinados aos professores da quarta série/quinto ano e da quinta série/sexto ano
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do Ensino Fundamental com a finalidade de verificar que contribui¢des o curriculo
oferece diante das competéncias e habilidades para cada série/ano estudados.

No periodo escolar escolhido para o desenvolvimento da pesquisa
documental, os discentes estdo na fase de transi¢do, tanto escolar, como fisica e
psicologica, e necessitam de motivagéo para aprendizagem matematica.

Segundo Piaget, tudo que se ensina a crian¢a impede que ela descubra ou
invente. Assim, programas e curriculos que nao respeitam o desenvolvimento
da crianca impedem o seu desenvolvimento integral. Piaget vai além,
afirmando que se estivéssemos dispostos a perder um pouco mais de tempo
e deixdssemos a crianca trabalhar usando o “ensaio e erro”, em diferentes
problemas, as criancas desenvolveriam métodos gerais que poderiam aplicar-
se em outras situacBes. O tempo aparentemente perdido, seria, entao,
amplamente compensado... (PIAGET apud STAREPRAVO, 1999, p. 29,
grifos do autor).

Nesse contexto, Starepravo (1999) salienta ser importante deixar as
criangas criarem suas proprias estratégias se o professor desafia-las para isso.

Em relacdo ao ensino de matematica nas series/anos escolhidos para
a pesquisa, foram objeto de analise todos os documentos que permeiam o curriculo
da SEE/SP.

A analise documental, para Bardin (2008, p. 47), é “[...] uma operacao
ou um conjunto de operac¢des visando representar o conteudo de um documento sob
uma forma diferente da original, a fim de facilitar, num estado ulterior, a sua conduta e
referenciacao”.

Bardin (2008, p. 47) afirma, ainda, que “A analise documental permite
passar de um documento primario (bruto) para um documento secundario
(representacao do primeiro)”. Para a autora, isso significa representar a informacao
para consulta e armazenamento.

Na pesquisa documental foi possivel fazer aproximacdes entre o

Curriculo do Estado de Sao Paulo e o Saresp, com foco em:

e Caracterizar as atividades de Tratamento da Informacéo do material
fornecido pela Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo
(SEE/SP).

e Analisar as atividades de Tratamento da Informacéo no Guia de
Planejamento e as Orientacdes Didaticas para o0 professor e a
Coletanea de Atividades do Programa Ler e Escrever para o aluno
do quinto ano do Ensino Fundamental.



15

e Analisar as atividades de Tratamento da Informacdo nos cadernos
do professor e do aluno de Matematica (volume 4), para o sexto
ano do Ensino Fundamental, associando a continuidade na
aprendizagem.

e Analisar os materiais de suporte como Matrizes de Referéncia e
Relatorios Pedagdégicos, ambos do Saresp, a fim de compreender a
contribuicédo das atividades em Tratamento da Informacéo.

e Comparar as questdes do eixo tematico Tratamento da Informacao
das questdes apresentadas no Curriculo com as questbes que
envolvem o mesmo tema da avaliacdo externa.

e Averiguar se as atividades propostas no Curriculo estdo
contempladas no mesmo nivel das atividades propostas no Saresp.

e Verificar percentuais de acertos e erros das questdes da avaliacao
externa.

e Confrontar relacdo Curriculo x Saresp: o Curriculo contribui de que

forma para a avaliacdo externa?

Além desta introducdo, a dissertacdo conta com outras cinco sec¢oes.
Na segunda secdo — A Matematica no Ensino Fundamental — salientamos a
importancia da Matematica no cotidiano e como seu ensino é importante para a
formacdo do individuo. Ainda nesta secdo destacamos as tecnologias como
ferramenta essencial ao ensino da Matematica no mundo atual. Apresentamos,
ainda, um ramo especifico da Matematica — a Estatistica —, especificando graficos e
tabelas dentro do eixo temético Tratamento da Informacdo, nosso objetivo de
pesquisa.

Na terceira se¢cdo — O curriculo e Avaliacéo no Estado de Sdo Paulo —,
definimos curriculo, sua importancia e as abordagens pautadas dentro dos quatro
pilares da educacédo. Fizemos um breve historico da introducdo do curriculo Unico da
SEE/SP, focando os eixos norteadores para o ensino de Matematica no Ensino
Fundamental contido nos materiais fornecidos pela rede estadual paulista, que
também traz orientacdes para o trabalho docente. A avaliacdo € parte do processo
educacional. Destacamos sua importancia, tanto nas avaliacdes internas quanto na

externa (Saresp).
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Na sequéncia do trabalho, na quarta secdo, abordamos o Percurso
Metodoldgico, pontuando a importdncia da pesquisa documental, justificando,
assim, nossa opcgao por tal pesquisa, citando o material analisado.

Para a quinta secdo — Andlise e Discussdo — apresentamos as
atividades didaticas que contemplam graficos e tabelas contidas nos materiais
analisados do quinto ano/quarta série do Ensino Fundamental. Confrontando com
essas atividades, apontamos as questdes pertinentes ao mesmo tema contidas nos
Relatérios Pedagdgicos (questdes ancoras do Saresp), ja que a série citada é a
ultima avaliada nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Ainda na quinta secdo, apresentamos atividades do sexto ano/quinta
série do Ensino Fundamental (Anos Finais), abordando o mesmo tema. Embora esta
série ndo seja avaliada pelo Saresp, o objetivo foi averiguar se ha continuidade no
curriculo em espiral. Fechando esta sec¢éo, apresentamos um comparativo entre 0s
resultados do Saresp e da Prova Brasil, observando o nivel da Educacéo Basica.

Na secao seis — Consideragdes Finais — retomamos 0s objetivos de
todo o material analisado, apontando fragilidades e potencialidades.

Na sequéncia, indicamos as Referéncias bibliograficas e os Anexos
(Anexo A — Atividades do quinto ano e Anexo B — Atividades do sexto ano, ambos
do Ensino Fundamental), em que estdo inseridas as atividades do Curriculo de

Tratamento da Informagéo analisadas, mas nao discutidas.
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2 A MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Nesta sec¢éo, partimos da discussdo sobre o papel da Matematica para o
exercicio da cidadania. Levantamos, também, questdes acerca do ensino da
Matematica, como um todo, para chegarmos na base especifica de nossa pesquisa — a

estatistica — no bloco tematico Tratamento da Informacéo (estudo de graficos e tabelas).

2.1 A Importancia da Matematica

A Matematica esta presente em tudo ao nosso redor, no mundo todo,
desde numeros, célculos, raciocinio, medicina, engenharia, arquitetura, até um
simples numero de telefone, calendario etc. Enfim, tudo exige algo relacionado a
matematica, podendo envolver tanto questdes simples do dia a dia, como quantos
anos temos, quantos anos vivemos, quantos passos damos ao dia, quantidade e
custo de ingredientes na culinaria; quanto complexas, como estratégias de negécio,
administragao, contabilidade, entre outras.

Precisamos da matematica como ferramenta fundamental para a vida
cidada, tamanha importancia que ela apresenta, um instrumento imprescindivel para
qualquer ser humano, ndo somente por sua aplicabilidade, mas também por sua
funcgéo.

Mesmo fora da sala de aula, muitos profissionais ndo reconhecem que
a aprendizagem matematica esta presente em diversos locais de trabalho, nas mais
variadas funcdes. Sem perceber, a educagdo matematica (processo de aprender e
ensinar) passa a ser parte da comunicacao diaria das pessoas, que repassam aos
seus descendentes (SKOVSMOSE, 2007).

A Matematica tem forte valor formativo, conforme Santalé (1996),
ajudando a estruturar todo o pensamento e a agilizar o raciocinio dedutivo, sendo
também uma ferramenta diéria para atividades especificas.

Para Ruiz e Scheide (2012), Matematica e liberdade de pensamento
sao coisas proximas, pois o conhecimento matematico € uma fonte de ideias com

um horizonte inesgotavel. Os autores ainda afirmam que:

A matematica ndo é a chave para o acesso a verdades; é a nave que
permite viagens pelo mundo das incertezas e das perguntas, exercitando
voos da imaginacdo que, libertos da tirania da realidade, constroem
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ferramentas intelectuais que, em algum momento, vado se revelar
adequadas para explicar a prépria realidade. E um veiculo para aprimorar
leituras. (RUIZ; SCHEIDE, 2012, p. 176).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL,
1997), para a area de Matematica, a importancia desta disciplina apoia-se no fato de
gue ela desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da vida
cotidiana, tem muitas aplicagdes no mundo do trabalho e funciona como instrumento
essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas curriculares.

Em relacdo ao ensino de Matemética segundo os PCN (BRASIL, 1997,
p. 15):

A insatisfacdo revela que ha problemas a serem enfrentados, tais como a
necessidade de reverter um ensino centrado em procedimentos mecanicos,
desprovidos de significados para o aluno. H& urgéncia em reformular
objetivos, rever conteldos e buscar metodologias compativeis com a
formacao que hoje a sociedade reclama.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para a éarea de
Matematica do Ensino Fundamental estdo pautados em principios decorrentes de

estudos, pesquisas, praticas e debates desenvolvidos nos ultimos anos. Sao eles:

¢ A Matematica é componente importante na construgédo da cidadania, na
medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos
cientificos e recursos tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se
apropriar.

e A Matemética precisa estar ao alcance de todos e a democratizagdo do
seu ensino deve ser meta prioritaria do trabalho docente.

e A atividade matemética escolar ndo é “olhar para coisas prontas e
definitivas”, mas a construcdo e a apropriacdo de um conhecimento pelo
aluno, que se servira dele para compreender e transformar sua realidade.
(BRASIL, 1997, p. 19).

Os recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras,
computadores e outros materiais tém papel importante nos processos de ensino e de
aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situacbes que levem ao
exercicio da andlise e da reflexdo, em Ultima instancia, a base da atividade matematica.

A avaliacdo € parte dos processos de ensino e de aprendizagem. Ela
incide sobre uma variedade de aspectos relativos ao desempenho dos alunos, como
aquisicdo de conceitos, dominio de procedimentos e desenvolvimento de atitudes.
Contudo, também devem ser avaliados aspectos como selecdo e dimensionamento

dos conteudos, préaticas pedagogicas, condicbes em que se processa o trabalho
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escolar e as préprias formas de avaliacdo. Todo o trajeto a ser seguido ndo podera
perder seu centro que é o saber matematico.

Skovsmose (2007) aponta que existem muitas e diferentes salas de
aula ao redor do mundo que, na sua maioria, ainda adotam o ensino tradicional de
matematica, em que o livro didatico € seguido pagina a pagina. Acreditamos que a
matematica, hoje, precisa estar aberta ao novo, as descobertas do aluno, a
investigacao.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica:

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensacgdes contraditérias,
tanto por parte de quem ensina, como por parte de quem aprende: de um
lado, a constatacdo de que se trata de uma area de conhecimento importante;
de outro, a insatisfacao diante dos resultados negativos obtidos com muita
freqiiéncia em relacéo a sua aprendizagem. (BRASIL, 1997, p. 15).

Decorrente da importancia da Matematica na formacéo das pessoas, 0
ensino dessa disciplina se reveste de significativa importancia.

Segundo Fleury (2015), a Matematica:

Estimula a descoberta
Favorece a autonomia
Facilita a vida cotidiana
Desenvolve o raciocinio
Ajuda na concentracéo

agrwNE

2.2 Ensino da Matematica

Ensinar matematica na escola, hoje, é contribuir para que o aluno
possa resolver situacbes de diferentes naturezas, buscar novos caminhos para a
resolucdo de problemas, transformando a sala de aula num espaco de formagao, em
que os alunos possam argumentar, que saibam ouvir e questionar, apresentando
resultados significativos.

Acreditamos que o principal objetivo do ensino da Mateméatica €
possibilitar ao aluno entender o significado dessa disciplina como ferramenta
intelectual para compreenséo do cotidiano.

Charnay (1996) afirma que o aluno deve ser capaz néo so de repetir ou
refazer, mas também de ressignificar situacdes novas, de adaptar, de transferir seus

conhecimentos para resolver novos problemas.
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Nessa linha de pensamento, cabe ao professor o intercambio de
interagir em situaces-problema. Para Charnay (1996), a palavra “problema” é
definida por uma triade — situacao-aluno-meio — na qual o aluno tem uma situacao
problema, supera o obstaculo e apresenta a resolucéo.

Santal6 (1996) estabelece um pardmetro entre ensinar Matematica
para aqueles que vao ser matematicos, o que seria facil; e ensinar para aqueles que
nao tém nenhum interesse na disciplina, apenas entendem que se trata de uma
necessidade basica.

Considerando que o ensino da Matematica seja para todos, Santald
(1996, p. 16) afirma que é preferivel cabecas “bem feitas” do que cabecas “bem
cheias”. Nessa perspectiva, 0 autor compara a Matematica como um edificio em
construcdo, sempre necessitando de adaptacdes e modificagdes.

Em contrapartida, ainda sob a otica de Santal6 (1996), precisamos
salientar e argumentar que muitos docentes, hoje, ndo sdo matematicos,
especialmente os profissionais dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Sendo
assim, como um nao-matematico ensina Matematica?

A formacdo docente aos profissionais dos anos iniciais do Ensino
Fundamental vem sofrendo altera¢des de politicas publicas, ao longo das décadas.

Di Giorgi et al. (2010) salientam que a “culpa” pela defasagem escolar
desaba no professor. No entanto, existem muitos outros fatores que poderiam
contribuir para a melhoria da formacédo académica desses profissionais, além de
politicas publicas, como valorizagcédo da carreira, salario atrativo, entre outros.

O profissional dos anos iniciais € responsavel pela principal etapa de
formacao da crianca e deveria, segundo Di Giorgi et al. (2010), proporcionar todas
as aprendizagens necessarias ao pleno desenvolvimento da crianca.

Vale lembrar que a formacéo docente para os anos iniciais do Ensino
Fundamental se iniciou, no Brasil, em 1835, com a primeira Escola Normal, na
época do Império, cumprindo sua funcdo até 1971, quando a Lei n° 5.692/71
transformou o Curso Normal em uma Habilitagdo Especifica para o Magistério.

Somente em 1990, o curso de Pedagogia foi inserido como icone para a
formagéo desses docentes. No entanto, as atuais diretrizes curriculares para o0 curso
de Pedagogia nem sempre asseguram melhores condi¢des para a formagéo docente.

Nesse sentido, Arroyo (2010, p. 81) questiona que, desde a Lei
n® 5.692/71, “os profissionais da Escola Basica sdo (de)formados, licenciados para

cumprir esse papel de ensinantes apenas e nao de educadores”. Segundo o autor:
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Educar para a cidadania, para a participacao social e politica, desenvolver
atitudes de solidariedade, cooperacéo, dialogo e respeito ao outro, como
estimular habitos saudaveis com o meio ambiente e com 0 corpo, sdo
horizontes propostos para todos os professores e as professoras de Ensino
Fundamental. (ARROYO, 2010, p. 97).

Acreditamos que o ambiente escolar € fundamental para o ensino-
aprendizado e concordamos com a perspectiva de Arroyo (2010) acerca do
questionamento do espacgo escolar, que pode ser facilitador ou simplesmente
impedir o desenvolvimento intelectual dos aprendizes.

Ser educador € um oficio e “todo oficio € uma arte reinventada que
supde sensibilidade, intuicdo, escuta, sintonia com a vida, com o humano”
(ARROYO, 2010, p. 47).

Vérias estratégias podem ser adotadas para se ensinar. Lemov (2011,
p. 59-60) diz que:

As vezes, achamos que é preciso dividir os alunos em grupos diferentes
para trabalhar os diferentes niveis de habilidade ou ritmos de
aprendizagem, dando a eles atividades diversificadas, o que nos impde
gerenciar um ambiente de grande complexidade.

Concordamos com Lemov (2011), pois uma sala de aula é heterogénea
e mesmo que o professor tenha mais de uma turma do mesmo ano escolar, uma €&
diferente da outra, necessitando intervencdes diferentes.

Neste contexto, a seguir colocaremos em cerne a Matemética e suas

tecnologias.

2.3 A Matematica e suas Tecnologias

A LDBEN, citada no Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO,
2010b, p. 21), insere o “dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que
presidem a producdo moderna” entre as competéncias que o aluno deve demonstrar
ao final da educagdo bésica. E claro que a tecnologia é parte essencial da
alfabetizacdo na atualidade.

Associados a tecnologia, 0s jogos, sejam eles usados com auxilio
tecnolégico ou ndo, sdo de suma importancia para despertar a criatividade e a

percepcao dos alunos.
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Ronca (2001, p. 102) afirma que “E impossivel divorciar o ltdico do
processo de construcdo do conhecimento” e acreditamos, também, que atividades
ldicas e midiaticas podem contribuir para a implementacdo do Curriculo de
Matematica motivando os aprendizes e contribuindo para a melhoria do seu
desempenho nas avalia¢gOes tanto internas quanto externas.

N&o é tarefa facil inovar, mas o principal desafio do educador hoje é
obter a atencdo do aluno. Ronca (2001) deixa claro que, na falta de atencdo do
aluno, se esconde a indisciplina, baixo rendimento e problemas de relacionamento.

Antunes (2000, p. 40) especifica que “Os jogos devem ser utilizados
somente quando a programacdo possibilitar e somente quando se constituirem em
um auxilio eficiente ao alcance de um objetivo dentro dessa programacao”.

Ainda segundo Antunes (2000), o jogo so0 tera significado se usado na
hora certa, desafiando o aluno para atingir o objetivo desejado e jamais se 0 aluno
nao tiver maturidade para ser desafiado. Desta forma, o curriculo estudado
possibilita a insercao de outros meios de aprendizagem.

Na atualidade, h&a situacbes que exigem decisdes rapidas. A esse

respeito, Campos (2009, p. 49) ressalta que:

[...] A pressdo em tomar decisdes imediatas e encontrar solugdes para 0s
problemas, sob a égide do capitalismo e da globalizagdo, torna as
inovacdes cientifico-tecnoldgicas base para a modernizagéo da vida social e
para as novas formas de agir e pensar o mundo [...].

Campos (2009) complementa que o avanco da tecnologia provoca
mudancas e produz efeitos que sdo impactantes na vida de todos. Na educacao, a
autora assinala que a principal mudanca acaba sendo na organizacao dos curriculos

escolares, dos espacos fisicos e no trabalho docente.

2.3.1 Iniciacdo a estatistica

Nossa opcdo de pesquisa focou o estudo de graficos e tabelas,
contemplados no eixo tematico Tratamento da Informacéo.
A estatistica existe na vida do homem desde a Antiguidade e tem

grande contribuicdo para o avan¢o da humanidade.
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E cada vez mais frequente a necessidade de se compreender as
informacdes veiculadas especialmente pelos meios de comunicacdo para
tomar decisdes e fazer previsfes que terdo influéncia ndo apenas na vida
pessoal, como na de toda a comunidade. (BRASIL, 1997, p. 84).

Nessa perspectiva, os trabalhos com dados estatisticos — gréaficos e
tabelas — exigem organizacdo para compreensao do aluno e cabe a Matemética
escolar orientar quanto a coleta de informagfes para a constru¢ao dos diversos tipos
de graficos (linha, coluna, barra, setor) apropriados a cada situacdo apresentada.

Segundo os PCN (BRASIL, 1997), o aluno deve ser capaz de
compreender e interpretar gréaficos e tabelas para participar da sociedade em que vive.

E papel da escola levar o aluno a construir esse conhecimento,
entender seu significado e saber diferenciar graficos de tabelas, utilizando e
interpretando dados.

Para Nazareth (1997), a func@o de um grafico é facilitar a compreenséo
e a comparacao de fatos que seriam mais dificeis de serem analisados utilizando
apenas numeros.

“A Estatistica trabalha com meétodos cientificos para coleta,
organizacdo, resumo e apresentacdo de dados e também para a obtencdo de
conclusdes e a tomada de decisdes” (NAZARETH, 1997, p. 6).

Podemos considerar alguns itens sobre a Estatistica:

e Se baseia na probabilidade.
e Auxilia nas conclusdes.
e Estuda-se um problema.

e O gréafico facilita a compreensao.

Segundo Nazareth (1997), a representacdo grafica pode ser dada por

meio de alguns tipos:

e GRAFICO DE LINHA - mais utilizado na identificacdo de
tendéncias de aumento ou diminuicdo dos valores numéricos de
uma dada informacéao.

e GRAFICO DE COLUNAS — as frequéncias serédo representadas por

colunas (com retangulos com base de mesma medida).



24

e GRAFICO DE BARRAS — menos utilizado que o de colunas, no
qual as frequéncias sdo anotadas no eixo das abscissas.

e GRAFICO DE SETORES - é utilizado principalmente quando as
guantidades comparadas sdo muito diferentes entre si.

Na sequéncia, abordamos o Curriculo do Estado de Sao Paulo, sua

importancia e como ele esta diretamente interligado a avaliacdo escolar.
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3 O CURRICULO E AVALIACAO NO ESTADO DE SAO PAULO

Nesta secdo explicitamos o conceito de curriculo no universo
educacional e, na sequéncia, pontuamos o Curriculo de Matematica, especificamente
com as orientacbes da SEE/SP. Destacamos, também, a importancia da avaliacéo

para o processo educacional.

3.1 Conceito de Curriculo

Afinal, o que é curriculo?

Qual a importancia de um curriculo?

Comecaremos a definir curriculo segundo Veiga (2002, p. 7 apud
FOGACA, 2015):

O curriculo é uma parte importante da organizacéo escolar e faz parte do
projeto-politico-pedagoégico da cada escola. Por isso ele deve ser pensado e
refletido pelos sujeitos em interacdo “que tem um mesmo objetivo e a opcao
por um referencial tedrico que o sustente”.

O objetivo de um curriculo é servir de base para a construcdo do
conhecimento. Ele faz parte da organizacdo escolar e ndo deve ser considerado
algo “engessado”, se ensinando apenas o que consta no indice. O professor tem
autonomia para recorrer a outras fontes e recursos para enriquecer suas aulas,
buscando a melhoria no aprendizado do aluno.

Curriculo € uma construcdo social do conhecimento, pressupondo a
sistematizacdo dos meios para que esta construcao se efetive; a transmisséo
dos conhecimentos historicamente produzidos e as formas de assimila-los,
portanto, producéo, transmisséo e assimilacdo sdo processos que compdem
uma metodologia de constru¢do coletiva do conhecimento escolar, ou seja, 0
curriculo propriamente dito. (VEIGA, 2002, p. 7 apud FOGACA, 2015).

O curriculo hoje visa a interacdo de todas as areas do conhecimento,
apontando conexdes, de forma interdisciplinar, em que a escola necessita se tornar
um espaco agradavel para diferentes aprendizagens.

Uma das concepc¢des de um curriculo, conforme Gomes (2007), é a de
que ele apresenta conteddos a serem ensinados e aprendidos, com objetivos a
serem alcancados e buscando processos de avaliagcado para consolidar o processo
de escolarizacéao.
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A esse respeito, Garcia (2015) considera que:

Com as novas diretrizes, fica mais clara a responsabilidade da escola — e do
professor — de estruturar o seu programa de ensino. Um programa dinamico,
gue ndo esteja preso a moldes pré-formados ou seguindo rigidamente um
livro didatico. Um programa que esteja de acordo com a realidade local e com
as necessidades imediatas dos alunos. Essa liberdade dada ao professor é
certamente muito positiva, pois exige preparo e trabalho. E preciso que 0s
professores saiam de sua cémoda passividade.

Garcia (2015) também destaca a importancia de se romper barreiras ja
criadas entre as disciplinas, de modo geral. E veridico que cada disciplina contém
suas particularidades e especificidades, porém, uma disciplina ndo € isolada, trata-
se de um conjunto, em que cada professor se torna responsavel pela formacéo
global de seu aluno.

Embora o autor supracitado enfatize que a escola e o professor devam
estruturar seu programa de ensino, o0 curriculo ultrapassa essa concepg¢ao, pois o
programa esta inserido no curriculo como unidade formadora.

Norteando um curriculo, os quatro pilares da Educagédo sdo conceitos
de fundamento da educacdo baseado no Relatdrio para a Organizacdo das Nagdes
Unidas para a Educacao, Ciéncia e Cultura (Unesco), elaborado pela Comissao
Internacional sobre Educacéo para o Século XXI, coordenada por Jacques Delors.

O relatério “Educacédo: Um tesouro a descobrir” (DELORS, 1998),
propfe uma educacdo direcionada para o0s quatro tipos fundamentais de
aprendizagem: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver com 0s

outros, aprender a ser, eleitos como os quatro pilares fundamentais da educacéao.

Aprender a conhecer — refere-se a aquisi¢cdo dos “instrumentos do

conhecimento” (cada individuo deve compreender o mundo que o

cerca, para compreender, conhecer e descobirir).

e Aprender a fazer — agir sobre 0 meio (capacidade de se comunicar,
de trabalhar com o outro, de resolver conflitos).

e Aprender a viver — atitudes e valores (coletividade e né&o
individualismo).

e Aprender a ser — depende diretamente dos outros trés pilares

(pensamento critico, autonomia, iniciativa).



A Figura 1, a seqguir, exemplifica a interligacdo dos quatro pilares

educacao e as competéncias atribuidas a cada um deles.

FIGURA 1 - Quatro Pilares da Educacgao
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da

s Dominar instrumentos do conhecimento
, Desenvolver capacidades e competéncias
5 Ampliar as possibilidades de comunicagio
B Despertar para a curiosidade intelectual

‘ Promover o didlogo: saber popular e clentifico

.& Aplicar saberes
Jo Acessar as tecnologias digitais
Jb Aceder ao mundo do trabalho

A Descobrir o outro
Aprender a s Perceber a independé&ncia humana
Conhecer

Aprender a
Conviver B Gerenciar confiitos
’ Valorizar o pluralismo cultural
& Participar, cooperar, partilhar
Aprender a
Ser

’ Forjar o homem integral - espirito e o corpo
, Desenvolver a autonomia

& Assumir responsabilidades

’ Valorizar potencialidades

Fonte: Vieira (2014).

A interligacdo e a articulacao do curriculo entre sociedade e escola ao

mesmo tempo, produzem significados sociais diferentes. A escola/curriculo tanto

produz quanto reproduz a propria sociedade em que vive. A Figura 2, abaixo,

representa esta situacao.

FIGURA 2 - Curriculo
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Fonte: Fundamentos condicionantes do curriculo (2015)

Vale ressaltar, conforme a Figura 2, que muitos fatores influenciam a

ligacdo sociedade/escola,
idade/série, entre outros.

como problemas socioeconémicos,

defasagem

de
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O aluno precisa construir novos conceitos com base nos
conhecimentos prévios que ele ja apresenta, articulando-os no contexto em que esta
inserido.

Partindo desta premissa, o Curriculo da SEE/SP foi elaborado para
seguir um ciclo em espiral, atendendo as especificidades dos alunos na série/ano na
qual se encontram.

O artigo “A aprendizagem por descoberta”, de Eliane da Costa Bruini
(2013), colaboradora do Brasil Escola, explica que o curriculo em espiral surgiu a
partir da década de 1960, nos EUA. Bruini (2013) coloca que a concepcao desse
curriculo se deu por meio de Jerome Bruner, que afirma ser possivel ensinar
qualquer individuo, em qualquer estagio de desenvolvimento, desde que se leve em
consideragao suas diversas etapas de desenvolvimento intelectual.

Bruini (2013) assinala que, para Bruner, a aprendizagem ocorre por
meio da experimentacao, levando em consideracdo as habilidades que a crianca ja
possui. Sendo assim, a aprendizagem em espiral consiste na oportunidade de ver o
mesmo conteldo mais de uma vez, em diferentes niveis de profundidade e em
diferentes modos de representacdo, em varias séries, acompanhando a etapa de
desenvolvimento da crianca.

A Figura 3, abaixo, representa a teoria de Bruner.

FIGURA 3 - Teoria de Jerome Bruner

Frodeseo de - uplotasdo

......

descoberta - de aftérnativas
lerome Rruner

Curicula sm waHJ

Fonte: Ferreira e Clara (2011).

Segundo a Figura 3, destacam-se as sequéncias de aprendizagem,
nas quais se deve levar em consideracdo aprendizagens anteriores, o estagio de

desenvolvimento da crianca e as diferencas individuais de cada uma.
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Na sequéncia, apresentamos o Curriculo de Matemética do Estado de

Sao Paulo como objeto de estudo.

3.2 O Curriculo de Matematica no Estado de Sao Paulo

Em 2008, a Secretaria da Educacao do Estado de S&o Paulo (SEE/SP)
comecou a implementar curriculo Unico para os niveis de ensino — Fundamental e
Médio -, procurando garantir melhoria da qualidade do ensino, articulando
conhecimentos, competéncias e habilidades em toda a rede, tendo por norte o
principio de que todos devem aprender: escola, aluno e professores.

O material destinado as escolas foi composto por Cadernos do
Professor, do Aluno e do Gestor, sendo considerados como base para o Sistema de
Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo (Saresp).

Os materiais implantados na rede estadual, segundo a SEE/SP,
buscam mais qualidade na educacgéo, servindo de suporte para a construgcédo de
propostas pedagdgicas, nas quais os alunos em idade de escolarizagdo possam ter
0 mesmo percurso em toda sua aprendizagem nas disciplinas basicas, dominando
competéncias, habilidades e saberes essenciais esperados para cada aluno na
série/ano em que se encontra.

Nessa perspectiva, o curriculo proposto ndo impede a autonomia do
professor em buscar outros recursos para garantir a aprendizagem significativa do
aluno atento as etapas cognitivas que devem ser seguidas. Também apresenta
orientacdes para o trabalho em sala de aula e recuperacdo continua, sugestoes,
atividades extraclasse e interdisciplinares.

Hoje, h4 mais pessoas frequentando a escola. A oferta de vagas tem
dado acesso a niveis educacionais além do Ensino Fundamental obrigatorio. E,
nesse contexto, a escola € um dos lugares em que se tem aprendizado para o
exercicio de cidadania responsavel.

A tecnologia pode ser fator que favoreca a insercdo de outros recursos
na Proposta Pedagdgica, fazendo o curriculo articular as competéncias das
disciplinas com os saberes, de modo a dar mais significado ao cotidiano do aluno e,

desta forma, que a escola possa cumprir seu papel.
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Nessa perspectiva, Fini (2009, p. 59) ressalta que:

Um curriculo que promove competéncias tem o compromisso de articular as
disciplinas e as atividades escolares com aquilo que se espera que 0s
alunos aprendam ao longo dos anos. Logo, a atuacdo do professor, os
conteudos, as metodologias disciplinares e a facilitagdo da aprendizagem
séo aspectos indissocidveis: compdem um sistema ou rede cujas partes tém
caracteristicas e func¢des especificas que se complementam para formar um
todo, sempre maior do que elas.

O Curriculo leva em consideracdo uma fase escolar de transicdo entre
a infancia e a idade adulta, periodo complexo que envolve a adolescéncia. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) n° 9.394/96 (BRASIL, 1996)
destacou a importancia do ensino para a aprendizagem, na liberdade de ensino,
garantindo o direito de aprender, em que o aluno deve saber o que vai aprender,
caracterizando a democratizacdo da escola.

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN)
n° 9.394/96 (BRASIL, 1996, p. 8), artigo 22 capitulo 1l secdo | da Educacao Basica:

Art. 22. A educacado bésica tem por finalidade desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores.

Ja na secao lll da LDBEN para o Ensino Fundamental (BRASIL, 1996,

p. 11), merece destaque o seguinte artigo:

Art. 32. O ensino fundamental, com duragcdo minima de oito anos,
obrigatorio e gratuito na escola publica, tera por objetivo a formacao basica
do cidad&o, mediante:

| — o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios
bésicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;

Il — a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

Il — o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formacdo de atitudes e
valores;

IV — o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social.

Nessa linha de pensamento, Tedesco (1998, p. 57) afirma que:

Nenhum sistema baseado na exclusdo e no autoritarismo pode ser
sustentavel no longo prazo. E por isso que a demanda de qualidade para
todos, baseada no pressuposto de que todos os seres humanos séo
capazes de aprender, constitui a alternativa socialmente mais legitima.
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O Estado de S&o Paulo, por meio de suas propostas curriculares e nos
materiais produzidos pela Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagodgicas
(CENP), busca apoiar professores nos conteudos matematicos, tendo incorporado
inimeros recursos tecnoldgicos para a representacdo de dados e tratamento de
informacgoes.

A SEE/SP anuncia um curriculo em espiral comprometido com seu
tempo, articulando conteudos, habilidades, estratégias metodologicas e avaliacéo

dentro de seis principios basicos:

| — Uma escola que também aprende

Il — O curriculo como espaco de cultura

[l — As competéncias como referéncia

IV — Prioridade para a competéncia da leitura e da escrita
V — Articulacdo das competéncias para aprender

VI — Articulagdo com o mundo do trabalho

O Curriculo de Matematica (SAO PAULO, 2010b) para os Anos Finais

do Ensino Fundamental se estrutura com base em trés eixos norteadores:

e Expressao/compreensdao: capacidade de compreender o eu, 0 outro,
desde a leitura de um texto, tabela, até fendbmenos historicos,
sociais etc.

e Argumentacao/decisao: articulacdo das informacdes, capacidade de
elaboracdo de sinteses de leituras, raciocinio légico.

e Contextualizacdo/abstracdo: contextualizacdo dos conteudos

estudados na escola e seus significados concretos.

Nos trés eixos citados, o papel da Matematica é facilmente

reconhecido.

Os contetudos béasicos da matematica foram organizados em trés

blocos tematicos (SAO PAULO, 2010b, p. 39):
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NGMeros percepgao/concepgao
construcéo/representacao
. ercepcgao/concepcao
Geometria P pe pe
construcéo/representacao
medidas/aproximacdes
Relacbes

proporcionalidade/interdependéncia

O bloco Numeros envolve iniciacdo a algebra: contagem e
representacdo algébrica das operacdes fundamentais. O segundo bloco, Geometria,
refere-se as formas geométricas e relacdo entre figuras espaciais e planas. O ultimo
bloco — Rela¢gbes — inclui nocdo de medida, aproximacdo e relacbes métricas
associadas a ideia de funcao.

Cada um dos blocos citados esta direta e indiretamente ligado aos
conteudos a serem ensinados em cada ano/série correspondente.

Cabe ressaltarmos que “A caracterizacao dos trés grandes blocos de
conteudos, no entanto, ndo apresenta grandes dificuldades no que se refere ao
acolhimento dos temas curriculares usualmente tratados na escola” (SAO PAULO,
2010b, p. 39).

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com o Programa Ler e
Escrever para o quinto ano, as Situagcdes de Aprendizagem estdo agrupadas em
cinco grandes blocos teméticos: niumeros, operacdes, espaco e forma, grandezas e
medidas, tratamento da informacéao.

Um dos temas do Curriculo do ensino de matematica é “Tratamento da
Informacao”: porcentagens, médias, tabelas, graficos de diferentes tipos etc. Se
pensarmos nos conteddos estudados na escola, todos poderiam ser classificados
como “Tratamento da Informacdo”, pois visam transformar a informagdo em
conhecimento.

Os livros didaticos ja existiam bem antes da implantagdo do curriculo
da SEE/SP. Entretanto, a sequéncia didatica desses livros foi alterada para
adequacdo ao curriculo vigente. Devemos salientar que os conteudos didaticos sao

meios para o desenvolvimento de habilidades. Cabe ao professor privilegiar um
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tema com mais profundidade do que o outro, pois 0s curriculos nunca passardo de
orientacdes.

No Caderno do Professor (SAO PAULO, 2009b), cada tema é
apresentado de maneira significativa para a articulagdo com outros temas e esta
organizado em oito unidades, correspondendo a um bimestre, cabendo ao professor
trabalhar para favorecer a aprendizagem. Para cada Situacdo de Aprendizagem é
sugerida uma duracao de semanas para que o professor possa organizar e otimizar o
tempo.

Os conteudos de Matematica sédo organizados por bimestres, tendo um

ou dois temas dominantes que servem de suporte para os demais.

3.3 Orientacdes para o Trabalho Docente

As orientacdes para o trabalho docente servem de apoio para a
Educacgéo Basica, com o objetivo de fornecer uma base comum de conhecimentos e
competéncias.

Para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental da rede publica paulista,
professores contam com o Guia de Planejamento e Orientacdes Didaticas para o
Professor — Programa Ler e Escrever — e 0s alunos, com a coletanea de atividades.
Para os Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, o curriculo oferece
Caderno do Professor e Caderno do Aluno, organizados por disciplinas e por
bimestres, com situacdes de aprendizagem e orientacdes para o trabalho docente.

Segundo a SEE/SP, o material de apoio esta organizado de modo que
0s conteudos ndo percam o saber matematico, de forma que tenha sua
especificidade e sua eficacia no ensino, estabelecendo, assim, expectativas de
aprendizagem, uma vez que o curriculo visa o dominio das competéncias e
habilidades que os alunos deverdo alcancar na série considerada.

O eixo tematico Tratamento da Informagcdo foi contemplado com
analise no Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2010b), nas orientacdes
dadas pelo Guia de Planejamento e Orientacfes Didéaticas para o Professor —
Programa Ler e Escrever (Anos Iniciais do Ensino Fundamental) para o quinto ano
em conjunto com o mesmo material para o aluno, ambos com a metodologia
apresentada no material com sugestbes e atividades propostas que visam ao
aprendizado significativo do aluno (SAO PAULO, 2010c, 2010d).
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Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, no Caderno do Professor e
do Aluno (SAO PAULO, 2010b, 2010a), o material tem a continuidade dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Apesar do sexto ano ndo ser avaliado pelo Saresp,
pois esta avaliacdo é aplicada a cada dois anos para o mesmo aluno da rede
estadual, o material é desenvolvido objetivando o curriculo em espiral, por isso o
mesmo aluno € avaliado novamente pelo Saresp no sétimo ano.

Em cada série estudada o aluno devera desenvolver as competéncias

e habilidades na série/ano em que se encontra.

3.4 Avaliagéo

A avaliagcéo é parte de um processo educacional. Deve ser vista como
uma diretriz para novos posicionamentos acerca do processo de ensino e de
aprendizagem.

Abordaremos, em especifico, a avaliacdo externa — o Saresp — eixo de
nossa pesquisa, que tem como principal objetivo averiguar se o curriculo vigente
contribui de forma significativa para a qualidade de ensino paulista.

N&o podemos, entretanto, discorrer sobre a avaliacdo sem nos
fazermos uma pergunta essencial: O que € avaliacao?

Para Hoffmann (1998, p. 61) avaliacédo € “movimento’, € acao e reflexdo”.
Ainda segundo Hoffmann (1998), a crianca deve refletir sobre suas hipoéteses.
A investigacdo/argumentagéo deve ser uma pratica de reflexdo, em que o acerto e o

erro fazem parte dessa dicotomia.

Se valorizarmos os “erros” dos alunos, considerando-os essenciais para o
“vir a ser” do processo educativo, temos de assumir também a possibilidade
das incertezas, das duvidas, dos questionamentos que possam ocorrer
conosco a partir da analise das respostas deles, favorecendo, entdo, a
discussdo sobre essas ideias novas ou diferentes. (HOFFMANN, 1998,
p. 62).

Concordamos com Hoffmann (1998) que, tdo fundamental quanto
avaliar é dar significado ao aluno para essa avaliacdo, ou seja, o retorno do trabalho
feito, mostrando ao aluno que essa avaliacdo faz parte de uma etapa significativa na
construcdo do conhecimento. A autora ainda ressalta que € funcdo do educador

fazer a provocacao necessaria nesse processo avaliacdo/compreensao.
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Repetir atividades ja aplicadas como se ela representasse aprendizado
com a memorizacdo ndo € sinbnimo da avaliacdo. Ela deve ser uma ferramenta
usada no momento em que o professor considerar oportuna, como parte integrante
de diagnéstico das competéncias cognitivas para futuras inferéncias e nao
meramente uma etapa “formal” do processo educativo. O avanc¢o do aluno deve ser

analisado mediante correcao dos erros como forma de pratica eficaz.

O objetivo do desafio que se enfrenta, quanto a uma perspectiva mediadora

da avalicdo é, principalmente, a tomada de consciéncia coletiva dos
educadores sobre sua pratica, desvelando-lhe principios coercitivos e
direcionando a agé@o avaliativa no caminho das relacdes dinamicas e
dialdgicas em educacdo. (HOFFMANN, 1998, p. 81).

O Sistema de Avaliagdo de Rendimento Escolar do Estado de Sé&o
Paulo (Saresp) é uma avaliacdo externa aplicada nos 3°, 5°, 7° e 9° anos do Ensino
Fundamental e 32 série do Ensino Médio que tem como objetivo avaliar o quanto o
curriculo vigente esta adequado as etapas da aprendizagem, norteando as metas a
serem cumpridas.

Segundo D’Ambrosio (1986), os objetivos a serem atingidos pelo
ensino de matematica sdo modificados cada vez que ha alteragcdo no curriculo,
implicando em novas coordenadas, com novos objetivos, novos conteldos e novos
métodos.

Refletindo, com base em Hoffmann (2001), a avaliacdo nao deve
promover praticas classificatorias, incompativeis com a educacdo democratica.
Repensar os seus principios € um caminho para muda-la: deve-se promover um
processo humanizado, com respeito as diferencas, retomando o compromisso com a
aprendizagem e a formacdo do cidaddo. A avaliagdo mediadora destina-se a
promocdo de beneficios aos estudantes a acompanha-los e ajusta-los as etapas
vividas.

A avaliacdo externa visa a adequacdo do curriculo com as
metodologias apresentadas, desejando verificar se as competéncias e habilidades
descritas para cada etapa escolar dos discentes foram atingidas.

Apés a aplicacdo do Saresp, em meados de novembro, a SEE/SP
divulga, no inicio do ano seguinte, documentos de suporte para o trabalho docente.
Estes documentos sdo chamados de Relatorios Pedagogicos que, por sua vez,

trazem boletins e andlise de desempenho, com a finalidade de medir o curso da
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educacao, analisando potencialidades e fragilidades com o objeto final de rever o
que ja foi ensinado ao aluno e o que precisa ser abordado para se alcancar as
metas estabelecidas dentro da educacao basica.

Nesse contexto, o material oferecido pela SEE/SP €& destinado
preferencialmente a professores e gestores das escolas estaduais do Estado de Séo
Paulo, servindo, portanto, como apoio para planos de aula na pratica docente.

Em relacdo a matematica, Carvalho (1994, p. 83) faz uma pergunta
inquieta sobre a préatica docente no ensino de Matematica: “Qual o papel do
professor no trabalho de resolucdo de problemas?”

A prépria autora responde a indagacao dizendo que o professor deve
estar preparado para aceitar todos os procedimentos que os alunos vao apresentar
e novas perspectivas podem surgir.

A reflexdo da prética docente consiste na perspectiva investigativa do
“Como fazer?”.

“No entanto, talvez o papel mais importante do professor, no trabalho
com solucdo de problemas, seja o de garantir a constante discussdo dos
procedimentos que surgem tanto nos pequenos grupos como na classe toda”
(CARVALHO, 1994, p. 84).

Diante desses fatos, acreditamos que os Relatorios Pedagdgicos sao
de suma importancia para re/direcionamentos no aprendizado matematico. Mas, de
nada adianta ter materiais de suporte se ndo houver uma investigacéo voltada para
um trabalho, com estruturas dentro do ambiente escolar que possibilitem a insercéo

de metodologias eficazes.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Nesta sec¢do, abordaremos a trajetoria de nossa opgdo pela pesquisa

documental e sua importancia.

4.1 Pesquisa Documental

A opcéao pela pesquisa documental nos permitiu uma analise de dados
mais especificos em face da proposta deste trabalho. Permitiu um olhar direcionado
a um tema comumente usado no nosso dia a dia relacionado ao eixo tematico
Tratamento da Informag&o — o estudo de gréaficos e tabelas.

De acordo com Padua (1997):

Pesquisa documental é aquela realizada a partir de documentos,
contemporéneos ou retrospectivos, considerados cientificamente auténticos
(ndo fraudados); tem sido largamente utilizada nas ciéncias sociais, na
investigagdo historica, a fim de descrever/comparar fatos sociais,
estabelecendo suas caracteristicas ou tendéncias [...] (PADUA apud PIANA,
2009, p. 122).

Acreditamos, assim, que a pesquisa documental possibilite uma visédo
clara e objetiva da metodologia a ser seguida, almejando 0s objetivos a serem
alcancados.

Tanto a pesquisa documental quanto a bibliografica ttm o documento

como objeto de investigacao e ndo se limitam apenas a textos escritos.

O documento como fonte de pesquisa pode ser escrito e ndo escrito, tais
como filmes, videos, slides, fotografias ou posteres. Os documentos sdo
utilizados como fontes de informacdes, indicacbes e esclarecimentos que
trazem seu conteldo para elucidar determinadas questdes e servir de prova
para outras, de acordo com o interesse do pesquisador. (FIGUEIREDO, 2007
apud SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009, p. 5).

A pesquisa foi desenvolvida sob a 6tica qualitativa. Essa op¢ao nao
invalida a utilizacdo de dados quantitativos, pois, dependendo do objeto de estudo, é
importante que se reforce a analise de dados em termos comparativos, por meio de
nameros que representem com clareza a realidade estudada (OLIVEIRA, 2007).
A autora assevera, ainda, que fazer pesquisa ndo é acumular dados, e sim analisar

suas causas e efeitos, contextualizando-os.
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Oliveira (2007) deixa claro a importancia do tema escolhido para a
pesquisa, que além de trazer contribuicdes para o conhecimento seja de afinidade
do escritor, de sua vida, de suas experiéncias.

De acordo com Santos Filho (2009), na pesquisa quantitativa busca-se
explanar as causas das mudancas nos fatos sociais, sendo seu objetivo a testagem
de hipdteses. Ao contrario, a pesquisa qualitativa esta mais preocupada com a

compreensao do fenémeno.

[...] na pesquisa qualitativa, opta-se pelo método indutivo (dos dados para a
teoria), por definicdes que envolvam o processo e nele se concretizam, pela
intuicdo e criatividade durante o processo de pesquisa, por conceitos que se
explicitam via propriedades e relacfes, pela sintese holistica e analise
comparativa e por uma amostra pequena escolhida seletivamente.
(SANTOS FILHO, 2009, p. 44-45).

Na concepcédo de Ludke e André (1986), a pesquisa qualitativa envolve
a obtencao de dados descritivos, que séo obtidos diretamente pelo pesquisador com
a situacdo na qual esta se estudando, ponto essencial do processo, assemelhando-
se a um funil, em que o pesquisador vé varios focos de estudo no inicio da pesquisa
e, depois, segue centralizando-os a medida que o trabalho se desenvolve.

Neste sentido, Lidke e André (1986) afirmam a importancia do olhar do
pesquisador quando se esta diante do problema, verificando como ele se manifesta

no cotidiano.

4.2 Material Analisado

A proposta de pesquisa documental colocou em tema o tratamento da
informacéo nas aulas de Matematica do Ensino Fundamental. O material objeto da

analise foi composto por:

e Curriculo do Estado de S&o Paulo de Matematica (SAO PAULO,
2010b).

e Caderno do Aluno e Caderno do Professor de Matematica (Ensino
Fundamental — Anos Finais) para o sexto ano - volume 4 (SAO
PAULO, 2009a, 2009b).

e Guia de Planejamento e Orienta¢des Didaticas para o professor e

Coletanea de Atividades para o aluno, ambos do Programa Ler e
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Escrever (Ensino Fundamental — Anos Iniciais) para o quinto ano
(SAO PAULO, 2010d, 2010c).

e Resultados externos apresentados pelo Sistema de Avaliagdo do
Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo (Saresp) do quinto ano.

e Relatérios Pedagdgicos de Matematica, ambos do Saresp nas
edicdes 2011 e 2012 (SAO PAULO, 2011, 2012).

e Matrizes de Referéncia — Documento Béasico para o Saresp (SAO
PAULO, 2009c).

Todos os materiais analisados sao disponibilizados via impressa e
digital a todas as escolas da rede estadual de ensino do estado de Sao Paulo.

O Saresp tem por objetivo caracterizar o processo avaliativo em larga
escala com a interlocucdo do Curriculo da SEE/SP, permitindo acompanhar o
desempenho dos alunos visando a qualidade de ensino.

Da aplicacdo do Saresp resultam boletins, relatorios de desempenho e
relatrios pedagdgicos. Os Relatérios Pedagdgicos (SAO PAULO, 2011, 2012) s&o
destinados exclusivamente a andlise e divulgacdo dos resultados da avaliacdo
externa, dando énfase ao rumo que a educacdo paulista estd seguindo e suas
fragilidades no ensino. Esses materiais também trazem escala de desempenho,
sendo esta a mesma escala de desempenho das avaliacdes nacionais — Prova
Brasil/Saeb —, tendo como principal objetivo proporcionar a todos os envolvidos na
educacao paulista uma continuidade para aprimoramento do curriculo vigente.

Conforme descrito nos Relatérios Pedagdgicos (SAO PAULO, 2011,

2012), cada item da avaliacdo do Saresp é definido por trés parametros:

e grau de dificuldade — permite construir uma prova com itens de
diferentes graus de dificuldade;

e discriminacdo — mede o poder do item para diferenciar os alunos
que “sabem” mais daqueles que de pior desempenho;

e a sensibilidade a falsas respostas — representa a probabilidade de
os alunos com baixo desempenho responderem corretamente o
item, muitas vezes referido como a probabilidade de acerto casual,

0 popular “chute”.
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Os Relatorios Pedagogicos (SAO PAULO, 2011, 2012) ainda trazem
questdes comuns entre diferentes séries e anos de aplicacdo para permitir
comparacdes, chamados de itens ancora. Para ser item ancora, ele tem que ser
respondido por pelo menos 65% dos alunos que estdo num determinado nivel por
uma propor¢ao menor do que 50% dos alunos num nivel imediatamente inferior.

O Guia de Planejamento e Orientacdes Didaticas para o professor
(SAO PAULO, 2010d), quinto ano do Ensino Fundamental, traz, na segunda parte
do Guia, orientacGes para o trabalho de Matematica, tendo como principal objetivo
uma formacéo dirigida para a cidadania.

A abordagem matematica no Guia enfatiza a importancia do aluno

perceber o sentido nas atividades, para que eles possam:

- explicar os procedimentos pessoais que utilizaram para solucionar os
problemas, de forma que os colegas possam entender;

- desenvolver uma argumentacdo que justifique suas escolhas (por
exemplo, para solucionar um problema, a organizacdo de um ndmero, a
representacao do deslocamento de um pessoa ou objeto no espaco etc.);

- saber ouvir a argumentacdo de um colega e as explicacbes do professor;

- saber questionar a opinido dos colegas e do professor para manter ou nao
sua opinido. (SAO PAULO, 2010d, p. 9).

Segundo as orienta¢es do Guia para o professor do quinto ano (SAO
PAULO, 2010d), cada atividade didatica proposta é apresentada da seguinte forma:
titulo (nome da atividade), objetivos que se espera que os alunos aprendam;
planejamento da aula (como organizar a aula e sugestdes de materiais) e
encaminhamentos (etapas a serem seguidas), mas nao necessariamente as
atividades devem ser seguidas a risca das orientacdes.

As atividades estdo organizadas por blocos tematicos. Somente o
altimo bloco, referente ao quarto bimestre, aborda o eixo teméatico tratamento da
informac&o. Segundo o Guia (SAO PAULO, 2010d), o objetivo das atividades é levar
o aluno a reconhecer a diferenca entre graficos e tabelas, além de ler e interpretar
dados inseridos neles, sabendo utilizar dados coletados e argumentar suas
conclusdes. O aluno deve ser capaz de compreender e interpretar graficos e tabelas
para participar da sociedade em que vive.

O material Ler e Escrever (Ensino Fundamental — Anos Iniciais) para o
quinto ano (SAO PAULO, 2010c) é organizado na seguinte ordem, contemplando o

eixo temético Tratamento da Informacao:



41

e LEITURA DE TABELAS — que o aluno seja capaz de ler uma tabela
e localizar informacdes.

e LEITURA DE GRAFICOS - que o aluno associe informacdes no
cotidiano de noticias em jornais e revistas onde os graficos facilitam
a compreensao.

e TRACANDO GRAFICOS DE LINHAS — que o aluno perceba a
existéncia de outro tipo de gréfico a ndo ser colunas e barras.

e GRAFICO DE SETORES — que o aluno seja capaz de interpretar e
verificar em qual situacao seria mais adequado seu uso.

e COLETANDO INFORMACOES PARA A CONSTRUCAO DE
GRAFICOS E TABELAS — que o aluno seja capaz de organizar um
gréafico de barra ou de coluna com as informacdes dadas.

O Caderno do Aluno para o sexto ano do Ensino Fundamental - Anos

Finais — volume 4 (SAO PAULO, 2009a) é organizado na seguinte ordem:

e SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1 — Tabelando a informac&o: o
aluno tera o desafio de organizar e apresentar dados estatisticos
por meio de tabelas.

e SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2 — A linguagem dos graficos:
selecdo de graficos adequados para desenvolver a habilidade de ler
as informac®es, interpretacdo e analise.

e SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3 — Construcdo de gréaficos: o
aluno devera ser capaz de construir graficos de colunas, linhas,
setores e outros e informacdes que o levem a escolher o tipo de
grafico apropriado a cada situacéao.

e SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4 — Medidas de tendéncia
central: retomada de porcentagem e principais medidas de

tendéncia (moda, média e mediana).

Os Relatérios Pedagdgicos (SAO PAULO, 2011, 2012) apresentam
guestbes analisadas e comentadas das exigidas na avaliagdo do Saresp para
diagnostico e intervencbes pedagdgicas. Estes documentos sao direcionados aos

professores contribuindo para a melhoria da qualidade de ensino.
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O documento € bem detalhado trazendo uma metodologia chamada de
Blocos Incompletos Balanceados (BIB) na montagem das provas, com a finalidade
de utilizar varios itens por série, classificando os niveis de desempenho dos alunos.

O material também apresenta a metodologia Teoria de Resposta ao
Item (TRI), com a comparacado dos resultados obtidos na avaliacdo externa a cada
ano, sendo possivel, desta forma, o0 acompanhamento dos indicadores de qualidade
da educacéo.

Gatti (2004, p. 24-25) enfatiza a importancia dos dados quantitativos na

avaliacao educacional:

E no campo dos estudos de avaliacio educacional, mais especificamente nos
estudos de rendimento escolar em nivel de sistemas e sub-sistemas, que se
encontra a maioria dos estudos de cunho quantitativo nos Ultimos dez anos. E
também nessa area que modelos de analise mais complexos vém sendo
utilizados: modelos da “teoria da resposta ao item”, modelos de analise
hierarquica, estudos de relagdes multivariadas, uso da teoria dos valores
agregados, testes de componentes de variancias diversos entre outros.

Os resultados dos alunos da rede estadual paulista sdo medidos com
base na escala do Saresp, que define os pontos de niveis de proficiéncia e constroi
0s resultados para comparagoes.

A interpretacdo dessa escala vai sendo acumulada, sendo possivel
verificar se 0 aluno domina ndo s6 a habilidade do nivel no qual ele se encontra,
como também nas proficiéncias anteriores, sempre com o objetivo de levar o aluno a
uma escala maior.

Os pontos da escala citada sdo agrupados em quatro niveis de
proficiéncia: Abaixo do Basico, Basico, Adequado e Avancado, que sao definidos
a partir das competéncias e habilidades estabelecidas em cada etapa escolar,
explicitadas logo abaixo.

Desde 1995, o desempenho dos alunos da educacado béasica brasileira
vem sendo analisado conforme parametros no Saeb /Prova Brasil.

Somente com a implementacdo do curriculo Unico na rede estadual
paulista, a partir de 2008, é que todas as mudancas foram implantadas e as
avaliacbes do Saresp comecaram a abranger as outras disciplinas curriculares
(Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas — somente para o Ensino Fundamental
Anos Finais e Ensino Médio) além das obrigatérias Matematica e Lingua

Portuguesa.
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Em 2008, também foi inserido em Matematica itens das respostas
construidas pelos alunos, onde foi possivel verificar as estratégias utilizadas no
pensamento l6gico-matematico.

Outro documento de andlise, as Matrizes de Referéncia para a

Avaliacdo do Saresp (SAO PAULO, 2009c), destaca a importancia dessa avaliag&o:

Vale ainda destacar que o Saresp passa a contar a partir de 2008, com uma
base curricular comum a todos os alunos da educacdo basica de seu
sistema de ensino como apoio as referéncias da avaliagdo, uma vez que na
sua organizagdo de um sistema de avaliagao o principal problema é explicar
uma resposta a seguinte pergunta: O que avaliar? Pergunta para a qual a
resposta mais significativa s6 pode ser: Aquilo que o aluno deveria ter
aprendido. (SAO PAULO, 2009c, p. 10)

A rede publica paulista ndo tinha um curriculo definido até 2007, mas a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) n° 9.394/96 (BRASIL,
1996), como ja mencionada, delegou desde o ano de sua homologacdo que o
curriculo fosse unificado em todo o Brasil, porém, nem todos os estabelecimentos de
ensino e estados brasileiros fizeram a mediacéo, incluindo o estado de Sao Paulo.

Como finalidade de documentos norteadores e de suporte, as Matrizes
de Referéncia apresentam dados de comparacdes associando competéncias,
habilidades, os niveis de desempenho dos alunos e a escala de proficiéncia, que
séo passiveis de comparacéo.

As notas do Saresp compdem o indice de Desenvolvimento da
Educacdo do Estado de S&o Paulo (IDESP), com a utilizacdo dos resultados de
Lingua Portuguesa e de Matematica, como um dos critérios das metas a serem
atingidas pelas escolas.

Ainda segundo a Matriz de Referéncia (SAO PAULO, 2009c, p. 13):

As habilidades possibilitam inferir, pela Escala de Proficiéncia adotada, o
nivel em que os alunos dominam as competéncias cognitivas, avaliadas
relativamente aos conteldos das disciplinas e em cada série ou ano
escolares. Os conteldos e as competéncias (formas de raciocinar e tomar
decisdes) correspondem, assim, as diferentes habilidades a serem
consideradas nas respostas as diferentes questdes ou tarefas das provas.

A indicacdo dessas habilidades € essencial para adequar os conteudos
com a competéncia na qual se quer apresentar, pois elas séo indicadores de

aprendizagem. “[...] a educagdo ndo pode apenas representar uma adaptacdo as
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prioridades politicas e econémicas (quaisquer que sejam); a educacao deve engajar-
se no processo politico, incluindo uma preocupagcdo com a democracia”
(SKOVSMOSE, 2007, p. 19).

A Escala de Proficiéncia do Saresp estd comparada com a mesma
escala utilizada pelo Saeb desde 1996, possibilitando, assim, a comparacéo e eixos
que permeiam a Matriz.

A Figura 4, abaixo, estabelece a relacdo entre os contetdos aplicados,

competéncias e habilidades a serem dominados pelos alunos.

FIGURA 4 - Relacdes entre habilidades, conteudos e competéncias
avaliadas e expressas nos niveis de desempenho da
Escala de Proficiéncia do Saresp nas disciplinas de
Matemética, Lingua Portuguesa, Ciéncias da Natureza e
Ciéncias Humanas

Conteddos
Escala de Proficiéncia Niveis de Desempenho
Habilidades . Competéncias
Matematica
Lingua Portuguesa
Ciéncias Humanas
Ciéncias da Natureza

Fonte: Sdo Paulo (2009c, p. 12).

O vértice da Figura 4 representa os conteudos disciplinares aprendidos
pelos alunos ao logo de seu processo educacional. Do lado esquerdo, a escala de
proficiéncia esta diretamente associada aos niveis de desempenho; do lado direito,
como comparacdo e analise de resultados, o que representa a missao da escola —
cumprir seu papel na aprendizagem significava dos alunos, garantindo que as
competéncias e habilidades na série/ano na qual se encontram. Na base,

encontramos todas as areas do conhecimento.
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Na Figura 5, por sua vez, encontram-se as competéncias cognitivas,
definidas na Matriz de Referéncia (SAO PAULO, 2009c, p. 14):

Competéncias cognitivas sado modalidades estruturais da inteligéncia.
Modalidades, pois expressam 0 que € necessario para compreender ou
resolver um problema. Ou seja, valem por aquilo que integram, articulam ou
configuram como resposta a uma pergunta. Ao mesmo tempo, S&o
modalidades porque representam diferentes formas ou caminhos de se
conhecer. Um mesmo problema pode ser visto de diversos modos. Ha
igualmente muitos caminhos para se validar ou justificar uma resposta ou
argumento. (SAO PAULO, 2009c, p. 14)

FIGURA 5 - Grupos de competéncias avaliadas nas provas do

Saresp e as funcdes (observar, realizar e
compreender) valorizadas
Grupo 11l
Esquemas Operatdrios
Realizar Compreender
Grupo Il Observar Grupo |
Esquemas Esquemas
Procedimentais Presentativos

Fonte: Sao Paulo (2009c, p. 12).

O triangulo descrito representa as competéncias cognitivas, que sao

modalidades do que é necessario saber para resolver um problema. Os vértices da

figura representam as competéncias avaliadas no Saresp, associando a interacéo

dos trés grupos. Cada grupo tem sua representatividade:

e GRUPO I: Competéncias para observar:

[...] O grupo | refere-se aos esquemas presentativos ou representativos,
propostos por Jean Piaget. Gragas a eles, os alunos podem ler a prova, em
sua dupla condigdo: registrar perceptivamente o que estd proposto nos
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textos, imagens, tabelas ou quadros e interpretar este registro como
informagdo que torna possivel assimilar a questdo e decidir sobre a
alternativa que julgam mais correta [...] (SAO PAULO, 2009c, p. 16).

s

A leitura é a habilidade minima representada pelo Grupo | com as
habilidades de observar, identificar, descrever, localizar, constatar, reconhecer,

indicar, entre outras.

e GRUPO II: Competéncias para realizar.

[...] As habilidades relativas as competéncias do Grupo Il caracterizam-se
pelas capacidades de o aluno realizar os precedimentos necessarios as
suas tomadas de decisdo em relacdo as questdes ou tarefas propostas na
prova. Ou seja, saber observar, identificar, diferenciar e, portanto,
considerar todas as habilidades relativas as competéncias para representar
qgue, na prética, implicam traduzir estas a¢bes em procedimentos relativos
ao contelido e ao contexto de cada questio em sua singularidade [...]. (SAO
PAULO, 2009c, p. 18).

As competéncias do Grupo Il estdo focadas em como os alunos fazem
e qual estratégia foi usada para a resolucdo dos problemas, entonando os verbos:

classificar, seriar, ordenar, compor, medir, entre outros.

e GRUPO llIl: Competéncias para compreender.

[...] Estas competéncias implicam o uso de esquemas operatorios. As
competéncias relativas a esse Grupo Il devem ser analisadas em duas
perspectivas. Primeiro, estdo presentes e Sa0 mesmo assenciais as
competéncias cognitivas ou as operacdes mentais destacadas nos Grupos |
e Il. Porém, quando referidas a eles, ttm um lugar de meio ou condicao,
mas nao de fim. Ou seja, atuam de modo a possibiltar realizacbes via
esquemas procedimentais (Grupo IlI) ou leituras via esquema de
representacao (Grupo I) [...]. (SAO PAULO, 2009c, p. 19).

No Grupo lll, por sua vez, sdo exigidas tarefas mais complexas, nao
contempladas nos Grupos | e Il, entendendo que o aluno ja estaria no nivel
avancado, envolvendo raciocinio l6gico. Neste nivel, o aluno apresenta dominio das
operacoes a serem realizadas para analisar fatos, criticar, analisar e julgar situagdes
relativas ao tema, compreender explicagdes, apresentar conclusdes, entre outros.

As competéncias descritas acima sdo 0s icones essenciais para o

processo ensino-aprendizagem proposto no curriculo do estado de Sao Paulo.
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De acordo com Carvalho (1994), ndo existe um método pronto para as
situacdes de sala de aula. Acreditamos que o “saber fazer” vai muito além. O aluno

deve ser desafiado.

Os alunos s6 aprendem a pensar por si proprios se tiverem oportunidade de
explicar os seus raciocinios em sala de aula ao professor e aos colegas. Os
professores que afirmam néo ter tempo para isso devem repensar a sua
atitude, pois s@ negociando solucdes é que se aprende a resgatar
sentimentos e ideias de outras pessoas. (CARVALHO, 1994, p. 98).

Ainda segundo a Matriz de Referéncia para a Avaliacdo do Saresp
(SAO PAULO, 2009c), o item abordado em contetdos, item 4 - Tratamento da
Informacdo em Mateméatica para o quinto ano pontua apenas o Grupo |l
(competéncias para compreender) com duas habilidades distintas, como mostra, a

seguir, o Quadro 1.

QUADRO 1 - Habilidades contempladas em Tratamento da Informacéao

Habilidade Competéncias do sujeito - GllI
H29 Ler e/ou interpretar informacdes e dados apresentados em tabelas e construir
tabelas.
H30 Ler e/ou interpretar informacdes e dados apresentados em graficos e construir
graficos (particularmente gréficos de colunas).

Fonte: Sao Paulo (2009c, p. 67).

As proficiéncias dos alunos da rede publica de ensino do estado de
Sdo Paulo foram apresentadas numa escala que identifica as competéncias e
habilidades que os alunos precisam alcancar, conforme a Matriz de Referéncia do
Saresp de forma cumulativa.

O aluno deve ndo somente dominar as habilidades determinadas para
a série/ano na qual se encontra como também aquelas ja aprendidas.

Essa escala foi feita com base nos resultados das avaliacbes do
Saresp desde 2007 e, a cada ano, vem sendo incorporada as habilidades avaliadas
de cada edicdo, de acordo com as Matrizes de Referéncia. Os valores dos pontos
foram demarcados de 25 em 25, indo de menor de 150 até 475, representando,
assim, intervalos nos quais 0s conteudos, competéncias e habilidades sao
parametros para determinar em que nivel de proficiéncia o aluno se encontra (abaixo

do basico, bésico, adequado ou avangado).
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O Quadro 2, a seguir, representa a escala do Saresp com as

expectativas de aprendizagem estabelecidas para medir o nivel dos alunos.

QUADRO 2 - Classificacéo e descricdo dos niveis de proficiéncia do Saresp

Classificacao

Niveis de Proficiéncia

Descricéo

Insuficiente

Abaixo do Basico

Os alunos deste nivel demonstram dominio
insuficiente dos conteddos, competéncias e
habilidades desejaveis para o ano/série em que
se encontram.

Suficiente

Basico

Os alunos deste nivel demonstram dominio minimo
dos contelidos, competéncias e habilidades, mas
possuem as estruturas necessarias para interagir
com a proposta curricular no  ano/série
subsequente.

Adequado

Os alunos deste nivel demonstram dominio pleno
dos conteddos, competéncias e habilidades
desejaveis para o ano/série escolar em que se
encontram.

Avancgado

Avancado

Os alunos deste nivel demonstram conhecimentos
e dominio dos conteldos, competéncias e
habilidades acima do requerido desejaveis no
ano/série escolar em que se encontram.

Fonte: Sdo Paulo (2011, p. 6).

A seguir, o Quadro 3 indica os intervalos de pontuacdo por meio dos

quais pode ser definido em que nivel de proficiéncia o aluno se encontra.

QUADRO 3 - Niveis de proficiéncia de Matematica do Saresp

e i ser | ree | we | wew
Abaixo do Basico <175 < 200 <225 <275
Bésico 175 <225 200 a < 250 225 a <300 275 a <350
Adequado 225 a <275 250 a <300 300 a <350 350 a <400
Avancado > 275 = 300 = 350 =400

Fonte: Sao Paulo (2011, p. 6).

Na sequéncia, o0 Quadro 4 mostra a descricdo das habilidades em

Tratamento da Informacdo que os alunos dominam (ou ndo) em cada nivel de

aprendizado em que se encontram.
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QUADRO 4 - Descricao da escala de Matematica do 5° ano (EF) em Tratamento da

Informacao
Nivel Descricédo das Habilidades
Abaixo do Bésico Os alunos neste nivel ndo conseguem localizar informagfes
<175 num gréfico de coluna simples.

Os alunos neste nivel resolvem problemas envolvendo

Basico interpretacdo de informacdes a partir de dados apresentados em
175 a<225 graficos de colunas ou tabelas de dupla entrada.
Nivel Adequado Os alunos neste nivel resolvem problemas envolvendo leitura de
225 a <275 uma tabela pictorica.

Fonte: Sdo Paulo (2012, p. 74-78, adaptado).

O Quadro 5 apresenta uma sintese (somente um recorte envolvendo o
eixo tematico Tratamento da Informacdo) que representa o0 cruzamento entre as

competéncias da Matematica e as competéncias do aluno avaliadas no Saresp.

QUADRO 5 - Esquema representativo de uma Matriz de Referéncia

Gl Gl Gl
ALUNO Competéncias Competéncias Competéncias
para observar — | pararealizar — | para compreender
; esguemas esguemas —raciocinio
MATEMATICA representativos | procedimentais hipotético-
dedutivo
Ler, construir e interpretar informacgdes
de variaveis expressas em graficos e
tabelas. Fazer uso das ferramentas
estatisticas para descrever e analisar
dados, realizar inferéncias e fazer
g{:gt'gﬁgs . Cﬁgprggpe‘:ﬁ:imgﬂ C‘;arﬁtg; Habilidades Habilidades Habilidades
fenbmenos naturais e sociais e utilizar
0S conceitos e algoritmos adequados
para medidas e célculos de
probabilidade.
(Tratamento da Informacéo)

Fonte: Adaptado de Séo Paulo (2011, p. 42).

Cabe ressaltar que nem todas as habilidades e competéncias descritas
no curriculo foram contempladas nos Relatérios Pedagogicos e na Matriz de
Referéncia, como citado no material. Embora importantes para o desenvolvimento
do aluno, devem ser exploradas pelos docentes ao longo do ano letivo.

Na secdo seguinte, propomos a analise e discussdo das atividades
pertinentes do material analisado, com foco no eixo tematico Tratamento da

Informacao — estudo de graficos e tabelas.
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5 ANALISE E DISCUSSAO

O material de pesquisa deste estudo foi organizado em quatro partes,
a saber: atividades do quinto ano/quarta série do Ensino Fundamental do Programa
Ler e Escrever do professor/aluno, atividades dos Relatérios Pedagdgicos,
atividades do sexto ano/quinta série do Caderno do Professor/Aluno do Ensino
Fundamental e dados quantitativos dos resultados obtidos na rede estadual paulista
no Saresp em Matematica.

Como ja mencionamos, a pesquisa partiu do Curriculo de Matematica
da SEE/SP, destacando o eixo tematico Tratamento da Informacao.

Para esclarecimento, as atividades contidas no Caderno do Professor
sdo as mesmas presentes no Caderno do Aluno. Assim, seguiremos as atividades
com base nas orientacdes do Cadernos do Professor e sugestdes de pesquisa do
Caderno do Aluno.

Primeiramente, estabeleceremos um comparativo entre as atividades
contidas na coletanea do Ler e Escrever (quinto ano do Ensino Fundamental),
associando-as com as atividades similares apresentadas nos Relatérios
Pedagogicos do Saresp no eixo tematico Tratamento da Informac&o. Na sequéncia,
abordaremos as atividades contidas no Caderno do Aluno/Professor (sexto ano do
Ensino Fundamental), fazendo o feedback da sequéncia do curriculo em espiral.

Cabe salientarmos, ainda, que as tabelas simples ou de dupla entrada
foram usadas para organizar dados que podem ser representados por graficos, com
a finalidade de facilitar a leitura das informacdes.

A escolha de cada tipo de gréfico é feita conforme a informacgéo dada,
podendo ser assim estruturados:

e colunas ou barras: sdo os mais comuns, geralmente utilizados para
comparar dados quantitativos.
e setores: utilizados para agrupar dados considerando um total.

¢ linhas: utilizados para representar a evolugdao de um dado.

Segundo Nazareth (1997, p. 57):

Além de revelar o fenbmeno estatistico, o grafico tem a fungéo de facilitar
sua compreensdo, por meio do efeito visual imediato que lhe é préprio. Essa
caracteristica € uma vantagem que os graficos tém sobre as tabelas, ja que
a impressédo que eles produzem é mais rapida e mais viva.
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Na perspectiva dos PCN (BRASIL, 1997), nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, o estudo de graficos e tabelas constrdi justificativas e desenvolve o
raciocinio légico, com a finalidade de usar conhecimentos mateméticos para
descrever e interpretar sua realidade. Salientamos que as pessoas fazem uso desse
tipo de recurso por toda sua vida.

Os PCN deixam claro a importancia do estudo de graficos e tabelas:

Com relagdo a estatistica, a finalidade € fazer com que o aluno venha a
construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar
dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em seu dia-a-dia. (BRASIL, 1997, p. 40).

O primeiro passo da pesquisa caracterizou-se pela coleta das
atividades contidas tanto no curriculo da SEE/SP quanto nos Relatérios
Pedagogicos, focando o estudo de graficos e tabelas — Tratamento da Informacéo.

Segundo D’Ambrosio (1986, p. 44), “[...] o verdadeiro espirito da
Matematica € a capacidade de modelar situagBes reais, codifica-las
adequadamente, de maneira a permitir a utilizacdo das técnicas e resultados
conhecidos em um outro contexto, novo”. Segundo o autor, tal fato seria o
verdadeiro aprendizado da Matematica.

Concordamos com D’Ambrosio (1986) quando afirma que o professor
orienta a pratica docente e o0 aluno se submete a essas orientacdes. A essa relacao
o autor denomina curriculo, que € o modelo da educacéo.

Na sequéncia, faremos a analise das atividades do Curriculo do Estado
de Séo Paulo que contemplam gréaficos e tabelas, confrontando-as com as questdes

exigidas no Saresp.

5.1 O Tratamento da Informacdo com base nas recomendac¢des da SEE/SP -
guinto ano/quarta série do Ensino Fundamental

Os objetivos a serem atingidos no ensino da matematica vdo muito
além de curriculo. Embora o Guia de orientacdes para o professor (SAO PAULO,
2010d) traga expectativas de aprendizagem para cada bloco tematico, isso ndo quer
dizer que havera aprendizado se o professor ndo interagir com o contelido proposto.

A esse respeito, D’Ambrosio (1986) adverte:
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Dificilmente podera a préatica pedagdgica atingir a eficiéncia desejada se, ao
considerar ou ao iniciar uma aula e ao prepara-la, o professor nao fizer um
exame do objetivo que pretende atingir durante aquela hora em que seus
alunos estdo a ele confiados, e qual o método que serd empregado para
conduzir a pratica pedagogica nesses 50 minutos de interacdo professor-
classe. O simples desfiar de um conteldo ndo permitird dar a pratica
pedagdgica a dinAmica adequada para que se possa dizer que 0 processo
ensino-aprendizagem realizou-se plenamente. (D’AMBROSIO, 1986, p. 46).

A seguir, destacamos habilidades que s&o requeridas para o

Tratamento da Informacdo, segundo o Guia de Orientacdes para o Professor do
quinto ano do Ensino Fundamental (SAO PAULO, 2010d):

e Resolver situagbes-problema utilizando dados apresentados de maneira
organizada, por meio de tabelas simples ou tabelas de dupla entrada.

e Resolver situagdes-problema em que os dados sao apresentados por
meio de graficos de colunas ou graficos de barras.

e Ler informacdes apresentadas de maneira organizada por meio de
gréficos de linha.

e Ler informacdes apresentadas de maneira organizada por meio de
gréficos de setor.

e Construir tabelas e graficos para apresentar dados coletados ou obtidos
em textos jornalisticos, cientificos e outros.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 23).

Para o planejamento da rotina semanal, conforme orientagdo do Guia

(SAO PAULO, 2010d), recomenda-se que sejam abordados os cinco blocos

tematicos (numeros, operacdes, espaco e forma, grandezas e medidas, tratamento

da informacao) no decorrer do ano letivo.

Tratamento da Informacdo € o quinto bloco de conteudos, porém o

Guia (SAO PAULO, 2010d) deixa claro a importancia de seu estudo no decorrer do

ano letivo:

As atividades sobre o tratamento da informacdo também poderdo estar
presentes uma vez por semana, com a finalidade de fazer os alunos
construirem procedimentos para coletar, organizar, interpretar e comunicar
dados, utilizando tabelas, graficos etc. Esse conteddo, no entanto, estara
presente de maneira transversal em diferentes situacbes-problema
referentes aos demais contetdos da area de matematica. (SAO PAULO,
2010d, p. 36).
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O objetivo das informacdes contidas em graficos e tabelas é levar o
aluno a interpretar os dados e construir significados, para que ele possa tirar suas

proprias conclus@es, colaborando assim para a formacao de cidaddos conscientes.

E fundamental ndo subestimar a capacidade dos alunos, reconhecendo que
resolvem problemas, mesmo que razoavelmente complexos, langando mao
de seus conhecimentos sobre o assunto e buscando estabelecer relacdes
entre o ja conhecido e 0 novo. (BRASIL, 1997, p. 29).

Santalé (1996) afirma que € necessério introduzir ideias béasicas da
probabilidade e estatistica nas escolas, mas ndo a matematica determinista de
Antigamente, em que o0s problemas tinham que ser resolvidos com exatidao.
Segundo o autor, as situacdes aleatérias sdo as que mais aparecem na vida
cotidiana.

Os gréficos e tabelas estao presentes no cotidiano das pessoas assim
como varios topicos que envolvem a matematica. A maneira como cada tema sera

abordado na escola é o diferencial para o futuro do alunado.

Desde as primeiras séries, € preciso ir educando ndo s6 na matematica
propriamente dita, mas também no raciocinio l6gico e dedutivo, que é a
base da matematica, porém que também é imprescindivel para ordenar e
assimilar toda a classe de conhecimento. Significa que precisamos educar o
aluno na linguagem adequada para compreender a nomenclatura e
funcionamento da tecnologia atual, assim como na base cientifica que o
sustenta. (SANTALO, 1996, p. 18).

Pelo pensamento de Santal6é (1996), o ensino de Mateméatica deve
estimular a criatividade. O autor associa 0 conhecimento matematico a um edificio
em construcdo, que sempre precisara de modificacdes e adaptacdes.

A seguir, apresentaremos a atividade 37, contida tanto no Guia de
Orientacdes Didaticas para o Professor (SAO PAULO, 2010d), quanto na Coletanea
de Atividades para o Aluno (SAO PAULO, 2010c), ambos para o quinto ano do
Ensino Fundamental. Em seu predmbulo, traz trés topicos de orientacdo para o

professor: objetivo, planejamento e encaminhamento.

Ler graficos de coluna ou barra.
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Como organizar os alunos? Em grupo primeiramente e depois em duplas.

Quais os materiais necessarios? Copias da Atividade 37A, 37B, jornais e revistas.

Fonte: Sdo Paulo (2010d, p. 354).

No encaminhamento, sugere que, inicialmente, o professor relembre
que as informacdes podem ser apresentadas sob a forma de graficos ou tabelas.

Recomenda, ainda, que o professor distribua jornais para a classe, com
a finalidade de os alunos encontrarem, entre as informac¢6es dadas, aquelas que
apresentam graficos, e abra uma discussdo. Somente depois é que serdo aplicadas
as atividades 37A e 37B, pedindo aos alunos que observem atentamente as

informacdes, para depois responderem as perguntas formuladas.

Os alunos trazem para a escola conhecimentos, ideias e intuicdes,
construidos através das experiéncias que vivenciam em Sseu grupo
sociocultural. Eles chegam a sala de aula com diferenciadas ferramentas
béasicas para, por exemplo, classificar, ordenar, quantificar e medir. Além
disso, aprender a atuar de acordo com o0s recursos, dependéncias e
restricdes de seu meio. (BRASIL, 1997, p. 25).

Segue abaixo a atividade 37, dividida em duas etapas, 37A e 37B.

Analisaremos, primeiramente, a atividade 37A.

Alimentos tradicionais perderam espaco na mesa dos brasileiros no ultimo
quarto do século 20: o consumo de arroz, feijao e batata caiu pela metade,
em média. Ao mesmo tempo, ganharam presenca as refeigcoes preparadas, o
iogurte e a agua mineral.

Evolucéo da quantidade anual per capita de alimentos adquiridos para o consumo no domicilio, em kg
(1974-2003).

304 [
B 197475
20+ [ 2002-03
104 ‘ \ \
0 \ — l I ra— o |
Arroz Feijao Agua Alimentos logurte

mineral preparados
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Nao foi apenas por uma questdao de preco que brasileiros e brasileiras mu-
daram seus habitos alimentares entre 1974 e 2003 e passaram a consumir
cada vez menos arroz e feijao e cada vez mais alimentos preparados, embora
esse tenha sido um fator de peso. Também influiram a entrada macica das
mulheres no mercado de trabalho nesse periodo, que levou a diminuicao das
horas disponiveis, em casa, para cozinhar; a falta de tempo de grande parte
dos trabalhadores, que os impedia de almocar em casa; e a difusao da cha-
mada cultura do fast-food. Os especialistas consideravam que os alimentos
preparados mais consumidos eram menos nutritivos do que a dieta tradicio-
nal, além de, por conterem mais gorduras e mais carboidratos, serem fatores
que contribuiam para o excesso de peso e obesidade.

Fonte: Sdo Paulo (2010d, p. 355).

Evolucédo da quantidade anual per capita de alimentos adquiridos para o
consumo no domicilio, em kg (1974-2003)

Produto 1974-75 1987-88 1995-96 2002-03
Arroz polido 31,57 29,72 26,48 17,11
Feijao 14,69 12,13 10,18 9,22
Batata-inglesa 13,41 13,11 9,21 5,46
Acucar refinado 15,79 15,91 13,20 8,26
P&o francés 22,95 20,16 18,39 17,81
Agua mineral 0,32 0,95 0,59 18,54
Alimentos preparados 1,70 1,37 2,71 5,39
Abobora comum 1,62 1,18 1,20 4,17
logurte 0,36 1,14 0,73 2,01

Pesquisa de Or¢camentos Familiares (POF). IBGE.
Fonte: Sdo Paulo (2010d, p. 356).

Tendo por referéncia as informacdes da tabela apresentada, os alunos

deveriam responder:

e Quais os alimentos que tiveram o seu consumo reduzido no periodo de
1974 a 20037

e De quanto aproximadamente foi a reducdo de consumo de cada alimento?

¢ Quais os alimentos que tiveram aumento no seu consumo?

¢ De quanto aproximadamente foi 0 aumento de consumo desses alimentos?

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 356).
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Percebemos que o grafico ndo traz grande dificuldade, porém, a leitura
do texto e da tabela é extensa. A aproximacdo dos numeros decimais gera
dificuldade adicional, como lembra Santalé (1996) sobre numeros n&o-exatos,
utilizando aproximagoes.

Embora os numeros indicados na tabela possam ser de facil
interpretacdo, acreditamos que isso pode dificultar o entendimento do aluno para
responder as questdes e talvez exija um conhecimento ainda néo alcancado.

Entendemos ser importante a cuidadosa escolha do professor antes da
aplicacdo de uma atividade, seja ela em classe seja extraclasse, pois se nao for bem
escolhida e explorada adequadamente, podera néo ter significado para o aluno.

Brousseau (1996) considera que a aprendizagem é uma modificacdo
do conhecimento, que o aluno deve produzir por si mesmo e que o professor so

deve provocar para levar a raciocinios seguintes.

O trabalho do professor, consiste, entdo, em propor ao aluno uma situacao
de aprendizagem para que elabore seus conhecimentos como resposta
pessoal a uma pergunta, e os faca funcionar ou os modifique como resposta
as exigéncias do meio e ndo a um desejo do professor [...] (BROUSSEAU,
1996, p. 49).

Em contrapartida, Delors (1998, p. 157) assevera que:

O trabalho do professor ndo consiste simplesmente em transmitir
informacdes ou conhecimentos, mas em apresenta-los sob a forma de
problemas a resolver, situando-os num contexto e colocando-os em
perspectiva de modo que o aluno possa estabelecer a ligacdo entre a sua
solucdo e outras interrogacdes mais abrangentes.

E recomendavel sempre termos em mente estes dois questionamentos
de Carvalho (1994, p. 15): “Por que uma porcentagem tdo pequena de alunos
aprende Matematica?” “Por que a maior parte dos alunos afirma nao entender
Matematica?”

Entendemos como relevantes esses questionamentos de Carvalho
(1994), pois existe um tabu que envolve o ensino da Matematica. Muitos consideram
gue a disciplina tem que ser perfeita. O fato real, segundo a autora, 0 que tornaria a
Matematica menos temida, seria entender o seu aprendizado como um processo
constante. A autora salienta ser uma das maiores falhas na formacgéo do profissional

docente dos anos inicias do Ensino Fundamental: “[...] Se o professor, durante a sua
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formacgé&o, ndo vivenciar a experiéncia de sentir-se capaz de entender Matemética e
de construir algum conhecimento matematico, dificilmente aceitara tal capacidade
em seus alunos” (CARVALHO, 1994, p. 17).

Acreditamos que as questdes apresentadas ndo oferecem grandes
dificuldades para o aluno, desde que exploradas pelo professor de forma satisfatéria.

Segundo Carvalho (1994), o trabalho nas aulas de Matematica deve
oferecer ao aluno oportunidade de operar sobre o material didatico para que ele
possa construir seus conceitos.

Assim, podemos afirmar que o0 sucesso para a aprendizagem
matematica ndo pode ter lacunas, pois atividades como as que serdo apresentadas
a seguir fazem parte da continuidade da atividade didatica, embora simples, podem
nao ser interpretadas, pelos alunos, da forma correta.

A seguir, apresentaremos a atividade 37B, que se trata da leitura de
um grafico de barras. Cabera aos alunos solucionar cada uma das quatro questdes,

obedecendo ao que esta proposto.

Os alunos de uma turma da 42 série precisam colorir um gréafico de
barras, conforme perguntas elaboradas pelo professor. Vamos ajuda-los, pois
precisam apresenta-lo em um seminario.

e Pinte de vermelho a barra que representar a maior quantidade de
telespectadores. Qual programa representa essa barra?

e A cor amarela devera representar a barra que indica a quantidade de
cinco telespectadores.

e Vocé saberia dizer quantos telespectadores assistem a “Filmes”? Essa
barra devera ser pintada de azul.

e O tipo de programa “Novelas” devera ser pintado de verde. Vocé saberia

dizer quantos telespectadores assistem a esse tipo de programa?

Fonte: Sdo Paulo (2010d, pag. 357)
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Programas de televisao

Desenhos

Novelas

Filmes

Seriado

0 5 10 15 20 25
Quantidade de telespectadores
Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 357).

Na aplicacdo das atividades 37A e 37B, o Guia (SAO PAULO, 2010d)
orienta o professor a percorrer a sala durante sua execucao, observando e fazendo
intervencdes para, em seguida, socializar as respostas com a classe.

A atividade 37B apresenta maior facilidade e compreenséo, pois cabe
ao préprio aluno identificar os dados do grafico de colunas colorindo-os e, por esse
motivo, acreditamos que ela deveria ter sido apresentada como atividade 37A.

O material ainda apresenta sugestdes para 0 professor executar

durante a semana para melhor compreensao do assunto.
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O que mais 0s alunos F;}(;:-e'i(i!tl fazers

Ao longo da semana de realizagao dessas atividades:
® Construa com seus alunos graficos de colunas ou de barras e, a partir
de dados coletados na prépria sala de aula - como, por exemplo, datas
de aniversario, estaturas dos alunos, idades etc. -, elabore questdes em
que possam ser retiradas as respostas dos graficos construidos.
» Pega que:
© Analisem os dados das tabelas das atividades anteriores, ja em forma
de graficos (construidos pelos alunos e professor), e comparem com os
resultados que eles ja possuem (analisados somente pela tabela).
© Depois fagam o inverso: a partir do grafico de barras ou colunas deste
médaulo, elaborem tabelas que representem os mesmos dados.

Os graficos que estao presentes no cotidiano:

" Pecga para que os alunos fiquem atentos as informagdes que aparecem
nos graficos em telejornais, revistas etc. Procure orienta-los para o
tipo de informagéo que esta sendo abordada e como realizar a analise,
por exemplo, dos dados sobre vacinagdo em criangas apresentados por
meio de graficos.

u Aproveite para também discutir os diferentes significados dos nimeros
e suas fungdes na informagao, como ja dito anteriormente.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 358).

O que e im};wr't ante discutir com os alunos:

Os graficos sdo tao importantes quanto as tabelas. A vantagem de se anali-
sar os dados por meio dos graficos é que estes permitem uma busca de res-
postas visuais mais rapida.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 358).

Observamos aqui a énfase para o professor explorar graficos ligados a
situagOes do cotidiano.

N&o podemos deixar de salientar a necessidade de que as acdes dos
alunos ganhem significado, que estejam relacionadas ao cotidiano vivido, pois é
essa associacdo que permite a aprendizagem significativa. Nesse sentido, Charnay
(1996, p. 43, grifos do autor) afirma que “So6 existe aprendizagem quando o aluno

percebe que existe um problema para resolver [...]".
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As concepcOes didaticas apresentadas na sala de aula ndo partem de
um trabalho isolado. O professor deve desempenhar seu papel de forma satisfatoria
e estar ciente das funcbes que sua profissao exige. A Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBEN) n°® 9.394/96 (BRASIL, 1996) deixa bem explicito o

papel do profissional na sua préatica pedagdgica, no artigo 13:

Art. 13. Os docentes incumbir-se-ao de:

| — participar da elaboracdo da proposta pedagégica do estabelecimento de
ensino;

Il — elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo a proposta pedagdgica
do estabelecimento de ensino;

[ll — zelar pela aprendizagem dos alunos;

IV — estabelecer estratégias de recuperacdo para o0s alunos de menor
rendimento;

V — ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além de participar
integralmente dos periodos dedicados ao planejamento, a avaliacdo a ao
desenvolvimento profissional,

VI — colaborar com as atividades de articulagao da escola com as familias e
a comunidade. (BRASIL, 1996, p. 6).

Das atividades didaticas comentadas, acreditamos haver muitos erros
cometidos pelos alunos na execugcdo das mesmas. Errar traz a sensacao de
incapacidade, portanto, o professor precisa reverter essa situacéo, sem desvalorizar
ou humilhar o aluno. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica

reforcam a importancia de se trabalhar o erro:

Quando o professor consegue identificar a causa do erro, ele planeja a
intervencdo adequada para auxiliar o aluno a avaliar o caminho percorrido.
Se, por outro lado, todos os erros forem tratados da mesma maneira,
assinalando-se os erros e explicando-se novamente, podera ser (til para
alguns alunos, se a explicacdo for suficiente para esclarecer algum tipo
particular de duavida, mas é bem provavel que outros continuardo sem
compreender e sem condigdes de reverter a situagdo. (BRASIL, 1997, p. 41).

5.1.1 Questbes sobre tratamento da informacgéo no Saresp

Ndo existe um método pronto para se ensinar mateméatica. A
Matematica, segundo Santalé (1996), ndo deve somente resolver problemas, ela
precisa propor problemas, para que o aluno aprenda a executar matematicamente
as situacoes do cotidiano.

O aluno necessita ser autbnomo em suas escolhas, mas em relagéo ao

ensino, ndo quer dizer que sozinho consiga resolver todos os problemas.
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A autonomia é fundamental para a formacdo do cidaddo critico e
acreditamos que o professor deve refletir sobre sua pratica pedagdgica, sendo este
um dos objetivos da educacao.

A avaliagcdo do Saresp visa, justamente, a autonomia do aluno na
contextualizacdo do ensino, pautado em niveis de proficiéncia. Destacamos a

importancia desta avaliagao:

O SARESP ¢é visto de diversas formas pelos varios profissionais que tém
seu trabalho posto a prova nessa avaliacdo, mas independente disso, € fato
gue sua importancia é reconhecida por estes mesmos profissionais por ser
um indicativo de avangos e lacunas no ensino das distintas areas do
conhecimento, contribuindo assim para tal objetivo. Claro, isso requer um
estudo intenso dos professores da rede estadual, juntamente com a equipe
gue sustenta todo o seu trabalho, a fim de colocar a tdo sonhada melhoria
do ensino em prética. (SAO PAULO, 2012, p. 181)

Os documentos de apoio para analise da avaliagcdo do Saresp sdo os
Relatérios Pedagdgicos (SAO PAULO, 2011, 2012) e eles oferecem ferramentas
para acompanhamento do curriculo, ou seja, avaliam se o que foi ensinado ao aluno
esta de acordo com o que ele precisaria aprender.

O material apresenta questdes chamadas de itens ancora, que sao itens
gue apresentam determinadas propriedades da matematica diretamente relacionadas
ao indice de discriminacao e de dificuldade. A analise dos resultados destas questdes
visa ndo somente ao aprendizado do aluno mas também a forma como ele chegou ao
resultado final e a analise do erro dagueles que nao obtiveram a resposta correta.

O desenvolvimento cognitivo do aluno, segundo Carvalho (1994), se da
no processo de aquisicdo do conhecimento. O conhecimento, por sua vez, ocorre
pela experiéncia de enfrentar problemas a serem resolvidos. Entendemos dessa
forma que a avaliacdo do Saresp objetiva justamente esse enfoque, buscando
interagir conhecimentos adquiridos na escola associados aos que o aluno ja possui,

conforme afirma Carvalho (1994, p. 87-88):

Os conceitos que os alunos tém ao chegarem a escola sdo formados por
interacdo com situacdes da vida cotidiana e pela concepcao prévia que eles
ja tém das relacdes matematicas. Essas concepcdes prévias devem aflorar
para que o professor possa perceber os possiveis erros e enganos
decorrentes delas, e utilizd-las, transformando-as em conceitos mais
sofisticados e abrangentes. E essencial que o professor proponha aos
alunos um conjunto de situagBes que os obriguem e 0s ajudem a ajustar
suas ideias e procedimentos, tornando-os capazes de analisar as coisas
mais profundamente, de revisar e ampliar os seus conceitos.
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Cabe ao professor perceber, 0 que nem sempre acontece, que é
possivel a aprendizagem quando o aluno faz reflexdo sobre sua acdo. Sabemos néao
ser tarefa facil, embora a finalidade de um curriculo seja a abordagem ampla de
conceitos a serem explorados, conforme afirma Sacristan:

Os curriculos, de fato, desempenham distintas missdes em diferentes niveis
educativos, de acordo com as caracteristicas destes, a medida que refletem
diversas finalidades desses niveis. Isto € uma dificuldade incorporada na
pretensdo de obter um sistema claro e uma teorizagdo ordenada sobre o
curriculo. Ao mesmo tempo, € uma chamada de atencdo contra as
pretensdes de universalizar esquemas simplistas de analises. (SACRISTAN,
2000, p. 16).

Para efeito de comparacdo com o curriculo, confrontamos as
atividades do quinto ano/quarta série com as questées dos Relatorios Pedagdgicos.

A edicdo de 2011 apresenta duas atividades compativeis com o tema
estudado (Tratamento da Informacdo — graficos e tabelas). A primeira atividade
consiste na interpretacdo de grafico de colunas que compete a alunos que estdo no
nivel de proficiéncia abaixo do bésico.

Habilidade Avaliada
Ler e/ou interpretar informacdes e dados apresentados em graficos e construir graficos (particularmente
graficos de colunas). (GIll)

A professora Mariana representou em um gréfico os resultados obtidos pelos seus alunos na prova de
Matematica. Veja o resultado no gréafico.

o e e T

Ndmero de alunos

o
~
@©
L -]

Fonte: Sdo Paulo (2011, p. 70).
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Quantos alunos tiraram nota 8 nessa prova?
(A) 5

(B) 10

(C) 15

(D)

1.0 — D

GAB: D DIF:0.09 DISC: 0.22 G

alternatvas A B C D 05

/r
/
% total 40 29 23 908 m
1 2 3 4 6 6 7

Fonte: Sao Paulo (2011, p. 70).

A figura, chamada Gréfico de Quantis, mostra a proporcédo de alunos que
assinalaram cada alternativa, para 7 grupos consecutivos dos alunos,
definidos pelos resultados de seus desempenhos e construidos a partir do
grupo de alunos de menor pontuacdo, passando pelo grupo com pontuacao
intermediéria, até o grupo dos que tiveram melhor desempenho na prova.
Neste gréafico, deve-se observar se a linha relativa a alternativa correta é
crescente, o que significa que os alunos de melhor pontuagéo tendem a
responder corretamente com maior frequéncia. Espera-se que as linhas
relativas as alternativas incorretas (distratores) tenham inclinacdo negativa
como ¢é esperado. (SAO PAULO, 2011 p. 67).

Nota-se que 90,8 % dos alunos avaliados responderam corretamente
ao item. O indice de dificuldade (DIF) representa o percentual de alunos que nao
responderam corretamente a questdo, o0 que equivale a 9%. O indice de
discriminagdo (DISC) que representa 22% dos alunos avaliados, implica um indice
de medida (varia de -1 a +1), analisando a capacidade da questdo mais acertada por
alunos com bom desempenho. Quanto maior o indice, melhor € seu poder de
discriminacéo.

A linha do grafico com a alternativa correta é uma crescente, o que
significa que alunos de melhor pontuacdo tendem a responder corretamente com
uma frequéncia maior.

A questdo, de nivel facil, esta compativel com as atividades
apresentadas no curriculo do quinto ano e teve resultado satisfatorio na avaliacao

externa.
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Comentarios sobre a questéo descritos no Relatério Pedagdgico (SAO
PAULO, 2011, p. 70):

Trata-se de uma leitura direta de informacdo em um grafico de coluna: nos
eixos, os valores envolvidos na questdo estdo explicitamente colocados.
Otimo desempenho. As demais opc¢des tém percentuais baixos. No gréafico
da questdo observamos que aproximadamente 60% dos alunos de pior
desempenho na prova, marcaram a alternativa correta D.

N&o podemos deixar de comentar nossa observacdo em relacdo aos
resultados da questéo citada. Embora o nivel de proficiéncia abaixo do basico exija
conhecimentos minimos, existem alunos na rede estadual paulista que ndo dominam
esses conhecimentos para terem chegado até o final dos Anos Inicias do Ensino
Fundamental. Se esses alunos forem aprovados, provavelmente irdo cursar o sexto
ano (Anos Finais do Ensino Fundamental) em outra escola e, provavelmente, levara
muito tempo para se diagnosticar tal defasagem.

A segunda questdo comentada no Relatério Pedagdgico edi¢do 2011,
contempla a mesma habilidade exigida na primeira questdo, porém requer mais
conhecimento do aluno e esta classificada para o nivel de proficiéncia adequado,

nivel determinante da educacao basica.
Habilidade Avaliada

Ler efou interpretar informacdes e dados apresentados em graficos e construir graficos (particularmente
gréficos de colunas). (Glll)

O senhor Luiz tem uma loja que vende produtos esportivos. Na semana passada, ele pretendia vender
as 100 camisetas de times de futebol que possula. O grafico mostra o namero de camisetas que foram
vendidas na loja do senhor Luiz em cada dia da semana passada, de segunda-feira a sexta-feira.

Fonte: Sao Paulo (2011, p. 81).
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Ap6s a venda de camisetas nesses cinco dias, quantas sobraram?
(A)

(B) 42

(C) 64

(D) 80

GAB: A DIF: 0,49 DISC: 0.35 A

alternativas A B c D

% total 51,0 218 162 11,0 g

Fonte: Sao Paulo (2011, p. 81).

Comentarios sobre a quest&o descritos no Relatério Pedagogico (SAO
PAULO, 2011, p. 82):

Nesta questdo, os alunos, além da leitura do enunciado e do grafico
precisariam fazer o célculo 12+8+20+12+16, obtendo 68 e, em seguida,
calculando 100-68=32; o resultado mostra que 51% assinalaram a
alternativa correta A. Provavelmente, quem assinalou B (22%), cometeu
erro de calculo na adi¢do ou na subtracéo.

O resultado mostra a necessidade de um trabalho em sala de aula que
privilegie a resolucdo de problemas em que o enunciado inclua dados
apresentados em tabelas e graficos e que sdo selecionados pelos alunos
para a realizacdo de operacdes que resolvem a situacao-problema.

O grafico do item mostra que cerca de 30% dos alunos de pior desempenho
na prova resolveram corretamente a questdo, mas dentre os alunos nos
niveis de desempenho de 1 a 6 ha percentuais altos de escolha da
alternativa B, mostrando que os algoritmos das operacdes de adi¢cdo e de
subtracdo ainda ndo estdo bem compreendidos ou assimilados pelos
alunos.

O indice de dificuldade (DIF) indica que 49% dos alunos néao
responderam a questao. O indice de discriminacao (DISC) representa 35%.

A linha do grafico é crescente. No entanto, observa-se uma elevacao
maior somente nos grupos seis e sete dos alunos avaliados.

Em nossas observacbes, destacamos que a mesma habilidade foi
avaliada, porém, os niveis de proficiéncia sdo bem diferentes. Para um aluno que
esta abaixo do basico e respondeu corretamente somente a primeira questdo, ele
devera chegar ao nivel basico e depois passar para o nivel adequado, s6 assim teria
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condicbes de responder a segunda questdo. Seria um passo grande na
aprendizagem e exigiria muito trabalho do professor.

Mesmo que a segunda questdo apresentada exigisse conhecimento
mais especifico, as orientacdes e sugestdes para o professor contidas no Guia do
Ler e Escrever sdo compativeis para a exploragcéo dos dados.

Uma fragilidade apontada seria esse eixo tematico ser apresentado
apenas no ultimo bimestre, muitas vezes sendo explorado apds a aplicacdo do Saresp,
gue acontece geralmente em novembro, o que prejudica o aluno e por consequéncia o
trabalho pedagogico. Sua abordagem poderia ocorrer em todos os bimestres, como
orientado pelo Guia (SAO PAULO, 2010d) e ndo somente no Ultimo bimestre.

Valendo-nos da experiéncia docente, entendemos ser uma fragilidade:
o curriculo Unico acaba por “acomodar” o profissional docente, como cita Sacristan
(2000), muitas vezes fazendo com que toda a aula ministrada seja seguida da
mesma forma como aparece no material, sem implementacdo e uso de outras
tecnologias. Uma falha grave, pois, a finalidade do curriculo é de suporte, podendo,
guando mal compreendido, deixar danos irreversiveis aos seus alunos na queima de
etapas do processo ensino-aprendizagem.

Destacamos, na estruturacdo pedagogica, a principal tarefa do
professor, segundo Sacristan (2000, p. 162):

o O professor deveria pensar no papel profissional que ele cumpre com o uso de
diversos tipos de materiais, de acordo com as tarefas que o seguimento de
algum material determinado o obriga. Um material muito estruturado talvez Ihe
seja mais comodo, mas lhe ajudard pouco no seu desenvolvimento profissional.
Tarefas didaticas que o professor deve completar: explica, resume, discute,
organiza trabalho, perguntas e respostas, trabalho individual, demonstracges,
laboratério.

O Relatério Pedagogico edicdo 2011 de Matematica apresenta apenas
as questbes comentadas anteriormente sobre Tratamento da Informacdo, em meio
aos 104 itens apresentados na avaliagdo, numero insuficiente para possiveis
intervencdes apos os resultados das avaliagdes.

O Relatério Pedagdgico edicdo 2012, por sua vez, apresenta apenas
uma questdo comentada — indicada a seguir —, 0 que nao é suficiente para uma
analise concreta, sobretudo por ndo apresentar nenhuma questdo pertinente aos
alunos que estdo abaixo do basico. Apresenta, novamente, a mesma habilidade
cobrada das questbes da edicdo 2011, contemplando a atividade no nivel de

proficiéncia adequado.



Habilidade Avaliada

m Ler e/ou interpretar informacdes e dados apresentados em graficos e construir gréficos (particularmente
graficos de colunas). (Glll)

Um funcionario de uma loja registrou em um gréafico como estava o estoque antes de a loja entrar em
liquidacéo.

Fonte: Sao Paulo (2012, p. 80).

De acordo com o gréfico, o total dos produtos no estoque é

(A) 2.550.
(B) 2.600.
(C) 2.700.
(D) 2.750.
GAB DIF DIsC A B c D a b c
C 0.44 057 10.1 209 56,3 12.6 1.168 -0.659 0.217

it

— : 1 3 3
5 ah W N N e Ne e e
roflcruia W

Fonte: Sdo Paulo (2012, p. 80).
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O Relatério Pedagogico edicdo 2012, apresenta, além do Grafico de
Quantis, o grafico de Curva Caracteristica do Item (CCI), que sustenta a estatistica
segundo a Teoria de Resposta ao Item (TRI), estabelecendo agora como
parametros trés grupos de alunos: das 24 questdes avaliadas, o grupo 1 representa
os alunos que acertaram 10 questdes; grupo 2 refere-se aos que acertaram entre 11
e 16 questbes; e 0 grupo 3 representa os alunos que responderam corretamente
entre 17 e 24 questdes.

Lembrando que o nivel de dificuldade (DIF) representa o percentual de
alunos que erraram a questéao, representando 44%. Quanto mais alto o indice, mais
dificil a questéo é considerada.

Comentarios sobre a questao descritos no Relatério Pedagdgico:

O item analisa a habilidade de ler graficos. Nessa fase, os alunos
apresentam bons resultados referentes a leitura de gréficos, a indicacdo de
maior ou menor valor ou de pequenas diferencas. Contudo, nessa questao,
ndo é exigida do aluno apenas a habilidade de identificar valor, mas
também de realizar uma operacdo com eles. Outro fator que dificulta o
trabalho do estudante é a presenca de uma segunda graduacdo no eixo
cujo valor ndo é explicitado.

Provavelmente, por ignorarem essa segunda graduacdo do eixo ou por
errarem no célculo da adicdo, € que a alternativa B apresenta um
percentual consideravel. Aqueles que se atentaram a isso, assinalaram
corretamente a alternativa C.

O grupo 1 mais uma vez mostrou escolher quase que igualmente entre
todas as alternativas, e por isso, qualquer andlise sobre o desenvolvimento
da habilidade aponta para o0 mesmo resultado: ainda ha que avancar para
gue esses alunos desempenhem tarefas como a que ora se propos.

E oportuno registrar que exercicios semelhantes a esse apresentam
resultados similares ou um pouco melhores ao longo de toda caminhada do
estudante, do 5° Ano do Ensino Fundamental até a 32 Série do Ensino
Médio, quando diante de questdes que extrapolam a leitura direta dos
dados apresentados em tabelas ou gréficos. Isso sugere que, ao trabalhar o
tratamento da informacdo, o professor pode ampliar a abordagem e tratar,
além da obtencéo direta de informacado contida numa representacao grafica,
das relacbes existentes entre os dados, assim como na formulagdo de
conclusées/afirmacdes a partir dos mesmos. (SAO PAULO, 2012, p. 81).

Acreditamos que, no minimo, deveriam ter sido analisadas pela equipe
coordenadora da SEE/SP pelo menos uma atividade envolvendo a habilidade 29
(Ler e/ou interpretar informacOes e dados apresentados em tabelas e construir
tabelas) que, com certeza, foi contemplada nos diversos itens da avaliacao.

Consideramos esta auséncia de analises detalhadas se tratar de uma
lacuna no material, que apresenta baixo numero de questdes comentadas do eixo

teméatico Tratamento da Informacdo. Concordamos com Brosseau (1996) quando
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afirma que a devolucao do problema ao aluno deve permitir a ele modificagbes de
seus conhecimentos anteriores, o que possibilitaria um campo maior de exploragéo
do professor se houvessem outras atividades.

A sequir, analisaremos as questdes de Tratamento da Informacéo da
série subsequente, sexto ano/quinta série do Ensino Fundamental. Embora esta

série nao seja avaliada pelo Saresp, analisaremos se h& continuidade no curriculo.

5.1.2 O tratamento da informacdo com base nas recomendacdes da SEE/SP - sexto
ano/quinta série do Ensino Fundamental

Delors (1998) afirma que o conhecimento do aluno deve ser explorado
do inicio ao fim da vida. Essa missdo esta pautada nos quatro pilares da educacao.

O Curriculo de Matematica para os Anos Finais do Ensino
Fundamental (SAO PAULO, 2010b) parece se orientar pela concepcdo de Delors

(1998), embora o autor ndo seja citado na bibliografia do curriculo:

A autonomia para gerenciar a prépria aprendizagem (aprender a aprender)
e para a transposicdo dessa aprendizagem em intervengfes solidarias
(aprender a fazer e a conviver) deve ser a base da educacdo das criangas,
dos jovens e dos adultos, que tém em suas mdos a continuidade da
producdo cultural e das praticas sociais. (SAO PAULO, 2010b, p. 10)

Analisaremos as atividades contidas no Caderno do Aluno e do
Professor de Matematica - volume 4. O material do Ensino Fundamental Anos Finais
apresenta Situacdes de Aprendizagem.

O volume 4 traz apenas dados referentes a Tratamento da Informacéo,
com leitura e interpretacdo de informacBes estatisticas; coleta; organizacao;
apresentacdo de informacles; construcdo de tabelas e gréficos; medidas de
centralidade e problemas de contagem, atendendo ao curriculo de Matematica no

guarto bimestre, como representado a seguir, no Quadro 6.
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QUADRO 6 - Conteudos e habilidades de Matematica

52 série/62 ano do Ensino Fundamental

| | Conteidos Habilidades

Numeros/Relacoes » Compreender informacoes transmitidas
em tabelas e graficos

Estatistica e Saber construir graficos elementares
e Leitura e construcao de graficos e tabelas |  (barras, linhas, pontos) utilizando escala
adequada

o * Média aritmética
ﬁ » Saber calcular, interpretar e utilizar
g ¢ Problemas de contagem informacoes relacionadas as medidas
= de tendéncia central (média, mediana,
& moda)

» Saber utilizar diagramas de arvore para
resolver problemas simples de contagem

* Compreender a ideia do principio
multiplicativo de contagem

Fonte: S&o Paulo (2010b, p. 58).

Na Situacdo de Aprendizagem 2 h& uma selecdo de graficos que
permitem uma diversidade de informacdes para explorar o desenvolvimento das
habilidades exigidas, utilizando também barras duplas nos gréficos, totalmente
coerentes com a continuidade do material do Ensino Fundamental (quinto ano),
dando prosseguimento ao curriculo em espiral.

Na sequéncia, a Situacdo de Aprendizagem 3 parte para a construcao
de todos os tipos de gréaficos (colunas, barras, linhas e setores), estimulando o uso
de régua e compasso.

Para Charnay (1996), o aluno néo tem a cabeca vazia, jamais pode ser
considerado uma pagina em branco. Os conhecimentos prévios do aluno sao
importantes para sua aprendizagem e para continuidade de seus estudos, como
mostra a sequéncia das atividades do curriculo.

As atividades a seguir contemplam os graficos apresentados no
material, compativeis de comparacdes com as atividades apresentadas no material

Ler e Escrever (quinto ano do Ensino Fundamental) e com as atividades dos
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Relatérios Pedagodgicos. Assim, para analise, apresentaremos a Situagdo de
Aprendizagem 2 (a linguagem dos graficos).

No Caderno do Professor (Sao Paulo, 2009b, p. 19) h4 um roteiro para
aplicacdo desta situacdo de aprendizagem, o qual, em sintese, propde as seguintes

atividades:

[EEN
1

Identificacdo das informacdes apresentadas

N
1

Identificacdo de escalas e unidades de medida

w
d

Identificagédo das categorias utilizadas para cruzar informacdes

N
]

Compreenséo da linguagem pictorica utilizada no gréfico

al
1

Avaliar de forma critica o tipo de gréfico utilizado

Ainda segundo o roteiro de orientacdes contidas no Caderno do
Professor, a leitura de diferentes tipos de graficos permitird ao aluno compreender

como a informacao é transmitida, pautada nos critérios:

» aspecto ludico ou curioso da informacao transmitida;
» relevancia social da informacéo transmitida;

> possibilidades didaticas para o aprimoramento das cinco habilidades
anteriormente descritas. (SAO PAULO, 2009b, p. 20).

Analisaremos duas atividades contidas na Situacao de Aprendizagem 2
encontradas tanto no Caderno do Professor (SAO PAULO, 2009b) quanto no
Caderno do Aluno (SAO PAULO, 2009a) - volume 4, de Matematica.

As atividades selecionadas envolvem a linguagem dos gréficos, tendo
como estratégias a andlise de graficos e perguntas formuladas sobre eles que
favorecam e ressaltem habilidades para os alunos resolverem as situagdes
apresentadas.

O gréfico da préxima atividade traz uma informacdo que pode ser
aproveitada pelo professor para discussdo de temas transversais pertinentes ao
curriculo. Pede-se a observacdo do aluno aos dados apresentados para, na

sequéncia, responder as questdes pertinentes ao tema.
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Brasileiros que ja foram ao dentista (em milhoes)

50
45
40
35
30
25
20
15
10
5_
0 -

M Nunca consultou

B Consultou

0 a4 anos
5a19anos
20 a 39 anos
40 a 49 anos
50 a 64 anos
idade ignorada

65 anos ou mais

Fonte: IBGE.PNAD, 1998. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/
trabalhoerendimen to/pnad98/saudef/analise.shtm>. Acesso em: 17 maio 2010.

Fonte: S&o Paulo (2009a, p. 14).

e Qual é a principal informacéao transmitida por esse gréafico?

e Qual é ainformacéo indicada na linha horizontal? E na vertical?

e Por que a informacéo € apresentada por meio de barras duplas (nas cores
azul e marrom)?

« |dentifique sua idade nas categorias etérias do grafico e responda quantos
brasileiros nessa mesma faixa de idade (aproximadamente) consultaram o
dentista até o ano de 1998.

« Em que faixa de idade o nimero de pessoas que nunca consultaram o
dentista € maior do que o0 numero de pessoas que ja consultaram o
dentista?

e Por que ndo foram colocadas barras na coluna referente a “idade
ignorada”?

e Qual é sua hipétese para o fato de a maior barra marrom estar na coluna
“20 a 39 anos™?

e Analisando o grafico atentamente, é possivel dizer quantos s&o,
aproximadamente, os brasileiros na faixa de 0 a 4 anos de idade? Como €

possivel fazer essa estimativa e qual € o resultado obtido?

Fonte: Sao Paulo (2009a, p. 14-15)
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Analisando a atividade acima, associamos a uma pergunta pertinente

citada por Charnay (1996, p. 45) que nos chamou a atenc¢éo: “Que problemas e que

acao pedagogica escolher?”.

Inicialmente, uma explicitacdo: o termo “problema”, que tem sido utilizado
aqui, ndo se reduz a situacdo proposta (enunciado-pergunta). Define-se
melhor como uma triade: situacdo-aluno-meio. S6 ha problema se o aluno
percebe uma dificuldade: uma determinada situacdo, que “provoca
problema” para um determinado aluno pode ser resolvida imediatamente
por outro (e entdo ndo sera percebida por este Ultimo como sendo um
problema). Ha entdo uma ideia de obstaculo a ser superado. Por fim, o meio
€ um elemento do problema, particularmente as condi¢cbes didaticas da
resolucéo (organizagdo da aula, intercambios, expectativas explicitas ou
implicitas do professor). (CHARNAY, 1996, p. 45-46).

O professor necessita analisar atenciosamente cada atividade a ser

apresentada ao aluno, pois, sem 0s conhecimentos anteriores, 0 aluno ndo tem

condi¢des de superar o obstaculo a sua frente.

“Um dos objetivos essenciais (e ao mesmo tempo uma das dificuldades

principais) do ensino de matematica é precisamente que o que se ensine esteja

carregado de significado, tenha sentido para o aluno” (CHARNAY, 1996, p. 37).

A segunda atividade elencada, apresenta um grafico com uma leitura

mais complexa, exigindo do aluno outros recursos além de um simples olhar, requer,

também, o uso da porcentagem.

Novamente, ha a orientacdo ao aluno para que observe atentamente o

gréafico para responder as questdes apresentadas:

Concentragao do trabalho infantil de 1995 a 1999 (5 a 15 anos)

60,00%
50,00% ] ]
40,00%
30,00%
20,00% —| —I _|
10,00%
1995 1997 1998 1999
B Centro-Oeste 6,16% 6,18% 6,12% 6,02%
W Norte 4,53% 5,12% 5,60% 5,98%
O Nordeste 45,41% 45,94% 50,50% 50,76%
O Sudeste 26,84% 26,48% 22,91% 22,28%
M Sul 16,98% 16,22% 14,80% 14,89%
Fonte: IBGE. Critério MTE: 15 horas trabalhadas na semana.
Disponivel em: <http//www.mte gov.br/delegacias/ms/ms_prog_gectipa.asp>. Acesso em: 17 maio 2010.
Fonte: Sao Paulo (2009a, p. 16).
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Qual é a informacao central transmitida pelo grafico?

Quantas e quais sdo as categorias utilizadas para o agrupamento da
informacd&o transmitida pelo gréfico?

Qual é o significado da tabela apresentada abaixo do grafico?

Qual é o significado da informacado apresentada no eixo vertical do grafico?
No periodo analisado, do total de jovens brasileiros de 5 a 15 anos que
trabalhavam, a maior parte estava concentrada em duas regides do Brasil.
Quais sao essas regides?

O fato de as barras vermelhas, correspondentes a regido Norte, serem
menores significa que a maioria das criancas e jovens de 5 a 15 anos dessa
regido nao trabalhava? Justifique sua resposta.

Em 1998, cerca de 15% dos jovens brasileiros de 5 a 15 anos que
trabalhavam estavam na regido Sul. A partir dessa informacéo, podemos
afirmar que 85% dos jovens dessa faixa de idade da regido Sul do Brasil
nao trabalhavam?

Fonte: Sdo Paulo (2009a, p. 16-17)

Na Situacdo de Aprendizagem 3 (construcdo de gréficos), o objetivo &

o desenvolvimento de habilidades necesséarias para a construcao de um grafico,

levando o aluno a pesquisar e construir graficos problematizando a escolha

adequada de cada tipo de gréafico, conforme os dados coletados.

A atividade oferece uma riqueza de dados para contextualizagcédo e

posteriormente discussdo, com a finalidade de preparar os dados e interpreta-los

para a representacao grafica.

A tabela a seguir foi montada com base em uma entrevista feita com 11 alunos.

idade . N° de livros ' Time de Con_ceit_o
Nome (em Altura _N ~de con;ul_tados Time de futebol do | M@ Primeira
anos) (em m) | irmdos | na biblioteca futebol pai prova’d_e
em 2008 Matematica
Ana 12 1,54 1 6 Corinthians | Corinthians C
Bruno 12 1,56 0 4 Sao Paulo | Corinthians B
Carla 13 1,55 3 4 Corinthians | Corinthians C
Diego 12 1,60 2 2 Palmeiras Palmeiras C
Fabio 12 1,62 4 0 Sao Paulo Sao Paulo D
Helena 13 1,60 3 12 Corinthians | Corinthians A
Jodao 13 1,63 2 5 Corinthians Santos B
Julio 14 1,66 1 8 Santos Santos C
Laura 12 1,58 2 10 Sao Paulo Sao Paulo Nao fez
Maria 10 1,52 3 3 Flamengo | Corinthians D
Rita 13 1,60 0 4 Palmeiras S&do Paulo C

Fonte: Sao Paulo (2009a, p. 25).
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E apresentado um lembrete ao aluno, como forma de chamar a
atencdo para a construcdo de um grafico com precisdo, por esse motivo, € dada
uma malha quadriculada para a construcdo desse gréfico.

O professor ndo precisa, necessariamente, utilizar os dados da tabela,
ele pode levantar dados dos proprios alunos da classe, tornando o aprendizado mais
interativo.

Na construcdo de um gréfico, o professor pode explorar e explicar
quais dados estariam nos eixos verticais e horizontais, para que haja um padrdo

entre todos os alunos.

Construa um gr;iﬁco de barras representando a idade dos alunos entrevistados.

!ii Atengao!

Seu grifico deve ser feito com precisio.

Fonte: S&o Paulo (2009a, p. 26).

Fonte: S&o Paulo (2009a, p. 26).
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Apobs a construcdo do gréafico sdo apresentadas duas questdes para 0s
alunos responderem. Acreditamos que as questdes pertinentes aos gréaficos sao

essenciais para leitura e andlise de dados.

e Quem é o aluno mais velho? E o0 mais novo do grupo analisado?
e Existe um padrdao meédio relativo as idades apresentadas ou elas séo

muito distintas entre os alunos?

Fonte: S&o Paulo (2009a, p. 26).

Ao final da ultima Situacdo de Aprendizagem, o Caderno do Professor
volume 4 (SAO PAULO, 2009b) ainda traz orientacdes para avaliagdo e
recuperacdo, tais como propor aos alunos pesquisa sobre graficos de algum
interesse proprio deles (esporte, lazer, etc.).

Destacamos, no Caderno do Professor, uma informagédo que frisa a
autonomia do professor no desenvolvimento do curriculo:

Vale lembrar que as quatro Situacdes de Aprendizagem propostas nao
esgotam as possibilidades de abordagem dos assuntos considerados, nem
exploram diretamente todos aqueles listados na grade de contelidos. A
opcdo de ndo explorar diretamente problemas de contagem, que constam
na grade do volume, ndo significa que esses sejam menos importantes ou
gue ndo devam ser propostos, mas apenas que nossas escolhas foram
condicionadas as possibilidades mais inovadoras de abordagem dos temas.
(SAO PAULO, 2009b, p. 47).

Entendemos ser adequada a defini¢cdo de curriculo da SEE/SP, pois as
atividades apresentadas oferecem total autonomia ao professor de explorar os
conteudos apresentados de diversas formas:

Curriculo é a expressao do que existe na cultura cientifica, artistica e
humanista transposto para uma situacdo de aprendizagem e ensino.
Precisamos entender que as atividades extra-classe ndo séo
“extracurriculares” quando se deseja articular cultura e conhecimento.
Nesse sentido, todas as atividades da escola s&o curriculares; caso
contrério, n&o s&o justificaveis no contexto escolar. [...] (SAO PAULO,
2010b, p. 11, grifos do autor).

Na analise das atividades apresentadas, acreditamos terem sido bem
exploradas e estdo na sequéncia correta. Porém, nossa observacdo apontou a
mesma fragilidade que o material Ler e Escrever do quinto ano do Ensino
Fundamental apresenta.
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O eixo temético Tratamento da Informacéo é contemplado somente no
altimo bimestre. Embora o sexto ano nao faca a avaliagdo externa, muitas vezes o
conteudo ndo chega a ser concluido antes do término do ano letivo e talvez ndo seja
explorado pelos docentes durante o ano letivo em outras atividades curriculares.

Outra observacéo que consideramos importante consiste na retomada
e/ou continuidade deste tépico no primeiro bimestre para o sexto ano, ja que o
material do quinto ano do Ensino Fundamental o aborda tardiamente.

A LDBEN (BRASIL, 1996) direcionou a importancia do ensino que era
voltado para a liberdade, passando para a aprendizagem, para o direito de aprender,
caracterizando a escola da atualidade.

Santal6 (1996) afirma que o mundo atual € rapidamente mutavel e,
nessa perspectiva, a escola precisa estar em alerta para adaptacdo as mudancas.
Se isso ndo ocorrer, fara com que o aluno deixe de ter interesse pelas aulas e va
buscar outros meios de conhecimento.

5.2 Aproximacdao entre as Recomendac¢des da SEE/SP e as Questdes do Saresp

Os Relatdrios Pedagdgicos (SAO PAULO, 2011, 2012) trazem dados
para estudo de toda a rede paulista com os niveis de proficiéncia nos quais os alunos
se encontram. Os dados sdo apresentados por graficos de linha, pois, segundo
Nazareth (1997), o gréfico de linha facilita a analise estatistica de certos fenébmenos.

Para Nazareth (1997, p. 6), “A Estatistica € uma ciéncia baseada na
teoria das probabilidades, cujo principal objetivo € nos auxiliar a tirar conclusées, em
situacOes de incerteza, a partir de informacdes numéricas de uma amostra”.

Os dados qualitativos sdo tdo importantes quanto os dados
guantitativos, sobretudo quando se refere a uma avaliagdo tdo abrangente quanto a
do Saresp.

Os métodos de analise de dados que se traduzem por nUmeros podem ser
muito Uteis na compreensdo de diversos problemas educacionais. Mais
ainda, a combinagdo deste tipo de dados com dados oriundos de
metodologias qualitativas, podem vir a enriquecer a compreensdo de
eventos, fatos, processos. As duas abordagens demandam, no entanto, o
esforco de reflexdo do pesquisador para dar sentido ao material levantado e
analisado. (GATTI, 2004, p. 13).

Por meio dos gréficos € possivel verificar que os alunos da rede publica
de ensino do estado de S&o Paulo ainda estdo longe de atingir o nivel adequado.
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Os Relatorios Pedagogicos apresentam dados quantitativos de todas
as esferas educativas participantes do Saresp. No entanto, faremos analise somente
dos graficos que representam as escolas estaduais.

O Grafico 1, a seguir, apresenta as médias de proficiéncia do Saresp
2011 de Matematica, fornecendo uma visdo abrangente da expectativa esperada,

que seria o nivel adequado.

GRAFICO 1 - Distanciamento das Médias de Proficiéncia Aferidas no
Saresp 2011 em Relacdo a Expectativa do Nivel de
Proficiéncia Adequado para os Anos/Séries Avaliados
em Matemética — Rede Estadual

400,0

350,0 O
300,0 0

250,0 {1

200,0

150,0

100,0
5°EF 7°EF M EF 3FEM

—o— SARESP 2011 | 209,0 216,6 2452 2697
&— Nivel Adequado 225,0 250,0 300,0 350,0

Fonte: Sdo Paulo (2011, p. 25).

Observa-se que os resultados do quinto ano do Ensino Fundamental
sdo 0s que mais se aproximam do nivel adequado. A cada série subsequente
avaliada pelo Saresp, mais distante do nivel adequado os alunos se encontram, o
que deveria ser o contrario, pois o conhecimento adquirido em cada etapa escolar
deveria ser progressivamente ressignificado.

Com base nos resultados apresentados, a propria SEE/SP justifica a
defasagem:

O aprendizado em Matemaética é feito em cadeia — cada conhecimento esta
entrelagcado com os anteriores, de acordo com um raciocinio l6gico. Em que
pese existirem muitas variaveis que podem explicar os resultados dessa
avaliacdo, certamente o carregar das dificuldades e dos erros por toda a
trajetdria escolar do ensino basico € um dos fatores do desempenho aquém
do esperado. (SAO PAULO, 2011, p. 217).
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O Grafico 2 faz 0 mesmo comparativo do Gréafico 1, apresentando as
médias de proficiéncia do Saresp 2012 de Matematica com uma diferenca em
relacdo ao primeiro grafico: os resultados da avaliagcdo foram comparados também
com o nivel basico, fornecendo uma visdo abrangente da expectativa esperada, que

seria o nivel adequado.

GRAFICO 2 - Distanciamento das Médias de Proficiéncia Aferidas
no Saresp 2012 em Relacdo a Expectativa do Nivel
de Proficiéncia Adequado para os Anos/Séries
Avaliados em Matematica — Rede Estadual

400,0
350,0 -
300,0 -
250,0 - e
200,0 R
150,0
100,0
50,0 -
01 FeF | TEer | oFF FEM |
| st SARESP2012 207,6 2154

N_ivel Adequado [ 2250 | 250,0
| Nivel Basico 175,0 200,0

\

2423 | 2104 |
3000 | 3500
250 | 2750

Fonte: Sao Paulo (2012, p. 26).

E de se notar, em continuidade ao exposto, que os resultados dos alunos
nas diferentes edicbes do SARESP ndo estdo articulados a sele¢do ou
promog¢éo, mas a verificacdo de que competéncias e habilidades, entre as
propostas para cada etapa de ensino-aprendizagem escolar, encontram-se
em efetivo desenvolvimento entre os alunos. Coerente com seus objetivos,
0 SARESP, como avaliacdo diagnostica do sistema educacional, deve
subsidiar a gestdo educacional, os programas de formacédo continuada do
magistério, o planejamento escolar e o estabelecimento de metas para o
projeto de cada escola. (SAO PAULO, 2012, p. 5).

Novamente, podemos notar que o quinto ano do Ensino Fundamental,
pelas notas do Saresp, € 0 que mais se aproxima do nivel adequado e o
distanciamento desse nivel se repete a cada série subsequente avaliada, como
verificado no Grafico 2.

A escala métrica do Saresp foi desenvolvida com base em avaliagbes

como Saeb e Prova Brasil, a fim de comparagdes.
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O Grafico 3, a seguir, expressa a comparacao entre essas trés
avaliacoes.

GRAFICO 3 - Evolugdo da Média de Proficiéncia em
Matematica - 5° ano do Ensino Fundamental
da Rede Estadual no Saresp e na Prova
Brasil/Saeb

250,0 -

2250

e —
—

200,0

175,0

150,0 . |
2009 2010 201 2012

==t Prova Brasil/SAEB - BR Prova Brasil/SAEB - SP SARESP

Fonte: Sao Paulo (2012, p. 31).

Os resultados em Matemética, apresentados no Relatério Pedagdgico
edicdo 2012 para o quinto ano do Ensino Fundamental, apresenta os resultados do
Saresp com 0s niveis de proficiéncia mais baixos que as médias de proficiéncia
observadas na edicdo 2011 do Saresp e a Prova Brasil/Saeb 2011, tanto em nivel
nacional quanto estadual.

Cabe salientarmos que o padrdo de desempenho esperado para 0s

alunos da Educacédo Basica é o adequado:

Os resultados aquém do esperado indicam que algo precisa ser revisto,
repensado, pois nem tudo esta funcionando como deveria. Serd necessario
refletir sobre a condicdo dos professores, de seus alunos, da escola, enfim
sobre tudo que envolve a profissdo “ser professor’. (SAO PAULO, 2012,
p. 181).

Os resultados ndo satisfatorios levantam novamente a questao dos erros
cometidos pelos alunos como uma ferramenta que serve de referencial ao trabalho a

ser seguido e a avaliagéo faz parte do processo de constru¢do do conhecimento.
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Na aprendizagem escolar o erro é inevitavel e, muitas vezes, pode ser
interpretado como um caminho para buscar o acerto. Quando o aluno ainda
nao sabe como acertar, faz tentativas, a sua maneira, construindo uma légica
propria para encontrar a solucédo. (BRASIL, 1997, p. 41).

Ao final do ano letivo, com a andlise das avaliacdes internas, é possivel
verificar o avanco (ou ndo) do aluno para intervengdes pedagdgicas. Porém, no inicio
do ano seguinte é que estardo disponibilizados os resultados do Saresp do ano
anterior, objetivando acompanhamento e analise desses resultados por todas as
diretorias de ensino, equipes gestoras e professores da rede estadual paulista.

Acreditamos que sempre havera divergéncias em relacdo aos
resultados apresentados pelo Saresp e muitas justificativas por seus resultados nao
satisfatérios. Segundo o Relatério Pedagogico (SAO PAULO 2012), as justificativas
em relacdo aos alunos seriam: falta de conhecimentos em Matematica, falta de
atencdo na leitura da situacdo-problema, falta de estudos ou até mesmo falta de
motivagao e interesse.

A SEE/SP disponibiliza dias de planejamento, replanejamento e dia do
estudo do Saresp no calendario escolar. Esses momentos, além das ATPC que sao
semanais, servem de capacitacao e estudo para intervencgoes.

Dessa forma, ha uma dicotomia no conceito de curriculo e no direito de

aprender do aluno:

Pensar o curriculo hoje é viver uma transicdo na qual, como em toda
transicao, tracos do velho e do novo se mesclam nas praticas cotidianas. E
comum que o professor, ao formular seu plano de trabalho, indique o que vai
ensinar, e ndo o que o aluno vai aprender. E é compreensivel, segundo essa
l6gica, que, ao fim do ano letivo, cumprido seu plano, ele afirme, diante do
fracasso do aluno, que fez sua parte, ensinando, e que foi o aluno que nao
aprendeu. (SAO PAULO, 2010b, p. 13-14).

Segundo Bruini (2014), o Brasil ocupa o 53° lugar em Educacéo, entre
65 paises avaliados pelo Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA).
A autora aponta que a “culpa” acaba caindo sobre o professor, pois a qualidade da

educacéo esté fortemente aliada a qualidade da formacé&o dos professores.

Espera-se que a educacao no Brasil resolva, sozinha, os problemas sociais
do pais. No entanto, é preciso primeiro melhorar a formacéo dos docentes,
visto que o desenvolvimento dos professores implica no desenvolvimento
dos alunos e da escola. (BRUINI, 2014).
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Para os PCN (BRASIL, 1997) a educacado é um dever do Estado e um
direito do aluno. A Matematica tende a estimular a busca coletiva de solucdes e o
professor deve buscar meios para o ensino dessa disciplina. Concordamos nao ser
tarefa féacil, entretanto, existem varios recursos e documentos de apoio que

possibilitam a aplicacdo da disciplina buscando sua aprendizagem significativa.

Pensar a educacdo de forma ampla significa lutar contra a dicotomia das
etapas entre o pensar e o fazer, uma vez que todos os sujeitos, adultos ou
criangas, sdo capazes de construir um saber sobre sua atividade, identificar
problemas e resolvé-los, dominando assim o processo de apreensdo da
realidade. (CAMPOS, 2009, p. 50).

Em sintese, analisamos se o curriculo da SEE/SP atende as
expectativas esperadas. E observamos que, para se ter aprendizagem significativa,
ndo basta apenas o professor seguir a risca o que propde um curriculo. Nessa
perspectiva, o aluno necessita, diante dele, de um professor que descubra suas
limitacGes e explore suas potencialidades. S6 assim acreditamos ser possivel definir

0 gue é “ser professor”.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos estas consideragcfes com a retomada dos objetivos que
consideramos terem sido alcancados. O ponto principal de nossa pesquisa foi
analisar as atividades contempladas no eixo tematico Tratamento da Informacéao,
gue compreende o estudo de graficos e tabelas, verificando as contribuicbes que o
curriculo da SEE/SP do quinto do Ensino Fundamental oferece para a avaliacdo do
Saresp. Para complementacdo, analisamos o curriculo da série subsequente, sexto
ano do Ensino Fundamental da propria SEE/SP e verificamos que ambos cumprem
suas finalidades.

O trabalho realizado possibilitou, além da andlise documental do
curriculo do Estado de Sao Paulo, um parametro com pontos extremos de
comparacao: de um lado, as fragilidades e de outro as potencialidades que ele
apresenta.

Uma das potencialidades observadas e considerada a mais satisfatoria,
consiste na insergdo de um curriculo Unico, especialmente dentro do estado de S&o
Paulo, a partir de 2008, resolveu um dos problemas que se repetia frequentemente
na rede, como a transferéncia de alunos dentro da mesma cidade ou fora dela, em
que a sequéncia didatica ndo seguia o0 mesmo padréo.

Desde a implementacdo do curriculo, o aluno, independente de onde
ele venha, a continuidade no seu aprendizado sera dada na mesma sequéncia na
qual ja havia sido comecada.

De nossa vivéncia como docente e gestora dentro da rede estadual
paulista, sabemos que ha muita resisténcia dos docentes a implementacdo do
curriculo, tanto por parte dos profissionais dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
guanto dos Anos Finais.

Muitas sdo as atribuicbes dadas ao professor. Ndo podemos nos
esquecer de que ele enfrenta sérios problemas que acreditamos serem agravados
por falhas de politicas publicas e, também, por mé& formacdo académica. As
situacdes de trabalho ndo sdo as desejaveis, com classes superlotadas que
acreditamos ser um dos principais fatores de indisciplina e aprendizagem

insuficiente.
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Apresentamos um breve historico dos cursos de formacdo destinados
ao profissional docente dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com as mudancas
por que passou nas ultimas décadas. Acrescenta-se a esses elementos que 0 uso
de novas tecnologias acaba sendo pouco explorado de forma satisfatéria, muitas
vezes, por despreparo ou até descaso do profissional.

Fazer criticas a qualidade do ensino nado é facil, pois sdo inUmeros
fatores que levam a insatisfacdo com a educagéo publica, incluem-se entre eles
alguns que independem do trabalho realizado nas escolas. A desvalorizagdo do
magistério parece ser um desses fatores e, talvez, por esse motivo, configura-se na
rede de ensino uma alta rotatividade de professores.

A pesquisa documental nos permitiu uma visdo ampla e um
aprofundamento no estudo do curriculo da SEE/SP, estudo que esperamos que
possa desencadear novas investigacoes.

De todos os documentos analisados, constatamos que os Relatérios
Pedagogicos apresentam maior fragilidade. Embora proporcionem imensa riqueza
de dados quantitativos e comparativos de toda a rede paulista, apresentam poucas
questbes comentadas de cada série avaliada pelo Saresp.

Uma analise estatistica considerando-se somente as questdes
comentadas do quinto ano do Ensino Fundamental dos Relatérios Pedagdgicos
permite-nos inferir que, dos 104 itens avaliados em Matemética pelo Saresp, em que
cada aluno respondeu 24 itens, a edicdo de 2011 apresenta apenas 16 questbes
comentadas, o que representa aproximadamente 15,38% de todos os itens
avaliados. Dos 104 itens, exclusivamente duas questbes contemplam o eixo
tematico Tratamento da Informacao, representando apenas 1,92%.

Na edicdo de 2012 do Relatério Pedagdgico, também foram aplicadas
104 questdes objetivas de Matematica, organizados em 26 modelos de prova, em
que cada aluno respondeu as mesmas 24 questbes. Esta edicdo sO contempla
8 guestdes comentadas, 0 que representa aproximadamente 7,69% dos itens
avaliados. Em Tratamento da Informacdo, apenas uma questdo foi comentada,
correspondendo a, aproximadamente, 0,96% dos 104 itens avaliados.

Como ndo h& divulgacdo de todos os 104 itens avaliados, ndo é
possivel afirmar quantas questdes foram contempladas de cada eixo tematico.

Acreditamos que, dessa forma, em razdo das pouquissimas questdes
comentadas nos Relatérios Pedagdgicos, esse material ndo seja suficiente e talvez
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até nado seja devidamente explorado pelos docentes e equipe gestora das escolas
de forma plausivel, acabando nas prateleiras. Lembrando que esses documentos
tém a finalidade de re/direcionar a pratica pedagogica.

No material do Ler e Escrever do quinto ano do Ensino Fundamental
(SAO PAULO, 2010c, 2010d), o eixo temético Tratamento da Informac&o é o Gltimo
item a ser ensinado — no quarto bimestre —, periodo em que ja haveria ocorrido a
aplicacdo do Saresp que acontece, geralmente, em meados de novembro, nao
sendo possivel, muitas vezes, a conclusao do assunto, apesar das orientacées para
a abordagem do tema durante todo o ano letivo.

Os Cadernos do Aluno e do Professor para o sexto ano do Ensino
Fundamental (SAO PAULO, 2009a, 2009b) possuem a mesma fragilidade do
material do quinto ano do Ensino Fundamental: o tema abordado € trabalhado
apenas no ultimo bimestre.

A vista do exposto, podemos afirmar que o curriculo da SEE/SP traz
contribuicdes para o processo de ensino e de aprendizagem e da continuidade ao
curriculo em espiral proposto. Contudo, entendemos haver lacunas a serem
preenchidas, o que ndo deveria ocorrer, pois todo o material analisado faz parte do
mesmo Orgdo e entendemos haver separacdes de modalidades por equipes
diferentes (Anos Iniciais e Anos Finais do Ensino Fundamental), o que talvez seja
um dos motivos que justifigue os baixos resultados apresentados nos niveis de
proficiéncia dos alunos.

Nossa pesquisa possibilitou uma interpretacdo de dados que permitiu
um olhar critico. Verificamos que o quinto ano do Ensino Fundamental é o que mais
se aproxima do ideal de educacdo basica. A pergunta a ser questionada,
acompanhando o estudo feito que determina a eficacia do curriculo da SEE/SP,
seria 0 que justifica a queda no rendimento escolar a cada série posterior avaliada
pelo Saresp: quanto mais tempo o aluno permanece na escola, menor passa a ser
seu nivel de proficiéncia.

Acreditamos, dessa forma, que nosso trabalho possa contribuir para
um futuro direcionamento com o intuito de corrigir o percurso.
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ANEXO A - ATIVIDADES DO PROGRAMA LER E ESCREVER ALUNO/
PROFESSOR QUINTO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

ATIVIDADE 36 — Leitura de tabelas

Objetivo

B Ler tabelas de dupla simples ou de dupla entrada.

Planejamento

® Como organizar os alunos? Em duplas.
B Quais os materiais necessarios? Copia da Atividade 36A para cada dupla.

Encaminhamento

® Converse com seus alunos e diga que a atividade que irao realizar envolve lei-
tura de informago6es contidas em tabelas. Como eles ja devem saber, as tabe-
las estao presentes em muitas situacoes do cotidiano e facilitam a comunica-
cao, pois organizam as informagées de forma clara, objetiva e sintética.

® Comece mostrando tabelas simples, retiradas de jornais ou revistas, ou mes-
mo algumas ja elaboradas no caderno. Juntamente com os alunos, retire algu-
mas informacdes importantes e tente efetuar algumas operacoes (somar, sub-
trair) com os dados observados nas tabelas.

® Em seguida, distribua a copia da Atividade 36A para cada dupla e explique que
a proposta dessa atividade € fazer com que os alunos leiam as informacoes

contidas na tabela e busquem aquelas necessarias para resolver as questoes
propostas.

Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 351).

® No momento da socializagao, € importante vocé destacar qual a estratégia que
os alunos utilizaram para encontrar as informagoes na tabela. Peca a algum
aluno que descreva como fez para localizar a informagao. Provavelmente ele
dira que, para saber quantos alunos preferem sorvete de casquinha com cober-
tura de chocolate, olhou na 12 linha e na 22 coluna.

® Enquanto os alunos realizam a atividade, percorra os grupos observando e fazen-
do intervencées no sentido de verificar se eles estao identificando a informacao
correta e se a informacao selecionada ajuda a responder a questao formulada.

B Socializando as respostas apresentadas, discuta aquelas que nao forem coin-
cidentes e peca que os alunos expliquem, justificando-as. Se for preciso, va
fazendo os ajustes necessarios.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 352).



ATIVIDADE 36A

Leia os problemas propostos, discuta com seu colega uma forma de resolver a

situacao proposta e registre no caderno as solugdes encontradas.

1. A professora Marcia perguntou a 50 alunos de uma escola qual tipo de sorvete e

de cobertura eles mais preferiam. Veja o resultado:

sabor de sorvete

Tipo de cobertura no sorvete

caramelo | chocolate | Total - cobertura
morango 12 15
flocos 14 9
Total - sabor

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 352)

a. Complete a tabela com os totais.

b. Consultando a tabela, responda:

- De todos os alunos entrevistados, qual o sabor de sorvete preferido?
-De todos os alunos entrevistados, qual o tipo de cobertura de maior preferéncia?

- Quantos séo os alunos que gostam de sorvete de morango com cobertura de

chocolate?

- Esse numero é maior do que os alunos que gostam de sorvete de flocos com

cobertura de caramelo?

- Qual é a diferenca?

2- Maria e Paula fizeram algumas medidas e anotaram na tabela abaixo:

Amigas
Medidas
Maria Paula
Altura (cm) 123 125
Peso (quilograma) 47 51
Numero do calgado (cm) 29 31

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 353).
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Consultando a tabela, responda algumas questdes:
a. Qual das duas meninas é a mais alta? Quanto ela é mais alta?
b. Qual delas tem menor peso? Qual a diferenca de peso entre as duas amigas?

c. Quem usa calgado com numeragéo maior?

D
7/

O que mais 0s lunos podem fazer
Ao longo do ano vocé pode retomar esta atividade de leitura de tabela, con-
forme o seguinte exemplo:

" Pega aos alunos que escolham uma tabela em um jornal ou revista; em
seguida eles deverao recortar e colar essa tabela no caderno, destacan-
do as informagdes que considerarem mais importantes.

® Abra uma discussdo para que os alunos apresentem as tabelas escolhi-
das e os destaques feitos para a turma; isto contribui para o avango na
identificagdo das informagdes mais relevantes e, aos poucos, ira ajudar
os alunos a estabelecer relagdes entre os dados.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 353).

® Além do mais, a partir da escolha das tabelas os alunos poderao criar
novos problemas que servirdo como banco de questdes, posicionando-se
assim no papel de formuladores de problemas no momento em que fazem
a selegdo dos dados, elaboram questdes e verificam se estas sado coe-
rentes com os dados.

Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 354).

ATIVIDADE 38 — Tracando graficos de linha

Objetivo: Ler informacdes apresentadas de maneira organizada por meio de

gréficos de linhas.
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Planejamento

® Como organizar os alunos? Em grupo primeiramente e depois em duplas.

¥ Quais os materiais necessarios? Copias da Atividade 37A, 37B, jornais e revistas.

Encaminhamento

B Retome com os alunos que as informagoes podem ser apresentadas em ta-
belas e também em graficos. Pergunte se eles sabem por que as informacées
sao apresentadas ora em tabelas, ora em graficos.

® Provavelmente, muitos poderao dizer que a apresentacao das informagoes em
graficos fica mais bonita, mas outros dirao que facilita a leitura, uma vez que
o leitor “bate” o olho e consegue extrair as informagdoes com rapidez. Se isso
acontecer, comente que esse sim € um objetivo valido para lidar com os grafi-
cos, e nao a beleza dos mesmos.

B Distribua alguns jornais e peca aos alunos que procurem graficos. Depois diga-
-lhes que escolham um deles e anotem: Qual o titulo do grafico? O maior e 0
menor nimero dele se referem a qual informagao? Que conclusdes se podem
tirar ao observa-lo?

® Em seguida, peca que alguns grupos apresentem os graficos escolhidos e fa-
lem sobre as observagoes registradas sobre ele.

B A seguir, distribua as Atividades 37A e 37B para cada dupla.

B Antes de comecar, peca aos alunos que observem atentamente as informa-
¢oes contidas no grafico, como eles fizeram quando escolheram um grafico no
jornal, ou seja, o titulo, os nimeros indicados nas linhas horizontais e verticais
(eixos: abscissa e ordenada) e os dados do grafico propriamente dito.

® Depois da leitura dos dados, eles deverao responder as questdes formuladas.

B Enquanto os alunos realizam as atividades, percorra os grupos observando e
fazendo intervencbes que ajudem as duplas a identificar as informagdes que
respondam as questdes, mas nao dé as respostas.

Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 354).

® Em seguida, abra a discussao com a turma, socializando as respostas e as
conclusdes encontradas pelos grupos.
Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 355).

ATIVIDADE 38A

Objetivo

B Ler informacodes apresentadas de maneira organizada por meio de graficos
de linha.



Planejamento

® Como organizar os alunos? Inicialmente de forma individual e depois em duplas.

B Quais os materiais necessarios? Folhas das Atividades 38A e 38B para cada
aluno.

Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 358).

Encaminhamento

B Comece perguntando aos seus alunos se eles j& viram ou conhecem gréaficos
de linhas.

B Leve para a sala revistas ou jornais que possuem esse tipo de grafico e mostre
suas particularidades, como, por exemplo, que os pontos de cada valor que re-
presenta um dado estao ligados por uma linha.

® Informe a eles que os gréficos de linha diferem dos outros graficos (barras ou
colunas) por se tratar de situagdes que implicam grandezas continuas, como,
por exemplo, velocidade, temperaturas, tempo, entre outras.

B Reforce com sua turma que esses tipos de grandezas permitem, por meio de
uma linha, a ligagao entre os pontos marcados no grafico, aquele que repre-
senta cada valor em estudo.

® Volte a chamar atencao das partes que compdem o gréafico, como, por exem-
plo, titulo, escalas, quais e que tipos de dados foram colocados nos graficos.

B Em seguida, distribua as Atividades 38A e 38B para cada aluno.

© Antes de comecar, peca que observem atentamente as informagdes conti-
das nesses tipos de graficos para que percebam a continuidade nas gran-
dezas; por exemplo, € possivel encontrar temperaturas entre 22,5°C e
22,53 °C ou velocidades entre 10 km/h e 10,5 km/h, ou seja, medidas nao
inteiras.

© A proposta destas atividades € fazer com que os alunos procedam a leitura
das informagoes contidas nos gréaficos e, em seguida, respondam as ques-
toes dadas.

© Reitere a necessidade de prestar atencdo as partes que compdem o0s gra-
ficos, como, por exemplo, titulo, escalas, quais e que tipos de dados foram
colocados nos graficos.

® Enquanto os alunos realizam a atividade, percorra os grupos observando e fa-
zendo intervencoes no sentido de verificar se as leituras feitas pelos alunos
estao de acordo com o que se pediu nas questoes.

B Em seguida, abra a discussao com os alunos, socializando as respostas apre-
sentadas por eles.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 359).
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O grafico abaixo representa a variacdo da temperatura de trés regides do Brasil no

periodo de marco a setembro:

30
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20
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10

Temperaturas em trés regioes do Brasil
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T T T T T T

MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET
Meses do ano de 2007

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 360).

Analise o grafico e responda as questdes abaixo.

SuUL
NORDESTE

SUDESTE

1. Qual regido apresentou a menor temperatura? Em que més isso ocorreu?

2. Quais as regides que apresentaram a mesma temperatura? Em que més isso

aconteceu?

ATIVIDADE 38B

Marcos e Samuel disputaram um jogo de corrida de carros no videogame. Marcos

ficou com o carro A e Samuel com o carro B. No final do jogo aparece uma tela

mostrando o desempenho dos jogadores por meio de um grafico de linhas. Agora,

responda as questodes:
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Corrida de carros Ae B
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Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 361).

Qual o jogador que teve o melhor desempenho no jogo?

Perceba que o carro A deixou de aumentar sua velocidade, tornando-o
constante. Vocé saberia dizer em qual periodo de tempo isso ocorreu?

Vocé saberia dizer quais as velocidades, do carro A e do carro B, nessa ordem,

guando o tempo é de 4 horas?

AEM TAZEre

1

4 [ |
| - | ) 17 ~ -~ - . %
U Aauée mails 0s ailunos |,

® Ao longo da semana de realizagio dessas atividades, leve um terméme-
tro no inicio da semana e, com os alunos, mega todos os dias a tempera-
tura ambiente da sala e marque em uma tabela. No final da semana, peca
aos alunos que construam o grafico de linhas e fagam algumas questoes
referentes ao comportamento da temperatura naquela semana.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 361).
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" Peca a eles que tragam revistas ou jornais que contenham graficos de li-
nhas e mostre o tipo de grandeza que esta sendo abordada (grandezas
continuas).

® O grafico de linhas é de uso pouco frequente. Assim, cabe a vocé, pro-
fessor, promover a construgao de alguns graficos de linhas a partir dos
dados coletados em sala de aula. Mas lembre-se: graficos de linhas sao
graficos que representam grandezas continuas.

u Aproveite para discutir os diferentes significados dos nimeros e suas
fungdes nas informagdes apresentadas nesse tipo de grafico, como ja
dito anteriormente.

O que € importa nte discutir com os alunos:

As interpretacdes diferenciadas pelos alunos serdo inevitaveis, porém é
importante que vocé fique atento para que o eixo tematico principal esteja
atrelado ao tema que é apresentado no grafico.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 361).

ATIVIDADE 39 — Grafico de setores (pizza)

Objetivo: Ler informagOes apresentadas de maneira organizada por meio de

gréficos de setores.
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Planejamento

B Como organizar os alunos? Inicialmente de forma individual e depois em duplas.

® Quais os materiais necessarios? Copias da Atividade 39A para cada dupla.

Encaminhamento

B Pergunte aos seus alunos se eles ja viram graficos conhecidos como “pizza”.
® Comente com eles que esse tipo de grafico € chamado de grafico de setores.

B Apresente o grafico da Atividade 39A para os alunos fazendo uma leitura compar-
tilhada do enunciado e pergunte que informagoes estao contidas nesse grafico.

® A proposta destas atividades € fazer com que os alunos procedam a leitura
das informacdes contidas no grafico de setor e, em seguida, respondam as
questoes dadas.

® Chame a atengao das partes que compdem os graficos, como, por exemplo,
titulo, escalas, quais e que tipos de dados foram colocado neles.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 362).

B Enquanto eles realizam a atividade, percorra os grupos observando e fazendo
intervencoes no sentido de verificar se as leituras feitas pelos alunos estao de
acordo com o que se pediu nas questodes.

® Em seguida, abra a discussao com os alunos, socializando as diferentes res-
postas apresentadas.

B Ha também a Atividade 39B, que nao precisara ser realizada no mesmo dia.

Fonte: Sdo Paulo (2010d, p. 363)

ATIVIDADE 39A

A professora Ana resolveu realizar uma eleicdo para representante de sala. Ela

construiu um grafico de setores (pizza) para mostrar o resultado. Veja:
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Eleicao para representante de sala

Joao
16%

Mariana

42%

Pedro
32%

Paulo
10%

Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 363).

a. Vocé saberia dizer quem sera o(a) representante da turma?
b. Quem ficou em segundo lugar? Qual porcentagem ele(a) conseguiu na votacao?
c. A soma das porcentagens de Paulo e de Joao ultrapassaria a porcentagem de

Mariana? Por qué?

ATIVIDADE 39B

O sr. Manoel, dono da mercearia do bairro, vendeu um total de 90 quilos de
alimentos. Ele construiu uma tabela com valores percentuais das quantidades

vendidas por tipos de alimentos. Veja:

Tipo de alimento Quantidade vendida no més em %
ARROZ 22,3
FEIJAO 33,4
FRUTAS 16,6
LEGUMES 27,7
Total 100

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 364).

1. Vocé poderia ajudar o sr. Manoel a colocar no gréfico de setores (pizza) os
valores que estdo na tabela em forma de porcentagens?
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Quantidade vendida de alimento no més (em %)

Arroz

Legumes

Feijao
Frutas
%

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 364).

O que mais os alunos podem fazer?

® Ao longo da semana de realizagao desta atividade, organize a construgao
de gréficos de setores das atividades preferidas da sua turma. Por meio
de tabelas elaboradas pelos alunos e seus respectivos graficos, compare
os resultados com as atividades que ja foram apresentadas.

" Peca a eles que tragam revistas ou jornais que contenham graficos de
setores em que aparegcam as porcentagens e fagam a conversao para
numeros, trabalhando assim as estimativas.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 364).

" Vocé podera solicitar ajuda ao professor orientador da informatica edu-
cativa para mostrar aos alunos como é possivel construir os graficos na
planilha Excel.

0O que € importante discutir com os alunos:

Os graficos de setores sdao comumente usados para apresentar resultados
de pesquisa. N3o servem para mostrar comparagdes entre duas variaveis,
por exemplo, mostrar a relagédo entre peso e altura de um grupo de pessoas.
Neste tipo de situagdo sdao comumente usados graficos de coluna ou barra.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 365).
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ATIVIDADE 40 — Coletando informagdes para a construcdo de gréficos e

tabelas

Objetivo: Construir tabelas e graficos a partir de dados coletados ou obtidos em

textos jornalisticos.

Planejamento

® Como organizar os alunos? Inicialmente de forma individual e depois em duplas.

B Quais os materiais necessarios? Cépias das Atividades 40A e 40B.

Encaminhamento

® Converse com os alunos sobre a possibilidade de representar os varios tipos
de informacao, como textos jornalisticos, revistas, ou mesmo dados coletados
pelos préprios alunos, em tabelas ou graficos.

B Explique que essa pratica tem o propésito de resumir as informacoes e apre-
sentd-las de uma forma compactada e de facil analise.

B Leve um texto que contenha informagdes numéricas e pega que analisem es-
ses numeros indicando o significado ou a fungao deles, por exemplo, cédigo,
quantidade etc.

B Mostre para os alunos como transformar os valores de uma tabela em porcen-
tagens.

B Distribua as Atividades 40A e 40B para que os alunos realizem as tarefas.

B A tarefa da Atividade 40A tem como objetivo fazer com que o aluno perceba,
por meio da tabela, o nimero de vezes que determinado dado se repete na
pesquisa. Por exemplo, que o nimero 27 repete-se 3 vezes.

Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 365).

B A tarefa da Atividade 40B tem como objetivo fazer com que o aluno tenha a
habilidade da construcao de graficos a partir dos dados apresentados. Para
tal, faz-se necessario que o aluno tenha conhecimentos sobre eixos de coorde-
nadas cartesianas. Esses eixos sao os dois eixos perpendiculares entre si, que
se cruzam em um ponto denominado origem. Podem estar graduados tanto na
horizontal como na vertical.

B Enquanto os alunos realizam a atividade, percorra os grupos observando e fa-
zendo intervengées no sentido de verificar se as leituras feitas pelos alunos
estdo de acordo com o que se pediu nas questoes.

B Em seguida, abra a discussao com os alunos, socializando as diferentes res-
postas apresentadas.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 366).



ATIVIDADE 40A
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1. A professora Solange apresentou uma pesquisa que ela fez sobre o nimero de

calcado dos seus 25 alunos. Os numeros encontrados foram:

21
21
25
25
25

27
27
27
29
29

29
29
29
31
31

33
33
33
33
33

35
35
35
35
37

Vocé poderia ajudar a professora Solange a terminar de preencher a tabela que ela

criou, distribuindo melhor os dados coletados?

Numero do cal¢cado

NUmero de alunos

21

25

27

29

31

33

35

37

Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 366).

ATIVIDADE 40B

O texto abaixo se refere aos dados de uma pesquisa que o instituto Kerosaber

realizou de marco a julho sobre o niumeros de alunos que acessam a internet na

regido de Pirapora do Norte.
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“[...] a Internet esta cada vez mais préxima das nossas criangas. O aumento
da renda salarial dos trabalhadores de todas as regides do Brasil propiciou
condicoes a populacao de adquirirem seus primeiros computadores, permitin-
do o acesso ao meio de comunicagao mais popular do mundo — a Internet. Em
margo, a populacao de internautas de Pirapora do Norte foi de 1.050 pessoas,
em abril o nimero subiu para 1.345 internautas, em maio 1.480 pessoas tive-
ram acesso a Internet, 1.740 pessoas acessaram em junho e em julho 2.579
pessoas. Orgaos do governo projetam mais investimentos neste setor nos pré-
ximos anos [...]."

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 367)

Baseado no texto acima, construa um grafico de colunas que represente o aumento

no acesso a internet na cidade de Pirapora do Norte.

O que mais os alunos podem fazer?

® Ao longo da semana de realizagao destas atividades, leve jornais, folhe-
tos de pregos de pecas de carros, textos com dados de pesquisas tira-
dos de revistas para os alunos representarem tais informagées em uma
tabela ou grafico.

" Pega a eles que fagam tabelas com as informagdes retiradas dos grafi-
cos e vice-versa.

» Cabe a vocé, professor, promover debates sobre as informagdes con-
tidas em textos jornalisticos e, a partir dessas informagdes, solicitar
aos alunos que construam tabelas e graficos.

® Nao deixe de discutir com seus alunos os diferentes significados dos nu-
meros e suas fungdes nas informagdes apresentadas no texto jornalis-
tico, como ja dito anteriormente.

Fonte: Sao Paulo (2010d, p. 367).
0 que € importante discutir com os alunos:

As informagdes em forma de texto exigem uma boa leitura e consequente
interpretacéo por parte dos alunos. Por isso, professor, é necessario que a
socializagdo das interpretagdes das informagdes feitas pelos alunos provo-
que comparagao entre as mesmas.

Fonte: S&o Paulo (2010d, p. 367).
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ANEXO B - ATIVIDADES CADERNO DO ALUNO/PROFESSOR SEXTO ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1
TABELANDO A INFORMACAO

1. Faca uma lista com 0 nome de seus irméos e de seus primos. Em seguida, use
as tabelas abaixo pra informar algo em relagcdo aos dados que vocé listou.
Coloque um titulo nas tabelas e, na parte sombreada, um titulo para a
informacao apresentada.

(Observacéo: ndo ha necessidade de usar as trés linhas das tabelas.

Titulo da tabela

Titulo da tabela

Fonte: Sao Paulo (2009a, p. 3).

2. Troque seu caderno com um colega. Cada um devera escrever nas linhas a
seguir o maximo de informacfes possiveis sobre os dados tabelados pelo outro.
Alguns exemplos de informacdes que podem ser obtidas sdo: numero de irmaos

do colega, niumero de primos homens, numero de primas, etc.

3. Monte tabelas para representar as seguintes informacoes:

a) Qual é o numero de lapis, borrachas e canetas sobre sua mesa?

b) Quantas portas e janelas ha em sua casa?

c) Qual é o time de futebol dos membros diretos da sua familia (pai, mée e irmaos).
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4. Faca uma leitura atenta dos dados da tabela e responda as perguntas.

Distribuicdo da 4&gua no mundo
Divis&o da agua do mundo Quantidade (em trilhdes de
toneladas)
Agua salgada (mares e oceanos) 1235 000
Agua doce, dividida em: 1 000
e Congelada nas calotas polares e geleiras 30 750
e Subsolo (de 3750 m a 750 m) 5652
e Subsolo (acima de 750 m) 4 424
e Lagos e lagoas 123
e Rios 12
e Umidade do solo 25
o Atmosfera, na forma de vapor d'agua 14

Fonte: UNIAGUA (adaptado). Disponivel em: http://www.uniagua.org.br. Acesso em: 17 maio 2010.
Fonte: Sdo Paulo (2009a, p. 6)

a) A guantidade de agua salgada do planeta é muito maior do que a de agua doce.
Se toda a quantidade de 4gua doce e de salgada da Terra fosse mensurada por
dois baldes gigantes, quantos baldes com medida equivalente ao de agua doce
seriam necessarios para esvaziar o de agua salgada? (Observacdo: sua
resposta deve ser aproximada.)

b) Numere as linhas da tabela que apresentam valores numéricos (de cima para
baixo, de 1 a 9). A soma dos dados presentes nas linhas 3,4,5,6,7,8 e 9
corresponde ao valor indicado em qual linha da tabela?

c) As aguas do planeta que estdo a exatamente 750 m de profundidade do subsolo
aparecem listadas em que linha da tabela?

d) Como seriam indicados os dados numéricos na tabela se em vez de “trilhdes de

toneladas” fossem “bilhdes de toneladas™? E se fossem “quatrilndes de quilos™?

5. Com base nos dados da tabela apresentada na atividade anterior sobre a
distribuicdo da dgua no mundo, faca os célculos necesséarios para responder as
seguintes perguntas.

a) Qual é a porcentagem de 4gua doce na Terra?

b) A agua doce de aproveitamento menos custoso é a de rios, lagos e lagoas. Do
total de agua doce da Terra, qual € a porcentagem que pode ser obtida dessa

forma?


http://www.uniagua.org.br/
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c) Do total de 4gua da Terra, qual porcentagem de agua doce corresponde a rios,

lagos e lagoas?

6. Observe atentamente a tabela abaixo e, em seguida, responda as perguntas.

Quantidade de agua per capita

Ardbia Saudita 129 m3
Bahamas 94 m3
Canada 94 353 m3
Cingapura 179 m3
Congo 275 679 m3
Emirados Arabes Unidos 58 m3
Faixa de Gaza — territério palestino 66 m3
Gabao 133333 m3
Guiana 316 689 m3
Guiana Francesa 812 121 m3
Ilhas Salomao 100 000 m3
Islandia 609 319 m3
Kuwait 10 m3

Libia 118 m3
Maldivas 113 m3
Malta 149 m3
Nova Zelandia 86 554 m3
Papua-Nova Guiné 166 563 m3
Qatar 103 m3
Suriname 292 566 m3

Fonte: UNIAGUA (adaptado). Disponivel em: http://www.uniagua.org.br. Acesso em 17 maio 2010.

Fonte: Sao Paulo (2009a, p. 8)

a) Compare percentualmente os valores do pais com maior quantidade de agua per

capita com o que tem menor quantidade.

b) Sabendo que a populagédo da Ardbia Saudita é de 24,6 milhdes de habitantes e a

de Cingapura, de 4,3 milhdes, calcule o total de 4gua que cada um desses

paises tem disponivel em seu territério. Compare os resultados obtidos e redija

uma concluséo sobre essa comparacao.


http://www.uniagua.org.br/
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1. Calcule a média dos seguintes conjuntos de dados referentes as idades de

grupos de 5 pessoas. Em seguida, responda se os resultados de cada calculo
representam apropriadamente os niumeros por meio dos quais foram obtidos.

a) 10,11, 11,12, 13.

b) 12,12, 13, 45, 14.

c) 13,10,12,12, 1.

. A classificacdo dos paises no quadro geral de medalhas de uma Olimpiada é
realizada considerando-se o total de medalhas de ouro conquistadas; depois, de
prata e de bronze. Tal critério pode gerar algumas distor¢fes, porque um pais
com grande quantidade de medalhas de prata e de bronze, mas sem nenhuma
medalha de ouro, fica atrds de um pais que ganhe apenas uma medalha de ouro.
A tabela abaixo mostra a classificagdo dos 25 primeiros colocados nas
Olimpiadas de Atenas (2004), na Grécia, de acordo com esse critério.

Posicéao Paises Ouro Prata Bronze Total

1 Estados Unidos 35 39 29 103
2 China 32 17 14 63
3 Russia 27 27 38 92
4 Australia 17 16 16 49
5 Japéao 16 9 12 37
6 Alemanha 14 16 18 48
7 Franca 11 9 13 33
8 Italia 10 11 11 32
9 Coréia do Sul 9 12 9 30
10 Gra-Bretanha 9 9 12 30
11 Cuba 9 7 11 27
12 Ucrania 9 5 9 23
13 Hungria 8 6 3 17
14 Roménia 8 5 6 19
15 Grécia 6 6 4 16
16 Noruega 5 0 1 6

17 Holanda 4 9 9 22
18 Brasil 4 3 3 10
19 Suécia 4 1 2 7

20 Espanha 3 11 5 19
21 Canada 3 6 3 12
22 Turquia 3 3 4 10
23 Polbnia 3 2 5 10
24 Nova Zelandia 3 2 0 5

25 Tailandia 3 1 4 8

Fonte: Sao Paulo (2009a, p. 34)




a)

b)
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Se fizermos uma reclassificacdo desses paises levando em consideracdo. Como
critério de ordenacao, o maior nimero de medalhas, quais seriam as mudancas
na tabela?

Vamos propor outro critério para estabelecer a classificagdo no quadro de
medalhas em uma Olimpiada: “medalha de ouro vale 3 pontos; medalha de prata,
2 pontos, e medalha de bronze, 1 ponto. Ser4 mais bem classificado, portanto, o
pais com maior média ponderada de pontos”.

Monte uma tabela estabelecendo a classificacdo de acordo com esse critério e

compare com a classificagéo oficial.

Calcule a mediana dos conjuntos de idades apresentados nos itens b e ¢ da
Atividade 1 desta secdo. Em seguida, responda se a mediana € uma boa

representante dos dados ou néao

Os salarios pagos aos 8 funcionarios de uma empresa sao: R$ 500,00,
R$ 600,00, R$ 600,00, R$ 600,00, R$ 800,00, R$ 810,00, R$ 810,00,
R$ 9.000,00. Calcule a média, a mediana e a moda dos salérios e, em seguida,
responda a seguinte pergunta: Qual seria o salario mais provavel de um
funcionario que viesse a ocupar o cargo de um dos profissionais dessa empresa,

se um desses cargos ficasse vago?



