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RESUMO

Analise de pontos criticos e efetividade de medidas mitigadoras para a

reducao de atropelamentos de fauna no Distrito Federal

A mortalidade de fauna devido a atropelamentos em rodovias € um problema
global que representa uma séria ameaca a biodiversidade, especialmente em regides
com elevada riqueza ecoldgica. No Distrito Federal, Brasil, este fenbmeno é
exacerbado pela expansao da infraestrutura rodoviaria e pelo aumento do numero de
veiculos em circulagdo. Este estudo investigou os impactos dos atropelamentos de
fauna no Distrito Federal, com o objetivo de identificar pontos criticos (hotspots) e
avaliar a efetividade das medidas mitigadoras implementadas. Utilizando dados
coletados pelo Projeto Rodofauna entre abril de 2010 e margo de 2012, foram
identificados diversos hotspots em areas proximas as principais unidades de
conservacdo, como a Estagdo Ecolégica Aguas Emendadas (ESECAE), o Parque
Nacional de Brasilia (PNB), o Jardim Botéanico de Brasilia (JBB) a Reserva Ecoldgica
do IBGE (IBGE) e a Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (FAL). Através
de analises espaciais e vistorias em campo, foram mapeados corredores ecoldgicos
e areas de habitat essenciais para a fauna, facilitando a localizacdo estratégica de
passagens de fauna e cercas direcionadoras. A avaliagdo das passagens de fauna e
cercas existentes revelou que, embora sejam estratégias promissoras, enfrentam
desafios significativos de manutengao, especialmente em areas urbanas. Este estudo
conclui que sao necessarias agdes mais eficazes e continuas para reduzir a
mortalidade da fauna, incluindo a ampliagdo das medidas mitigadoras, melhorias na
manutencdo das estruturas existentes e campanhas educativas voltadas para
motoristas. Além disso, a implementacgéo de politicas publicas robustas e a integragao
de tecnologias avancadas de monitoramento sdo recomendadas para garantir a
sustentabilidade e a eficacia das estratégias de mitigagéo. Os resultados deste estudo
fornecem subsidios valiosos para a formulagcéo de politicas publicas e estratégias de
conservagao, promovendo um equilibrio sustentavel entre o desenvolvimento

rodoviario e a preservagao da biodiversidade no Distrito Federal.

Palavras-chave: Mortalidade animal; Fragmentagdo de habitats; Ecologia de

estradas; Medidas mitigadoras; Fauna silvestre.



ABSTRACT

Analysis of critical points and effectiveness of mitigating measures to reduce

wildlife run-overs in the Federal District

The mortality of wildlife due to roadkill is a global issue that poses a serious threat to
biodiversity, especially in regions with high ecological richness. In the Federal District,
Brazil, this phenomenon is exacerbated by the expansion of road infrastructure and
the increase in the number of vehicles. This study investigates the impacts of wildlife
roadkill in the Federal District, aiming to identify critical points (hotspots) and evaluate
the effectiveness of implemented mitigation measures. Using data collected by the
Rodofauna Project between April 2010 and March 2012, several hotspots were
identified near major conservation units, such as the Aguas Emendadas Ecological
Station (ESECAE), Brasilia National Park (PNB), Brasilia Botanical Garden (JBB),
Reserva Ecolégica do IBGE (IBGE) and the Fazenda Agua Limpa da Universidade de
Brasilia (FAL). Through spatial analyses and field inspections, ecological corridors and
key habitat 9reas for wildlife were mapped, facilitating the strategic placement of
wildlife crossings and guiding fences. The evaluation of existing wildlife crossings and
fences revealed that while promising, these strategies face significant maintenance
challenges, especially in urban areas. This study concludes that more effective and
continuous actions are necessary to reduce wildlife mortality, including the expansion
of mitigation measures, improvements in the maintenance of existing structures, and
educational campaigns for drivers. Additionally, the implementation of robust public
policies and the integration of advanced monitoring technologies are recommended to
ensure the sustainability and effectiveness of mitigation strategies. The results of this
study provide valuable insights for the formulation of public policies and conservation
strategies, promoting a sustainable balance between road development and

biodiversity preservation in the Federal District.

Keywords : Animal mortality ; Habitat fragmentation ; Road ecology ; Mitigation

measures ; Wildlife.
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PROLOGO

Meu nome é Geraldo Jacinto da Silva Filho, sou natural de Corumba de Goias
- GO. Iniciei minha carreira profissional em Aparecida de Goiania - GO na area
Rodoviaria em 1992 onde trabalhei até 2007, atuando na area de controle de
producgao, tecnoldgico e de qualidade. Na ocasido houve participagao na implantagao
de sistemas ISO 9002:94 (Qualidade) e ISO 14001 (Ambiental). Posteriormente, apos
mudanca de estado, passei a atuar no Distrito Federal em obras de infraestrutura,
como pavimentagao, drenagem, OAE e construgdo civil. Atualmente estou atuando
como servidor publico concursado do Governo do Distrito Federal (GDF). Estou
desenvolvendo fungédo no Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal,
na Superintendéncia de Obras, atuando na gestado e fiscalizacdo de contratos bem
como na manutencio e conservagao de Rodovias do Sistema Rodoviario do Distrito
Federal.

No que se refere a formagdo académica, tenho formagdo em Técnico em
Estradas, pela Escola Técnica Federal de Goias, concluido em 1991, Licenciatura
Plena em Fisica e Engenharia Civil, pela Pontificia Universidade Catolica de Goias,
concluidos respectivamente nos anos de 1996 e 2002. No ano de 2019, conclui a Pos-
Graduacao /atu sensu em MBA Infraestrutura de Transporte e Rodovias, no Instituto
de Pds-Graduagao & Graduacéo - IPOG, em que apresentei a monografia com o titulo
“FATORES QUE INFLUENCIAM NAS INUNDACOES DAS TESOURINHAS DA ASA
NORTE”

Além dessa especializacdo, contribui na publicagdo, com outros autores, em
capitulos de livros, como por exemplo, "EROSAO DO SOLO E URBANIZACAO NO
DISTRITO FEDERAL. ESTUDO DE CASO DA VOCOROCA NA RODOVIA DF-250",
sob ISBN e DOI https://doi.org/10.22533/at.ed.74724300110, publicado em
26/01/2024, Paginas 103-117, Capitulo 10; “REVISAO DE LITERATURA SOBRE O
USO DE FIBRAS RESIDUAIS DA AGROINDUSTRIA COMO REFORCO DE
MATERIAIS ALTERNATIVOS PARA CONSTRUCAO CIVIL, DOI
10.37885/230412818, Publicado em 30/05/2023, Paginas 56-73, Capitulo 4. Contribui
ainda com a apresentacao de péster e resumo expandido no evento Il CIAS -

Congresso Internacional Ambiente & Sustentabilidade, com o tema


https://doi.org/10.22533/at.ed.74724300110
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“PLANEJAMENTO AMBIENTAL FRENTE AOS DESAFIOS DE
SUSTENTABILIDADE, DESIGUALDADE E VIDA TERRESTRE”.

A escolha de estudar a incidéncia de atropelamentos de fauna nas rodovias do
Distrito Federal ndo foi por acaso. Durante minhas visitas e pesquisas de campo,
testemunhei a frequente mortalidade de animais silvestres nas estradas, o que me
impactou profundamente. Essas experiéncias pessoais, aliadas a dados alarmantes
fornecidos por 6rgaos ambientais, reforcaram a necessidade de identificar os
hotspots, ou locais de maior incidéncia de atropelamentos de fauna.

Ainda assim, a expansdo da rede viaria, impulsionada pelo crescimento
populacional e o desenvolvimento econémico, tem gerado impactos significativos
sobre a biodiversidade global. O atropelamento de animais silvestres nas rodovias &
um dos problemas mais evidentes e preocupantes, resultando em perdas
populacionais, fragmentacao de habitats e consequéncias ecoldgicas de longo prazo.
O Distrito Federal, com sua rica biodiversidade e crescente urbanizacdo, nao esta
imune a essa problematica. Diante desse cenario, a presente pesquisa busca
contribuir para o avango do conhecimento sobre os impactos dos atropelamentos de
fauna nas rodovias locais, identificar areas criticas e propor medidas eficazes para
mitigar esses impactos. Os resultados deste estudo poderéo servir como referéncia
para outras regides e contribuir para o desenvolvimento de politicas publicas mais

eficientes para a conservacao da biodiversidade."
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1 INTRODUCAO

A perda de animais por atropelamento nas rodovias € um problema global que
tem se intensificado com o crescimento urbano e a expansao da infraestrutura
rodoviaria. Este fenbmeno representa uma séria ameaca a biodiversidade,
especialmente em regides com elevada riqueza ecoldgica. Atropelamentos de fauna
resultam em significativas perdas de individuos e espécies, além de causar a
fragmentacdo de habitats, isolando populagbes e comprometendo a conectividade
ecologica necessaria para a migragao e dispersédo de espécies.

A expanséo acelerada da malha rodoviaria no Distrito Federal (DF) reflete um
aumento continuo no numero de veiculos em circulagao, exacerbando o problema dos
atropelamentos de fauna. Desde a sua criagao em 1960, o DF tem testemunhado um
crescimento significativo em sua infraestrutura rodoviaria e na frota de veiculos.
Atualmente, a extensa rede rodoviaria abrange eixos distritais, vicinais, acessos,
anéis, contornos e arcos estaduais (DER-DF, 2023b). Esse desenvolvimento, aliado
ao aumento expressivo da frota de veiculos, que cresceu substancialmente nos
ultimos cinco anos (SENATRAN, 2018; SENATRAN, 2023), tem impactado
negativamente a fauna local, contribuindo consideravelmente para os atropelamentos.
Nesse sentido, segundo Laurence et. al. (2014), a expansao das redes viarias e 0
aumento do trafego de veiculos tém levado a um crescimento significativo no niumero
mortes de animais silvestres no mundo todo.

O Distrito Federal se destaca pela sua importancia ambiental no Bioma
Cerrado, que abriga uma rica biodiversidade e possui varias Unidades de
Conservacdo. Entre essas unidades, destacam-se a Estagdo Ecolégica Aguas
Emendadas (ESECAE), o Parque Nacional de Brasilia (PNB) e o Jardim Botanico de
Brasilia (JBB), além da Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (FAL) e a
Reserva Ecoldgica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Essas
areas desempenham papéis cruciais na preservagao da biodiversidade do Cerrado,
um dos biomas mais ameagados do Brasil.

Os atropelamentos de fauna emergem como uma das maiores ameagas a
conservagao da biodiversidade no DF, especialmente em areas protegidas e de
relevante interesse ecologico. As rodovias ndo apenas causam mortes diretas de
animais, mas também contribuem para a fragmentag&o dos habitats, criando barreiras

fisicas que isolam populagdes e dificultam o fluxo génico entre elas (Forman;
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Alexander, 1998). Este isolamento pode levar a redugdo da variabilidade genética,
aumentando a vulnerabilidade das espécies a extingdo. A figura 1, retrata a realidade

dos atropelamentos ocorrido nas rodovias do DF, neste caso na area de estudo.

Figura 1- Exemplos de animais mortos devido a atropelamentos nas Rodovias do DF

7 7

=

Fonte: O autor (2023; 2024)

No campo da ecologia de estradas, diversos estudos tém sido realizados para
entender e mitigar os impactos das rodovias sobre a fauna. Entre as estratégias
propostas estdo a instalacdo de passagens de fauna e cercas direcionadoras, a
reducdo da velocidade dos veiculos em areas criticas e a melhoria da sinalizagao
rodoviaria (Bager, 2012; Prada, 2004). No entanto, a eficacia dessas medidas ainda
necessita de avaliagbes mais robustas e contextualizadas para garantir sua

aplicabilidade e eficiéncia.
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Sendo assim, considerando a area ambiental de parques e corredores
ecoldgicos do Distrito Federal, bem como o crescimento e importancia da malha viaria,
necessario se faz um aprofundamento no tema, no sentido de minimizar os impactos
do transito na protecao da fauna local.

A presente dissertacdo visa avaliar os dados de atropelamento de fauna
coletados pelo Projeto Rodofauna entre 2010 e 2013 em trechos da ESECAE, PNB e
JBB-FAL-IBGE, com foco em caracterizar a biodiversidade presente nas areas de
Unidades de Conservacdo do Distrito Federal, identificar os pontos criticos de
atropelamentos (hotspots) por meio de registros ambientais, levantar os corredores
ecoldgicos e areas de habitat fundamentais para a fauna local, com o intuito de propor
a localizacao estratégica de passagens de fauna e cercas, além de avaliar a
efetividade das medidas mitigatérias existentes, como cercas e passagens de fauna,
por meio de vistorias em campo e analises de estudos técnico-ambientais sobre a
implementacao dessas medidas.

Este projeto é fruto do convénio celebrado entre a Universidade do Oeste
Paulista (UNOESTE), Campus de Presidente Prudente-SP e a Faculdade Horizonte
de Brasilia-DF, fundado na reflexdo sobre sustentabilidade e desenvolvimento
econdmico para a regiao do Distrito Federal, na qual se encontra o bioma cerrado. A
principal contribuicdo do Prointer Brasilia € proporcionar o suporte aos estudos que
compreendem o desenvolvimento da regido.

Ainda assim, a pesquisa se enquadra no décimo quinto objetivo da Agenda
2030, “Vida Terrestre”, principalmente no que se refere a “promover o uso sustentavel

dos ecossistemas terrestres” e “deter a perda de biodiversidade”.

1.1 Problema de pesquisa e Hipotese

O atropelamento de fauna € um problema global com graves consequéncias
para a biodiversidade. No contexto do Distrito Federal, a questdo ganha ainda mais
relevancia devido a expansao urbana e a crescente demanda por infraestrutura viaria.
Além disso, a perda de fauna pode impactar os ecossistemas locais e gerar custos

socioecondmicos.
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Problema
Qual a combinacdo de medidas mitigadoras mais eficaz para reduzir os
atropelamentos de fauna em hotspots identificados nas rodovias do Distrito Federal,

considerando as caracteristicas das rodovias e as condigdes ambientais?

Hipoteses:

A combinagao de passagens de fauna com cercas e sinalizagao, adaptadas as
caracteristicas da fauna local e do habitat, € a medida mais eficaz para reduzir os
atropelamentos de fauna em hotspots identificados.

A eficacia das passagens de fauna € maior em locais com alta densidade de
fauna e em trechos de rodovia com velocidade limite reduzida.

A presenca de corredores ecoldgicos proximos aos hotspots aumenta a
probabilidade de ocorréncia de atropelamentos.

A manutencdo inadequada das passagens de fauna e cercas reduz

significativamente a sua eficacia.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa é avaliar os dados de atropelamento de fauna
coletados pelo Projeto Rodofauna entre 2010 e 2013 em trechos da ESECAE, PNB e
JBB-FAL-IBGE, com foco em caracterizar a biodiversidade presente nas areas de
Unidades de Conservacdo do Distrito Federal, identificar os pontos criticos de
atropelamentos (hotspots) por meio de registros ambientais, levantar os corredores
ecologicos e areas de habitat fundamentais para a fauna local, com o intuito de propor
a localizagdo estratégica de passagens de fauna e cercas, além de avaliar a
efetividade das medidas mitigatérias existentes, como cercas e passagens de fauna,
por meio de vistorias em campo e analises de estudos técnico-ambientais sobre a

implementagédo dessas medidas.

1.2.2 Objetivos Especificos

1) Caracterizar a biodiversidade do Distrito Federal na Area de Estudo;
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2) ldentificar hotspots de atropelamentos de fauna nas rodovias do DF, utilizando
registros de 6rgaos ambientais;

3) Levantar os corredores ecolégicos e areas de habitat essenciais para a fauna
no DF, visando a localizagao estratégica de passagens de fauna e cercas;

4) Avaliar a efetividade das passagens de fauna e cercas existentes na mitigagao
de atropelamentos, por meio de vistorias em campo;

5) Verificar as propostas e as implementacdes de medidas mitigatérias com base

nos resultados de atropelamentos e estudos técnico-ambientais.

1.3 Estrutura da Dissertagao

Esta pesquisa esta organizada em 5 capitulos correlacionados. O Capitulo 1,
Introducdo, apresentou por meio de sua contextualizacdo o tema proposto neste
trabalho, bem como o problema, as hipoteses, os objetivos geral e especificos.
Demostrou ainda a metodologia utilizada.

O Capitulo 2, apresenta a fundamentacgao teérica, tendo como tema central
uma contextualizacdo ambiental e da biodiversidade do Distrito Federal. Foi possivel
verificar todo o contexto rodoviario e ambiental, com uma explanagdo quanto as
caracteristicas das rodovias, bem como da fauna e flora que abrangem as Unidades
de Conservagao. Por fim, o capitulo apresenta um paralelo entre a situagao Rodoviaria
e Ambiental.

O Capitulo 3, possui o enfoque na analise dos resultados. Sdo apresentados
os dados relativos aos objetivos quanto a identificagdo dos pontos criticos (hotspots),
aos corredores ecologicos e areas de habitat importantes para a fauna no Distrito
Federal, a efetividade das passagens de fauna e cercas existentes, as medidas
mitigadoras propostas no Projeto Rodofauna (IBRAM, 2013), outras propostas e por
fim as medidas mitigatdrias implantadas.

O Capitulo 4, discussdo, faz uma explanacdo da situagdo relativa aos
resultados apresentados no capitulo anterior. Aborda questdes importantes como os
impactos dos atropelamentos, apresenta criticas ao modelo tradicional de estudos,
contempla os desafios e limitagbes das mitigagdes, fala da importancia dos corredores
ecoldgicos, dos desafios na implementacdo de medidas mitigadoras, bem como do

papel das politicas publicas.
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No Capitulo 5, sdo tecidas as consideracdes finais. E observado que os
atropelamentos de animais representam uma séria ameaca a biodiversidade do
Distrito Federal e defende a necessidade de um esforgo conjunto para conciliar o
desenvolvimento rodoviario com a conservagdo da natureza, garantindo a
sobrevivéncia das espécies e a saude dos ecossistemas a longo prazo. Faz também
uma exaltacdo ao Projeto Rodofauna (IBRAM, 2013), possui ainda uma énfase nas
acdes necessarias para mitigar os atropelamentos de fauna no Distrito Federal,
destaca a importancia da colaboragao entre diferentes setores da sociedade para
alcancgar os objetivos propostos e finalmente, conclui que os resultados da pesquisa
podem ser utilizados para subsidiar politicas publicas, agdes de manejo e iniciativas

de educacao ambiental voltadas para a conservacgao da fauna silvestre.

1.4 Metodologia

Podemos avaliar que a pesquisa combinou diferentes métodos, mas o método
hipotético-dedutivo foi o principal guia para a investigagdo dos dados. Essa
abordagem permitiu a construgdo de um conhecimento solido sobre a problematica
dos atropelamentos de fauna no Distrito Federal e contribuiu para a proposicao de
medidas de conservacgao da biodiversidade.

Sob o ponto de vista da natureza, podemos caracteriza-la como uma pesquisa
aplicada com fundamentos tedricos. No que se refere ao ponto de vista da forma de
abordagem do problema, a pesquisa pode ser classificada como predominantemente
quantitativa, com alguns elementos qualitativos.

Sendo assim, esta pesquisa possui um carater descritivo ao descrever a
distribuicdo espacial dos atropelamentos e as caracteristicas das medidas
mitigadoras. Ela também é exploratéria ao buscar aprofundar o conhecimento sobre
o tema e identificar novas areas de pesquisa.

A escolha desse método ocorre pela necessidade de testar e validar as
hipoteses propostas com base em dados concretos, como os obtidos pelo Projeto
Rodofauna (IBRAM, 2013) e as vistorias de campo. Essa abordagem é eficaz para
permitir a dedugao de conclusdes gerais sobre a problematica dos atropelamentos de
fauna, apds a verificagdo empirica dos dados e a integragdo com os registros de

atropelamentos.
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Quanto aos procedimentos metodoldgicos, foram utilizados os seguintes
procedimentos técnicos na pesquisa:

Pesquisa Documental: A coleta de dados de atropelamentos de fauna junto a érgaos
ambientais e 0 uso do estudo Rodofauna (IBRAM, 2013) como base para a pesquisa
caracterizam a pesquisa documental. Foi utilizado documentos e registros existentes
para obter informacgdes relevantes para o seu estudo.

Levantamento: A realizacdo de um levantamento de campo para verificar as
condigbes de manutencdo das passagens de fauna e cercas existentes também se
enquadra como um procedimento de levantamento.

Estudo de Caso: Ao analisar um caso especifico, que € o Distrito Federal, foi adotado
uma abordagem de estudo de caso. A escolha do Distrito Federal como area de
estudo permitiu uma analise detalhada e contextualizada do problema, considerando
as particularidades da regido.

No que se refere a dissertacao, a area de estudo foi delimitada pelas rodovias
distritais que atravessam ou cercam Unidades de Conservacgao, potenciais corredores
ecoldgicos, incluindo as seguintes estradas: DF-001, DF-003, DF-128, DF-205, DF-
345 e BR-020. Essas rodovias, em particular, circunscrevem o entorno da Estacao
Ecolégica Aguas Emendadas (ESECAE) - abrangendo as DF-128, DF-205, DF-345 e
BR-020 -, o Parque Nacional de Brasilia (PNB) - pelas DF-001 e DF-003 - e o Jardim
Botanico de Brasilia (JBB), a Reserva Ecoldgica do IBGE e a Fazenda Agua Limpa
da Universidade de Brasilia (FAL/UnB), pela DF-001, conforme apresentado na Figura
2.
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Figura 2- Vis&o geral da localizag&o das Unidades de Conservacédo no Distrito Federal
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Quanto a coleta de dados de atropelamentos de fauna, foram estabelecidos
contatos com orgdos ambientais e de trafego responsaveis pelo registro de
atropelamentos de fauna nas rodovias do Distrito Federal para solicitar os dados
disponiveis. Os orgaos consultados incluiram o Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM),
o Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio), o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), o
Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal (DER-DF) e o
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

Considerando a auséncia de registros atuais disponiveis para analise, os dados
utilizados nesta pesquisa foram obtidos do Projeto de Monitoramento e Mitigagéo dos
Impactos de Rodovias a Fauna do Distrito Federal - Rodofauna (IBRAM, 2013),
conforme apresentado na Tabela 1. Esse projeto foi iniciado pelo Instituto do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal - "Brasilia Ambiental" (IBRAM)
em fevereiro de 2010, com o objetivo de propor medidas para minimizar o impacto das
rodovias do Distrito Federal sobre a fauna silvestre.

Foram ainda percorridos, nos meses de fevereiro e margo de 2024, 480 km nos
trechos definidos pela area de estudo para verificacdo da situagdo dos pontos
definidos como "hotspots", com intuito de identificar as areas de maior incidéncia de
atropelamentos, sendo realizado um mapeamento dos pontos de atropelamento
utiizando um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), o que permitiu o
mapeamento destes "hotspots" ou pontos criticos, sendo que para constru¢cao dos
mapas referentes as Figuras 20, 21 e 22, foi utilizado o software QGis pela Eng?
Agrénoma, Luzinete Fernandes Nogueira em conjunto com o autor desta dissertagao,

sendo que os dados de entrada utilizados sdo do Projeto Rodofauna (IBRAM, 2013).

Tabela 1- Ocorréncias de atropelamentos por classe de animais nas Unidade de

Conservacgao
Unidades de Conservagio
Classe de animais ESECAE PNB JBB/FAL/IBGE Totais

Anfibios 150 32 92 274

Répteis 371 170 32 573

Aves 1272 1058 793 3123

Mamiferos 553 307 214 1074

Totais 2346 1567 1131 5044

Fonte: IBRAM (2013)
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Posteriormente foi realizado o levantamento dos corredores ecoldgicos e areas
de habitat importantes. Apds percorrer os trechos delimitados na area de estudo, as
informacdes foram integradas com os registros de atropelamentos. Através do
mapeamento dos "hotspots" ou pontos criticos, foi possivel identificar os locais mais
propicios para a instalagdo de medidas mitigadoras, dentre elas, passagens de fauna,
cercas, radares eletrénicos e sinalizagao (placas de adverténcia).

A avaliacédo da efetividade das passagens de fauna e cercas existentes, foi
realizada através do mapeamento dos "hotspots” ou pontos criticos, foram
selecionados trechos de rodovias que ja possuiam as medidas mitigadoras
(passagens de fauna, cercas, radares eletrénicos e sinalizagao). Foi entao realizado
um levantamento de campo para verificar as condicbes de manutengao no sentido de
avaliar se ha impedimento de sua utilizagdo pela fauna local.

Com o intuito de reduzir os indices de atropelamento da fauna, os resultados
obtidos nas etapas anteriores foram avaliados no sentido de identificar os locais mais
criticos e estratégicos para a ampliagdao das medidas mitigadoras (passagens de
fauna, cercas, radares eletronicos e sinalizagdo). Foi ainda realizada uma verificagéo
entre as medidas mitigadoras propostas no Projeto Rodofauna (IBRAM, 2013), as
medidas estudadas em pareceres e Licengcas Ambientais e as medidas implantadas.
Isso podera servir de base para a futura elaboragdo de um documento com
recomendagdes técnicas para o planejamento e implementacgéo efetiva de dispositivos

de segurancga nas rodovias do Distrito Federal.
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2 DISTRITO FEDERAL: BREVE CONTEXTUALIZAGAO AMBIENTAL E DA
BIODIVERSIDADE

2.1 Contexto rodoviario

De acordo com o Departamento de Estrada de Rodagem do Distrito Federal (DER-

DF, 2024, p.1), o Sistema Rodoviario foi estabelecido da seguinte forma:

"O Plano Rodoviario do Distrito Federal foi elaborado em 1960
e, para sua implantacgao, foi criado o DER/DF - Departamento de
Estradas de Rodagem do Distrito Federal, em 20 de junho de
1960. Este plano teve a sua aprovagao em 24 de abril de 1964,
através do Decreto n° 297/64, tendo sido revisado em 4 de
setembro de 1974, através do Decreto n° 2703, constando neles
as rodovias federais e estaduais, inclusive as 'Estradas-
parques'. Porém, com a fixagdo das populagbes e com a
definicho de areas para o desenvolvimento das atividades
agricolas, industriais e administrativas, novos caminhos foram
surgindo, ligando os diversos nucleos populacionais e/ou
produtores a malha rodoviaria."

Atualmente, a malha rodoviaria possui aproximadamente 1920,3 km de
extensdo, divididos em eixo distrital coincidente (com rodovia federal), eixo distrital,
vicinal, acessos, anéis, contornos e arcos estaduais. As pistas estao caracterizadas
como simples, duplas, marginais e BRTs. As rodovias podem ser pavimentadas e nao
pavimentadas, com 770,2 km de rodovias ndo pavimentadas e 1072,4 km de rodovias
pavimentadas. Possui ainda 77,7 km de rodovias planejadas (DER-DF, 2023b). A
Figura 3 apresenta o Mapa Rodoviario (DER-DF, 2022), onde € possivel verificar a
distribuicdo das rodovias de acordo com a malha viaria do Distrito Federal. Importante
destacar a presenga de rodovias de alto trafego que perpassam as Unidades de

Conservacao, conforme apresentado na area de estudo.
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Figura 3- Mapa Rodoviario do Distrito Federal

Fonte: DER-DF (2022)
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De acordo com o SENATRAN (2018; 2023), o Distrito Federal possui uma frota
de 2.021.627 veiculos em circulagdo, com um crescimento de 14,93% nos ultimos
cinco anos (2018-2023).

2.2 Situagao Ambiental

Considerando o mapa ambiental (IBRAM, 2014), o Distrito Federal possui 73
unidades de conservagao e demais areas protegidas, incluindo 12 areas de relevante
interesse ecoldgico, 26 areas de protecdo de mananciais, 11 monumentos naturais e
12 cachoeiras e saltos. Além disso, conta com estagdes e reservas, bem como o

Parque Nacional de Brasilia e a Floresta Nacional de Brasilia (Figura 4).

Figura 4- Mapa Ambiental do Distrito Federal
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A Estacdo Ecolégica Aguas Emendadas (ESECAE) - Figura 5, é caracterizada
por um poligono central (Figura 2) cercado por quatro rodovias e uma area adjacente,
incluindo a Lagoa Bonita, a maior lagoa natural do Distrito Federal, incorporada a
ESECAE décadas apds sua criagdo (Rodrigues, 2002; Rodrigues et al., 2002). A
separacgao entre os dois poligonos é feita pela rodovia DF-128, conectando Planaltina,
DF, a Brasilinha, GO (Brandao; Duar; Sebben, 1998).

Figura 5- Estacdo Ecoldgica Aguas Emendadas (ESECAE)

Fonte: Radar Digital Brasilia (2023)

O Parque Nacional de Brasilia (PNB) - Figura 6, € a maior unidade de
conservacgao do Distrito Federal com status de protegao integral, desempenhando um
papel crucial na preservagao da biodiversidade do Cerrado na regido do Brasil Central
(Geoldgica, 2010). E reconhecido como uma das zonas nucleo da Reserva da
Biosfera do Cerrado (Unesco, 2002), destacando sua importancia na conservagao

ambiental.
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Figura 6- Parque Nacional de Brasilia (PNB) - FLONA

Fonte: ICMBio (2024)

A Estacao Ecoldgica Jardim Boténico de Brasilia, criada em 1992, possui uma
area de cerca de 5 mil hectares, dos quais 526 ha sédo destinados a visitagdo. Trata-
se de uma Unidade de Protegédo Integral inserida na bacia hidrografica do Lago
Paranoa (Topocart; Progeplan, 2019).

Os estudos da Geoldgica (2010) observam que as Unidades de Conservagéo
pertencentes a esfera federal existentes no Distrito Federal correspondem a 95,9% e
6,1% do territério, sendo respectivamente, Unidades de Conservagao de Uso

Sustentavel e de Protegéo Integral.

2.3 Caracteristicas da Fauna e Flora nas Unidades de Conservagao

Os trechos da area de estudo estao situados em Reservas da Biosfera do Bioma
Cerrado. O PCA/PRAD (Extrema Construgao, 2012) descreve o cerrado como um dos
biomas de maior biodiversidade do mundo, compreendendo 5% da fauna brasileira,
com 196 espécies de mamiferos (Marinho-Filho; Rodrigues; Juarez, 2002; Bonvicino;
Lindbergh; Maroja, 2002; Weksler e Bonvicino, 2005), 837 espécies de aves (Silva,
1995; Bagno; Marinho-Filho, 2001; Macedo, 2002), 253 espécies de répteis (Nogueira;
Colli; Martins, 2009; Ribeiro; Castro-Mello; Nogueira, 2009; Colli; Bastos; Araujo,
2002), 121 espécies de anfibios (Colli; Bastos; Araujo, 2002) e 780 espécies de peixes
(Ribeiro, 2006). Ademais, estima-se que existam 90.000 espécies de invertebrados
(Dias, 1992).

No que se refere a fauna, os dados dos estudos de PCA/PRAD para a
pavimentacdo da DF-001 que compreende o trecho entre a DF-430 e DF-220
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(Ecotech, 2018), pavimentacdo da DF-131 (Extrema Construgdo, 2012),
pavimentagdo da DF-220 (Ecotech, 2022) e o Estudo de Impacto Ambiental BRT -
Corredor Eixo Norte - Brasilia/DF (Consoércio DF Interligados, 2014), indicam que a
fauna silvestre presente nas areas adjacentes as rodovias é diversa (Figura 7). Foram
listadas 620 espécies das classes dos anfibios (38 espécies), répteis (85 espécies),
mamiferos (116 espécies) e aves (381 espécies) encontradas no Parque Nacional de
Brasilia e na APA de Cafuringa (IBRAM, 2017; SEMARH, 2005). O documento
destaca 15 espécies ameagadas de extingao, classificadas como vulneraveis (11

espécies) e ameagadas (4 espécies).

Figura 7- Anta (PNB) e Macacos (ESECAE)

Fontes: Fabricio Queiroga (2011)"; Agéncia Brasilia (2016)

Na area da ESECAE, a fauna residente é composta de espécies de pequenos
animais oportunistas e generalistas, como algumas cobras (Sibynomorphus,
Philodryas, Oxyrhopus), lagartos (Tropidurus torquatus e Ameiva), sapos (Bufos),
pequenas aves (Guira, Crotophaga ani, Volatinia jacarina), roedores (Bolomys e
Calomys) e morcegos (Carollia perspicillata, Artibeus sp., Glossophaga soricina).
Quanto a avifauna, observou-se a presenca de espécies tipicas de areas urbanas,
como o anu-preto (Crotophaga ani), anu-branco (Guira guira), coruja-buraqueira
(Athene cunicularia), quero-quero (Vanellus chilensis) e gavides como carcara
(Polyborus plancus).

A flora das areas de estudo (Figuras 8 e 9) é composta por Campos de Murundu,
Campo Sujo, Cerrado Ralo Antropizado, Cerrado Tipico Antropizado, Mata de Galeria,
Vegetacdo Exadtica - Arbustiva, Vegetacao Exdtica - Lenhosa, Silvicultura, Atividade

Agropecudria e Area Degradada.

" Figura cedida do arquivo pessoal de Fabricio Queiroga, Bidlogo e servidor do Departamento de
Estradas de Rodagem do Distrito Federal.



Figura 8- Vegetacgao Tipica do Cerrado (PNB)

Fonte: Geoldgica (2010)

Figura 9- Vegetacgao Tipica do Cerrado (Reserva IBGE)

Fonte: O autor (2024)
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A vegetacéo lindeira as margens das rodovias € detalhada nas Figura 10, 11 e
12.

Figura 10- Vegetacdo Lindeira na Rodovia Federal BR-020 km 31, préximo a
ESECAE

Fonte: o autor (2024)

Figura 11- Vegetacgdo Lindeira na Rodovia Distrital DF-001 km 38,7, proximo ao JBB,
FAL/UnB e Reserva Ecoldgica IBGE
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Fonte: o autor (2024)

Figura 12- Vegetacgao Lindeira na Rodovia Distrital DF-001, préximo ao PNB
-~ "-q*q" - T R

Fonte: o autor (2024)

Para a pavimentagao da DF-131, a flora é caracterizada como Cerrado stricto
sensu (75,2%), campos sujos (5%), campos limpos (3,5%), matas riparias (2,5%),
veredas (2,5%) e cerradao (0,83%). As areas antropizadas representam 8%, e os

corpos d’agua cerca de 2% (Extrema Construgéo, 2012, p. 54).

2.4 Caracteristicas das Rodovias que Abrangem as Unidades de
Conservagao

A ESECAE esta delimitada pelas Rodovias DF-128, DF-205, DF-345 e BR-020.
As rodovias DF-128 e DF-345 sao distritais, pavimentadas, com superficie de
rolamento asfaltico e acostamentos ladeados por gramineas altas (Figura 13 e 14). A
Rodovia DF-205 é distrital, ndo pavimentada e encontra-se em leito natural, com
manutengdo periddica (Figura 15). A BR-020 é uma Rodovia Federal sob
responsabilidade do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT,
2010), pavimentada, com intenso fluxo de veiculos pesados e margeando a ESECAE
por 12,3 km (Figura 16).
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Figura 13- Rodovia Distrital DF-128 km 4,5, proximo a ESECAE

Fonte: o autor (2024)

Figura 14- Rodovia Distrital DF-345 km 1,5, proximo a ESECAE

Fonte: o autor (2024)
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Figura 15- Rodovia Distrital DF-205, préximo a ESECAE

Fonte: o autor (2024)

Figura 16- Rodovia Federal BR-020, proximo a ESECAE

Fonte: o autor (2024)

O Parque Nacional de Brasilia esta delimitado pelas Rodovias DF-001 e DF-003.
A rodovia DF-001 possui trechos pavimentados, em pista simples de mao dupla, e
trechos nao pavimentados, com manutencao perioddica. Outro trecho é pavimentado,

em pista dupla, com faixas de rolamento de 3,5 m e barreiras de concreto tipo New



38

Jersey (Figura 17). A Rodovia DF-003 é duplicada, pavimentada, com intenso fluxo

de veiculos pesados (Figura 18).

Figura 17- Rodovia Distrital DF-001 (PNB)
»n A

r
-
.

Fonte: o autor (2024)

Figura 18- Rodovia Distrital DF-003 (PNB)

Fonte: o autor (2024)
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No que se refere ao Jardim Botanico de Brasilia (JBB) a Reserva Ecoldgica do
IBGE e Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (FAL/UnB), essas areas
estao delimitadas pela Rodovia DF-001, pavimentada, com trechos em pista simples
de méo dupla (Figura 19) e trechos em pista dupla, com faixas de rolamento de 3,5

m, acostamento e canteiro central.

Figura 19- Rodovia Distrital DF-001 (JBB, FAL/UnB, Reserva Ecolégica IBGE)

Fonte: o autor (2024)

2.5 Situagao Rodoviaria-Ambiental

Ao comparar os Mapas Rodoviario e Ambiental, constatamos que as rodovias
mencionadas atravessam areas ambientalmente sensiveis, especialmente no que se
refere a protecdo da fauna. Essas rodovias séo cruciais para a infraestrutura viaria do
Distrito Federal, conectando regiées produtoras, turisticas e outros estados. Dessa
forma, é imprescindivel um estudo aprofundado para minimizar os atropelamentos
nessas areas.

Prada (2004) destaca que as estradas em areas de conservagado requerem
analise detalhada devido a interagdo com a fauna local. Bager (2012) aponta que,
apesar das rodovias promoverem o crescimento econdmico, elas acarretam impactos
ambientais significativos, como atropelamentos de fauna, fragmentagao e destruicéo
de habitats. A ecologia de estradas é essencial para mitigar esses impactos,
abordando a complexa relacdo entre infraestrutura rodoviaria e conservagao

ambiental.
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A mortalidade de animais por atropelamentos € uma preocupacao relevante para
a conservacao da vida selvagem, particularmente para espécies ameagadas que
possuem grandes territérios e baixa taxa de reprodugao (Forman; Alexander, 1998).
Prada (2004) reforgca que os acidentes de atropelamento s&o influenciados por varias
condicdes, incluindo a visibilidade dos animais, a auséncia de sinalizagao adequada
e a velocidade dos veiculos. Diversos estudos ressaltam a importancia de analisar
padrées de atropelamento para identificar hotspots e determinar regides prioritarias
para medidas de mitigagao (Clevenger; Chruszcz; Gunson, 2003; Malo; Suarez; Diez,
2004).

Tsuda (2018) enfatiza a relevancia de passagens de fauna e cercas-guia para
reduzir atropelamentos e promover a conectividade entre habitats. E essencial
compreender os efeitos das rodovias e implementar medidas preventivas e corretivas.
Identificar corredores ecoldgicos e areas de habitat no Distrito Federal para localizar
passagens de fauna e cercas estrategicamente, bem como avaliar a eficacia das
passagens existentes, é crucial para mitigar os atropelamentos.

Sendo assim, para efeito deste estudo, no que se refere as medidas mitigadoras,

podemos classificar, conforme descrito na tabela 2

Tabela 2- Classificagdo de Medidas Mitigadoras

Descrigao Funcéao Animais Atendidos

Todas as espécies de fauna
terrestre, com destaque para
pequenos e médios
mamiferos (tatus, gambas e
jaguatiricas) e répteis
(cobras)
Principalmente espécies de
. . . movimentos lentos ou que
Diminuir a velocidade dos veiculos em Ny
Redutores de - . - possuem habito
. ~ areas estratégicas, como trechos préximos
Velocidades/Ondulacbes crepuscular/noturno, como
a hotspots de atropelamentos. - ;
tatus, tamanduas-bandeira e

antas.

Alertar os motoristas sobre a possibilidade
Placas de Sinalizacdo de travessia de animais em areas com alta
incidéncia de fauna silvestre.

Facilitar a travessia da fauna terrestre sob
a rodovia em locais de grande movimento
Passagens de Fauna e areas de preservacéo;
(tipo tunel climatico) Manter a temperatura, a umidade e a
iluminagao interna proxima as condi¢des
naturais do habitat local

Sapos, cobras, lagartos,
tatus, pacas e pequenos
roedores.



Passagem de Fauna
(tipo galeria 2x2m)

Cercas Direcionadoras

Oferecer uma passagem ampla para a
fauna terrestre, permitindo a travessia
segura de espécies de médio e grande
porte;

Conectar corredores ecoldgicos e habitats
essenciais, promovendo o fluxo génico
entre a natureza.

Guiar os animais pelas passagens de
fauna, evitando que tentem atravessar
direto

Reduzir o acesso da fauna terrestre as vias
pavimentadas, prevenindo
atropelamentos.

Aumentar a eficiéncia de outras medidas
mitigadoras, como tuneis e galerias, ao
direcionar os animais.
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Espécies de médio e grande

porte, como antas, lobos-
guara, oncas-pardas e
capivaras.

Espécies também menores
podem utilizar uma galeria,
especialmente quando ha
vegetacdo na entrada para
oferecer cobertura.

Todas as espécies de fauna
terrestre

Fonte: O autor (2024); Saito et al. (2022)
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3 ANALISE DOS RESULTADOS

Analisando a situagao apresentada na Metodologia, ha que se promover uma
critica relevante em relacdo a auséncia de dados atuais sobre atropelamentos de
fauna.

A falta destes dados recentes sobre os atropelamentos de fauna nas rodovias
do Distrito Federal € uma lacuna preocupante para a gestdo ambiental da regido.
Considerando a alta diversidade biologica do Cerrado e sua vulnerabilidade, a
auséncia de monitoramento continuo compromete a eficacia das medidas de
conservagao e mitigagao de impactos, uma vez que os dados utilizados para embasar
politicas publicas e projetos de conservagao nao refletem as dindmicas atuais. A
coleta regular e a disponibilizagdo de dados s&o essenciais para o desenvolvimento
de estratégias que preservem as espécies e 0s ecossistemas locais, especialmente
em um cenario de expansao urbana e aumento da circulagdo em rodovias que cruzam
areas de importancia ecoldgica.

Sendo assim, no que se refere a esta pesquisa, foram utilizados dados apenas
do Projeto Rodofauna (IBRAM, 2013), sendo que os resultados estdo pautados nos
objetivos e sintetizados no sentido de consistentemente propor diretrizes para o
planejamento e a implementacao de dispositivos de seguranga, como passagens de
fauna, cercas, radares eletrénicos e sinalizacdo em pontos relevantes de rodovias no

Distrito Federal, e encontram-se descritos nos itens a seguir.

3.1 Identificagao dos hotspots de atropelamentos de fauna

Podemos definir hotspot de atropelamento como uma area especifica em uma
estrada ou rodovia onde ocorre uma alta concentracdo de acidentes envolvendo
fauna. Esses locais sdo caracterizados por uma frequéncia maior de atropelamentos
em comparagao com outros trechos de vias, geralmente associados a fatores como a
proximidade de areas naturais ou corredores ecoldgicos, padrdes de movimentagao
de animais, caracteristicas geograficas, vegetacao, e trafego intenso de veiculos.

Os hotspots de atropelamentos podem ainda ser descritos como segmentos de
uma rodovia onde ocorre uma significativa concentragdo de mortalidade de fauna
devido a colisbes com veiculos (Langen; Ogden; Schwarting, 2009). Esses pontos

criticos representam areas de alto risco para a vida selvagem e sdo fundamentais para
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orientar estratégias eficazes de conservagcdo e seguranga viaria. A identificagéo
desses hotspots oferece uma oportunidade valiosa para desenvolver medidas de
mitigagao destinadas a reduzir os impactos sobre populagdes ou comunidades de
animais silvestres (Taylor; Goldingay, 2010). Essas medidas podem incluir a
implementagéo de passagens de fauna e a reducéo da velocidade nas areas criticas,
visando preservar a fauna e promover a segurancga viaria.

Reduzir atropelamentos de fauna em rodovias que cortam unidades de
conservagao € crucial para preservar a biodiversidade e minimizar os impactos
negativos das atividades humanas sobre os ecossistemas naturais. Frente a essa
situacao, verifica-se a necessidade de uma acéao efetiva. De acordo com Carvalho,
Custédio e Marcgal Junior (2015), as populagbes enfrentam o risco de sofrer um
declinio consideravel quando os indices de atropelamentos superam os indices
reprodutivos. Esse desequilibrio entre a perda de individuos devido aos
atropelamentos e a capacidade de reproducdo das espécies pode ter graves
consequéncias para a biodiversidade local, destacando a urgéncia de medidas de
conservagao e gestao adequadas.

Conforme apontado por Laurance, Goosem e Laurance (2009), é possivel
classificar os animais afetados pelos atropelamentos nas estradas em diferentes
grupos: (a) animais que habitam areas préximas as rodovias (Tamandua-bandeira;
Lobo-guara), (b) aqueles que frequentam as estradas em busca de alimento (Urubu-
de-cabeca-preta; Raposas) e (c) os que utilizam o calor absorvido pelo asfalto para a
regulacdo térmica (Jararaca; Teiu). Essa segmentagcido ressalta a diversidade de
interacbes entre a fauna e as vias, evidenciando a necessidade de abordagens
multifacetadas na mitigagdo dos impactos viarios sobre a vida selvagem.

Sendo assim, entre os meses de abril de 2010 a margo de 2012, o Projeto
Rodofauna (IBRAM, 2013) percorreu 9.700 quildbmetros no Parque Nacional de
Brasilia (PNB) e registrou 652 animais (silvestres e domésticos) atropelados. Dos
animais encontrados, 544 (83.4%) eram silvestres e 108 (16,6%) eram domésticos.
Considerando os trechos referentes a area de estudo, os hotspots identificados na
Estacdo Ecolégica Aguas Emendadas (ESECAE), no Parque Nacional de Brasilia
(PNB), no Jardim Botanico de Brasilia (JBB), na Reserva Ecoldgica do IBGE e na
Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (FAL/UnB) s&o apresentados nos

quadros 1, 2 e 3, respectivamente.
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Os trechos prioritarios ou pontos criticos de atropelamento nas rodovias no
entorno da ESECAE estao relacionados no Quadro 1. Para melhor visualizagdo dos
pontos de hotspots desse trecho, foi gerado um mapa, conforme observado na Figura
20. No trecho do Parque Nacional de Brasilia (PNB), os hotspots identificados estédo
descritos no Quadro 2, com a respectiva visualizagdo no mapa da Figura 21. Por fim,
0s hotspots identificados no Jardim Botanico de Brasilia (JBB), na Reserva Ecolégica
do IBGE e na Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (FAL/UnB) estdo

relacionados no Quadro 3 e visualizados no mapa da Figura 22.

Quadro 1- Trechos prioritarios ou pontos criticos de atropelamento nas rodovias no
entorno da ESECAE

Trecho Rodovia Km Inicial Km Final
1 BR-020 sentido Formosa-GO 26,2 27,2
2 BR-020 sentido Formosa-GO 27,2 28,2
3 BR-020 (sentido Formosa-GO) 28,2 29,2
4 BR-020 (sentido Formosa-GO) 29,2 30,2
5 BR-020 (sentido Formosa-GO) 30,2 31,2
6 BR-020 (sentido Brasilia-DF) 31,2 30,2
7 BR-020 (sentido Brasilia-DF) 30,2 29,2
8 BR-020 (sentido Brasilia-DF) 29.2 28,2
9 BR-020 (sentido Brasilia-DF) 28,2 27,2
10 BR-020 sentido Brasilia-D 23,2 22,2
11 DF-128 sentido Planaltina-GO 2.5 3,5
12 DF-128 sentido Planaltina-GO 6,5 7,5
13 DF-128 sentido Planaltina-GO 8,5 9,5
14 DF-128 sentido Planaltina-GO 9,5 10,5
15 DF-345 (sentido BR-020) 1,1 2.1

Fonte: IBRAM (2013)



Figura 20- Mapa de localizagado dos pontos de hotspots no entorno da ESECAE
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Quadro 2- Trechos prioritarios ou pontos criticos de atropelamento nas rodovias no

entorno do PNB

Trecho Rodovia Km Inicial Km Final
1 DF-001 (sentido Colorado-Estrutural) 120.9 119.9
2 DF-001 (sentido Colorado-Estrutural) 118.9 117.9
3 DF-001 (sentido Colorado-Estrutural) 93.9 92.9
4 DF-001 (sentido Colorado-Estrutural) 89.9 88.9
5 DF-001 (sentido Colorado-Estrutural) 88.9 87.9
6 DF-001 (sentido Colorado-Estrutural) 85.9 84.9

Fonte: IBRAM (2013)

2 Figura cedida do arquivo pessoal de Luzinete Fernandes, Eng® Agrénoma e servidora do
Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal.
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Figura 21- Mapa de localizagédo dos pontos de hotspots (PNB)
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Quadro 3- Trechos prioritarios ou pontos criticos de atropelamento nas rodovias no
entorno do JBB-FAL-IBGE

Trecho Rodovia Km Inicial Km Final
1 DF-001 (sentido FAL-JBB) 50.2 49.2
2 DF-001 (sentido FAL-JBB) 40.2 39.2
3 DF-001 (sentido FAL-JBB) 33.2 32.2
4 DF-001 (sentido FAL-JBB) 30.9 29.9

Fonte: IBRAM (2013)
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Figura 22- Mapa de localizagao dos pontos de hotspots (JBB-FAL-IBGE)
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A identificacdo dos hotspots de atropelamentos nesta pesquisa pode servir de
base para melhorias nos sistemas de mitigacdo. O Projeto de Monitoramento e
Mitigacéo dos Impactos de Rodovias a Fauna do Distrito Federal - Rodofauna (IBRAM,
2013) tem como objetivo geral monitorar o impacto das rodovias na fauna silvestre,
focando na identificacdo de pontos criticos de acidentes para direcionar medidas
mitigadoras. Seus objetivos especificos incluem a identificacdo de trechos com alta
mortalidade animal, a avaliacdo dos fatores que influenciam as taxas de
atropelamento, a proposicdo de medidas de mitigagédo, a analise da eficacia dessas
medidas e o estudo do impacto das intervencdes nas populagdes de fauna afetadas.

Frente a esse impacto significativo, torna-se imperativo empregar medidas
direcionadas a minimizagcao dessas consequéncias adversas. Nesse contexto, a
identificacdo de hotspots revela-se de extrema relevancia, permitindo a detecgao de
areas prioritarias para a implementagdo de medidas de mitigacao eficazes (Langen;
Ogden; Schwarting, 2009; Taylor; Goldingay, 2010). Essa abordagem direcionada e
baseada em evidéncias €& fundamental para direcionar recursos e esforcos de

conservagao de forma eficiente, visando reduzir os efeitos negativos das estradas na
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fauna. De acordo com Malo, Suarez e Diez (2004), é fundamental avaliar a distribuicéo
espacial dos atropelamentos para identificar pontos de maior incidéncia e implementar
medidas de intervengao subsequentes. Isso € importante porque os padrbes de
mortalidade ndo sao aleatérios; os animais frequentemente utilizam as mesmas rotas
de passagem.

Em sintese, o mapeamento dos hotspots de atropelamento ao longo das
rodovias do Distrito Federal é uma estratégia essencial para mitigar os impactos
negativos das rodovias na fauna silvestre. Por meio de uma analise de dados, foi
possivel mapear as areas criticas, que permitird a implementagao de intervencdes
direcionadas e eficazes. Essas agdes néo sé protegem a biodiversidade, mas também
aumentam a seguranga rodoviaria e a eficiéncia na utilizagdo dos recursos
disponiveis, contribuindo para um desenvolvimento mais sustentavel e harmonioso

entre a infraestrutura humana e o meio ambiente natural.

3.2 Levantamento dos corredores ecologicos e areas de habitat
essenciais para a fauna no DF

De acordo com Mello (2013), o termo corredor ecolégico é utilizado em diferentes
contextos, com diversas definicbes e escalas. Esses corredores sdo compreendidos
de maneira ampla e multidimensional, assumindo diferentes nomes (corredores
ecologicos, corredores de biodiversidade, corredores de habitats, corredores
conectores, corredores de fauna, corredores biorregionais, corredores de
desenvolvimento sustentavel), objetivos e abordagens (politica, biolégica, social,
institucional). Do ponto de vista da conservagéo bioldgica, os corredores ecoldgicos
sao definidos como porcbes de ecossistemas naturais ou seminaturais,
frequentemente restaurados, que conectam remanescentes florestais, geralmente
localizados em Unidades de Conservagao, permitindo o movimento da biota e,
consequentemente, o fluxo génico entre eles.

No contexto do Distrito Federal, os corredores ecolégicos e areas de habitat
importantes (Figura 23), desempenham um papel crucial na mitigagdo dos impactos
negativos do desenvolvimento urbano, especialmente no que diz respeito aos
atropelamentos de fauna. A infraestrutura rodoviaria, ao atravessar areas de habitat,
representa uma barreira significativa para o movimento dos animais, resultando em

um aumento substancial na mortalidade por atropelamento.
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Figura 23- Nucleo de Corredores Ecoldgicos do Distrito Federal
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A expansao urbana e o aumento da malha rodoviaria intensificam a
fragmentacdo dos habitats naturais, expondo a fauna local a maiores riscos de
atropelamento. Haddad et al. (2015) destacam que essa fragmentagdo tem um
impacto significativo na redugdo do fluxo génico e na mortalidade de espécies,
particularmente aquelas com capacidade limitada de dispersao. No Distrito Federal,
caracterizado por uma paisagem urbana e rural fragmentada, a conservagao da fauna
enfrenta desafios criticos devido ao crescimento urbano e a expansao agricola, que
aumentam a exposigao dos animais as estradas.

Os corredores ecolégicos emergem como uma solugéo essencial para reduzir a
mortalidade de fauna por atropelamento, ao proporcionar rotas seguras para o
movimento dos animais entre fragmentos de habitat. Silva et al. (2011) ressaltam que
esses corredores sao fundamentais no planejamento ambiental, buscando harmonizar
o desenvolvimento humano com a conservacao da biodiversidade. Eles mitigam as
consequéncias da fragmentagcdo dos habitats, conectando-os e facilitando o
movimento seguro da fauna, reduzindo assim os atropelamentos.

As fungdes principais dos corredores ecologicos incluem: servir como habitat
para algumas espécies; permitir a movimentacdo segura de individuos entre

fragmentos; atuar como barreira semipermeavel que separa areas da matriz; e
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fornecer fatores biodticos e abidticos para a matriz (Beier; Noss, 1998; Santos, 2002).
No contexto das rodovias que circundam ou atravessam Unidades de Conservacéo,
€ imprescindivel implementar estratégias que mitiguem os atropelamentos. Os
corredores ecoldgicos, ao conectarem fragmentos florestais, como Unidades de
Conservagao e outros habitats, sdo ferramentas eficazes para reduzir a mortalidade
de fauna e preservar as fungdes ecoldgicas (Liang et al., 2018; Oliveira et al., 2016;
Santos et al., 2018; Windt; Swart, 2007).

Além disso, os corredores ecolégicos contribuem para alcangar diversos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), incluindo o ODS 13, que aborda a
necessidade de combater as alteracdes climaticas e o ODS 15, que busca a protecéo,
restauracao e uso sustentavel dos ecossistemas terrestres para reduzir a perda de
biodiversidade (UN, 2024). Esses corredores sao essenciais ndo apenas para a
conservagao da fauna, mas também para a sustentabilidade ambiental em um

contexto de terras desenvolvidas, como a urbanizagcdo em expansao.

3.3 Avaliagao da efetividade das passagens de fauna e cercas existentes

McCollister e Van Manen (2010) identificaram em seu estudo que, nos
segmentos ndo telados, a medida que a distancia entre os tuneis aumenta, ocorre um
incremento nos atropelamentos, aumentando as chances de os animais seguirem as
telas e cruzarem a rodovia onde nao ha telamento. Clevenger, Chruszcz e Gunson
(2001) sugerem que esse comportamento € um fator significativo que contribui para
os atropelamentos de fauna (McCollister; Van Manen, 2010). A Iégica de um sistema
composto por passagens inferiores e telamento das laterais da via objetiva impedir o
acesso da fauna a rodovia e possibilitar a manutengao dos processos ecoldgicos
(Nauderer, 2014).

Podemos verificar a preocupacado de estudiosos quanto a efetividade na
instalagédo de passagens de fauna com cercas direcionadoras. As passagens de fauna
devem ser implementadas em conjunto com as cercas condutoras, pois ambas as
estruturas fazem parte de um conceito integrado para preservar a conectividade entre
populagdes de animais (Abra, 2012). Isso garante a segurancga tanto dos animais
quanto dos veiculos que transitam pelas rodovias, uma vez que uma parcela
significativa dos atropelamentos é atribuida a auséncia de medidas mitigadoras, como

a falta de passagens subterraneas com cercas direcionadoras em locais estratégicos,
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onde a movimentacgédo de animais € mais intensa, e a negligéncia dos motoristas nas
rodovias (Oliveira; Sousa; Silva, 2017).

De acordo com Oliveira (2020), as cercas podem diminuir eficientemente o
atropelamento de animais silvestres, mas exigem estudos prévios para definir a(s)
espécie(s) alvo, a localizagdo mais adequada (por hotspots) e o caminho preferido
pela espécie. Passagens de fauna servem para ligar fragmentos de habitat e
populagdes isoladas anteriormente, mas podem ser de diversos modelos (superior,
inferior, subterrédnea; larga, estreita; concreto, verde; iluminada). Em suma, s&o mais
eficientes quando instaladas em combinagao com as cercas, e os trabalhos mostram
que as espécies lidam com as passagens de forma bastante diversa, com répteis e
anfibios sendo mais exigentes que ungulados.

Nesse mesmo sentido, Azevedo (2022) afirma que a adogao de medidas
eficazes para evitar o atropelamento faunistico em rodovias em obra necessita de
estudos preliminares. Estes devem levar em consideragao toda a area ao redor da
construgao para que os trechos passiveis de acidentes sejam identificados, bem como
as estatisticas dos grupos acometidos, o conhecimento das espécies existentes no
local e as razdes do deslocamento e possiveis motivos dos atropelamentos.

Sendo assim, verificamos que as tratativas do Projeto Rodofauna (IBRAM,
2013), que possui dados utilizados nesta pesquisa, estdo em acordo com as situagdes
descritas acima. O referido projeto possui como objetivo geral monitorar o impacto
ambiental das rodovias sobre a fauna silvestre, identificando pontos criticos de
acidentes para direcionar a adogao de medidas mitigadoras e promover agdes e
estratégias conservacionistas e educativas. Especificamente, o projeto busca
identificar trechos de rodovias no Distrito Federal que apresentem alta mortalidade de
animais silvestres. Através dos dados citados, bem como de uma vistoria em campo,
avaliamos a situagao das medidas mitigadoras implantadas em alguns trechos.

No que tange a efetividade das passagens de fauna e cercas existentes,
constata-se que, em geral, as passagens estdo em boas condigdes de uso. No
entanto, as cercas enfrentam problemas em alguns trechos devido ao vandalismo,
incluindo destruicdo e/ou roubo. Observa-se uma dificuldade maior na manutencao
das cercas em areas proximas as zonas urbanas. Portanto, verifica-se que é
necessario revisar e alterar o projeto de implantagdo dessas cercas. Segue abaixo
(Figuras 24, 25, 26, 27 e 28) a situagéo das passagens de fauna, referente a vistoria

de campo.



Figura 24- Alambrado direcionador de fauna - DF-001 (PNB)
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Fonte: o autor (2024)

Figura 25- Passagem de fauna - DF-001 (PNB)

-15°38'49,638°S -48°4'51,744'W

Fonte: o autor (2024)
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Figura 26- Passagem de fauna tipo tunel climatico - DF-001 (PNB)
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Fonte: o autor (2024)

Figura 27- Alambrado direcionador com limite de velocidade - DF-001 (PNB)

Fonte: o autor (2024)
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Figura 28- Sinalizagao vertical - Sonorizadores - DF-001 (PNB)

Fonte: o autor (2024)

Porém, mesmo diante desta situagao, é importante ressaltar que a construcao
de passagens de fauna, conforme apontado por Beckmann et al. (2010), é uma das
estratégias mais eficazes para restaurar ou conservar a conectividade entre
populagdes animais. E essencial que essas estruturas beneficiem uma ampla
variedade de espécies e diferentes grupos da fauna. Segundo Costa (2013), ha
consenso entre os 6rgados de gestdo de rodovias de diversos paises de que, para
maximizar a conectividade através das estradas, € preciso prever e assegurar a
instalacdo de uma variedade de estruturas de passagens de fauna.

Contudo, resta ressaltar a importancia de vistoriar as passagens de fauna e
cercas direcionais, bem como todo o sistema de medidas mitigadoras. Podemos
observar ainda a necessidade de um plano de manutengao que permita a identificagéo
e corregao de problemas, o ajuste de estruturas para melhorar sua funcionalidade e o
monitoramento continuo de sua eficacia. Além dos beneficios diretos para a
conservagao da biodiversidade, essas praticas contribuem para a reducdo de
acidentes rodoviarios, geram economia de custos e promovem a conscientizagao

publica sobre a importéncia da preservagao ambiental. Portanto, investir em vistorias
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regulares € um componente crucial para o sucesso das estratégias de mitigacao de

impactos ambientais causados pelas rodovias.

3.4 Verificagdo das propostas e as implementagcoes de medidas
mitigatorias

Podemos afirmar que o Projeto Rodofauna (IBRAM, 2013), contribuiu
substancialmente para o avanco na tomada de decisbes quanto as medidas de
protecdo da fauna no Distrito Federal. Segundo o relatério, as principais medidas
mitigadoras propostas enfocam: 1) Redug¢ao de velocidade dos veiculos através da
instalagédo de controladores de velocidade; 2) Longos tuneis e pontes (underpasses e
overpasses) combinadas com cercas direcionadoras a estas estruturas. Dessa
maneira, a combinagdo de redutores de velocidade com passagens de fauna tera
maior eficacia na preservacao da fauna local.

Além dos dados e apontamentos referente ao Projeto Rodofauna (IBRAM,
2013), para efeito de avaliacdo dos resultados de melhorias na implantacdo de
medidas mitigadoras foi verificado o ZEE DF - Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do
Distrito Federal - Caderno Matriz Ecoldgica (ZEE-DF, 2017). No que se refere ao
PDOT, importante destacar que quanto as medidas mitigadoras da fauna sao tratadas

através dos conectores ambientais, assim definidos como:

Os conectores ambientais identificados no plano correspondem
a porgoes do territério dispostas linearmente que mantém
ambientes preservados, tais como fragmentos de vegetagao
nativa, ou estrutura fisica e ambiental propria, tal como vales
fluviais, que por estes aspectos possibilitam a conexao funcional
entre ecossistemas (Distrito Federal, 2017, ndo paginado).

Sendo assim, para as medidas mitigadoras propostas nas rodovias que se
referem a area de estudos, foi considerado entdo o mapa dos conectores ambientais
(ZEE-DF, 2017; Distrito Federal, 2017), os dados apontados no Projeto Rodofauna
(IBRAM, 2013), bem como os pareceres e informagdes técnicas, configurando a

situagdo conforme mostrado na Figura 29.
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Figura 29- Estratégia de configuragdo de conectores ambientas

MAPA 37 - ESTRATEGIA DE CONFIGURAGAO DE CONECTORES AMBIENTAIS

P— MAPA 4 - Estratégia de Configuracio de Coneclores Ambientais

Piana Dirpsse Tecnicn

330

Fonte: Distrito Federal (2017)

No que se refere a ESECAE, as medidas, tomaram como referéncia os estudos
realizados pelos 6rgaos rodoviarios e ambientais, demandas advindas da populagao
através de representagbes junto ao Ministério Publico Federal quanto aos
atropelamentos e 6bitos de animais silvestres ameacgados de extingao, ocorridos na
rodovia DF-128, localizada as margens da Estacdo Ecoldgica Aguas Emendadas
(ESEC-AE), tudo isso, aliado aos dados do Projeto Rodofauna (IBRAM, 2013), bem
como nos estudos de PCA/PRAD (Extrema Construgéo, 2012).

Dentre as sugestdes do Estudo do PCA/PRAD (Extrema Construgao, 2012),
paginas 149 e 150, podemos destacar que as medidas apontadas se referem a
passagens inferiores, placas verticais indicativas do risco de travessia de animais
silvestres, instalagdo de sonorizadores como redutores de velocidade em pontos
estratégicos da rodovia afim de limitar a velocidade dos veiculos, fiscalizagao de
velocidade constante, extensdo do programa de educacdo ambiental da ESECAE
para a area de influéncia da rodovia, inser¢ao de dispositivos como balizas ou arvores
nas areas adjacentes a rodovia, fiscalizacdo da vedagao superior de caminhdes

graneleiros saidos das fazendas do entorno da DF-131, manutengao da vegetagao na
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faixa de dominio da rodovia e remocgéao de carcagas de médio e grande porte do leito
estradal.

Os estudos de atropelamento de fauna realizados pelos 6rgaos rodoviarios
(DER-DF, 2023a) e ambientais (IBRAM) através do Projeto Rodofauna (IBRAM,
2013), para adogdo de medidas mitigadoras na DF-128 que diminuam o numero dos
atropelamentos e mantenham a conectividade ambiental na regido dessa rodovia, se
basearam em informacdes fornecidas pelo estudo realizado pela equipe do Projeto
RODOFAUNA na DF-128 (IBRAM, 2013), bem como da equipe de meio ambiente do
Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal no Parecer Técnico n° 22
(DER-DF, 2023a). Sendo assim, as medidas sugeridas se referem a mecanismos para
reduzir a velocidade dos veiculos (placas com limites de velocidades), placas de
sinalizagao de travessia de animais, passagens de fauna e cercas direcionadoras de
fauna.

Dentre as medidas apontadas na duplicacao da Rodovia DF-001, entre os kms
82 e 86, foi exigido trés passagens de fauna como medidas mitigadoras.
Considerando os dados, foi realizado uma inspecédo de campo pelos técnicos da area
de meio ambiente do DER-DF no trecho em questdo. Como resultado foi sugerido
passagens de fauna conforme demonstrado na Figura 30. Para a referida sugestao
foi avaliado que a altura do greide da rodovia em relagao ao terreno natural possuia
uma variagéo de altura de uns 0,20 m a 1,50 m. Considerando ainda a instalagéo de
Barreiras New Jersey, o que acarretaria uma barreira fisica para a travessia dos
animais. Em resumo foi considerado trés situacdes adversas a travessia dos animais,
sendo estas:

o Diferenca na altura de greide entre terreno natural e pista (entre 0,20 e 1,5 m);
¢ Instalacdo de Barreiras New Jersey;

¢ Aumento na largura da pista (de duas para quatro faixas de 3,5 m).
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Figura 30- Sugestao para passagens de fauna
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Fonte: DER-DF (2023a)

Ainda quanto a pavimentagdo da Rodovia DF-001 (PNB), trecho do
entroncamento da Rodovia DF-430 e DF-220, o Estudo do PCA/PRAD (Ecotech,
2018), p. 91, se refere as sugestdes de instalagdo de passagens de fauna nos pontos
considerados corredores ecoldgicos, instalagdo de cercas direcionais, com 0 minimo
de 100 metros de extenséo de cada lado da entrada das passagens de fauna, visando
guiar os animais até essas estruturas, instalar de mastros sinalizadores (balizas) para
evitar a colisao de aves, melhorara no cercamento do Parque Nacional de Brasilia na
extensdo da rodovia DF-001, rogagem sistematica da vegetagdo nas margens da
rodovia, monitoramento de forma sistematica do atropelamento da fauna silvestre no
trecho a pavimentar, instalagdo de sonorizadores e outras medidas mitigadoras nos
trechos com maior indice de atropelamentos, conforme indicar o monitoramento
sistematico como trechos criticos de acidentes, com mortalidade.

Para atendimento do estudo do PCA/PRAD (Ecotech, 2018), segundo o Termo de
Referéncia (DER-DF, 2018, p. 44-45), os técnicos da Superintendéncia Técnica

(SUTEC) do DER/DF realizou visitas a campo para adaptar o projeto de engenharia
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da rodovia as medidas de mitigagdo que impactam a fauna. As visitas a campo foram
realizadas por uma equipe multidisciplinar envolvendo engenheiros civis, bidlogo e
profissionais da area do desenho. As adaptacdes realizadas se referem a instalagao
de dispositivo metalico, cilindrico, pintado nas cores branco e vermelho, utilizado para
induzir as aves a elevar a altura de voo nas proximidades com rodovias e evitar
colisbes com veiculos nos hotspots de atropelamento de aves, instalacdo de cercas
direcionais, com o minimo de 100 metros de extensao de cada lado da entrada das
passagens de fauna, rogagem sistematica da vegetagcdo nas margens da rodovia,
monitoramento de forma sistematica o atropelamento da fauna silvestre no trecho a
pavimentar, instalacdo de sonorizadores, redutores de velocidade (quebra-molas,
barreiras eletrénicas e radares), principalmente nos trechos que atravessam o Parque
Nacional de Brasilia e os campos de murundus, avaliagao da eficacia das medidas
mitigadoras instaladas para eventuais ajustes ou alteragdes.

No tocante ao trecho Jardim Botéanico de Brasilia (JBB), a Reserva Ecoldgica do
IBGE e a Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (FAL/UnB), as medidas
adotadas, tomaram como referéncia as condicionantes ambientais de duplicagdo de
trecho da Rodovia DF-001, pareceres e informagdes técnicas, gerando os estudos
realizados no trecho em questao. Por fim, esta ainda considerado os dados do Projeto
Rodofauna (IBRAM, 2013). Sendo assim, através destes estudos, as medidas
mitigatorias estdo presente no Licenciamento Ambiental, e posteriormente destacada
pela equipe técnica do IBRAM, na Informagédo Técnica n.° 17/2021 (IBRAM, 2021),
que apresenta informacdes quanto e atropelamento de fauna, bem como propde
localizacbes e detalhes da passagem de fauna. Também destaca que o Brasilia
Ambiental desenvolveu, de 2010 a 2015, o Projeto de Monitoramento e Mitigagao dos
Impactos de Rodovias a Fauna do Distrito Federal - Rodofauna (IBRAM, 2013), base
para definicdo da alocagédo de medidas mitigadoras. Neste documento recomenda-se:

Recomenda-se que seja instalada uma passagem para
mamiferos de médio e grande porte e outra para anfibios e
répteis. Uma outra opcdo é que seja alocada uma passagem
para médios e grandes mamiferos e a outra passagem seja
transformada na instalagdo de um conjunto de redutores de
velocidade A sugestao se deve ao grupo mais atropelado serem
as aves, de modo que a medida auxiliara a mitigar os efeitos da
estrada para o taxon (IBRAM, 2021, ndo paginado).
Entdo, podemos verificar que através dos resultados do Projeto RODOFAUNA
(IBRAM, 2013), bem como o Caderno Matriz Ecolégica (ZEE-DF, 2017), com os
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estudos dos conectores ambientais, diversas medidas mitigadoras foram adotadas
para minimizar os impactos na fauna no Distrito Federal.

Diante deste cenario, no que se refere as rodovias pertencentes a area de
estudo, foi observada a implantagéo de diversas medidas mitigadoras para a protegéo
da fauna. Através do mapeamento dos "hotspots" ou pontos criticos, apontados no
Projeto Rodofauna (IBRAM, 2013), do mapa de conectores ambientais, bem como dos
pareceres e estudos técnicos-ambientais, foi possivel, em grande parte dos casos,
apontar os locais mais adequados para a instalagdo de medidas mitigadoras, como
passagens de fauna, cercas, radares eletrbnicos e sinalizagdo (placas de
adverténcia).

Foi observado, através de vistorias de campo, que a sinalizagdo, acompanhada
de sonorizadores, ondulagbes e pardais, corresponde a maioria das medidas
mitigadoras. Porém, mesmo em menor quantidade, foram também implantadas
passagens de fauna e cercas direcionadoras. Segundo informagdes da Diretoria de
Meio Ambiente do DER-DF, nos ultimos anos foram implantadas 27 passagens de
fauna nas Rodovias do Sistema Rodoviario. Dentre estas, 10 foram executadas na
area de estudo. Segundo Abra (2012), essas medidas mitigadoras contribuem para a
conectividade entre fragmentos florestais e matrizes permeaveis, promovendo tanto a
conservagao da biodiversidade quanto a seguranca dos usuarios das rodovias.

Importante ressaltar que, em vistoria no local, foi possivel verificar que parte
destas medidas mitigadoras ja foram implantadas, conforme demostrado nas Figuras
31, 32,33 e 34.
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Figura 31- Passagem de Fauna - Rodovia Distrital DF-001, km 100,1 (PNB)
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Fonte: o autor (2024)

Figura 32- Sinalizagdo na DF-128 km 4,5 (ESECAE)

Fonte: O autor (2024)
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Figura 33- Passagem para herpetofauna tipo tunel climatico na DF001 - km 99.8
(PNB)
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Fonte: O autor (2024)

Figura 34- Sinalizagdo DF-001 km 31,7 (JBB-FAL-UnB)

Fonte: O autor (2024)
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Por fim, podemos observar que a protegdo da biodiversidade em regides
cortadas por rodovias € um desafio constante, especialmente em areas de grande
relevancia ecologica como o Distrito Federal (DF). Para cumprir o objetivo de definir
os locais mais propicios para a instalagcdo de medidas mitigadoras como passagens
de fauna, cercas, radares eletrbnicos e sinalizacdo, € crucial um mapeamento
estratégico dos "hotspots" ou pontos criticos, como apontados no Projeto Rodofauna
(IBRAM, 2013).

O cumprimento do objetivo de continuidade no processo de avaliagédo e
implantacdo das medidas mitigadoras no intuito de redugdo no indice de
atropelamentos da fauna envolve um processo detalhado e multidisciplinar. A
integracédo de dados ecoldgicos e rodoviarios, aliada a um planejamento estratégico e
a um monitoramento continuo, é crucial para a protecdo e a preservacido dos
corredores ecologicos e da fauna local. Dessa forma, é possivel reduzir
significativamente os impactos negativos das rodovias sobre a biodiversidade e

promover um desenvolvimento mais sustentavel na regido.
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4 DISCUSSAO

Os resultados deste estudo destacam a magnitude dos atropelamentos de fauna
no Distrito Federal, evidenciando a significativa ameaga que essas ocorréncias
representam para a biodiversidade local, especialmente em um bioma tao rico e
diverso como o Cerrado. A identificacdo de hotspots ao redor das principais unidades
de conservagdo, como a Estacdo Ecolégica Aguas Emendadas (ESECAE), o Parque
Nacional de Brasilia (PNB) e o Jardim Botéanico de Brasilia (JBB), sublinha a
necessidade urgente de estratégias eficazes para mitigar esses impactos. A elevada
mortalidade de aves, mamiferos, répteis e anfibios nestas areas reforca a importancia
de intervengdes especificas que possam reduzir a perda de individuos e espécies.

Estudos prévios, como o de Bager e Fontoura (2012), criticam o modelo
brasileiro de estudos sobre fauna, que se concentra principalmente na taxa de
atropelamentos, sem considerar como essa mortalidade afeta as populagdes locais.
Esse tipo de anadlise € fundamental para desenvolver estratégias de mitigacdo que
nao apenas reduzam o numero de mortes, mas também protejam a viabilidade das
populacdes afetadas.

A avaliacao das passagens de fauna e cercas direcionadoras instaladas ao longo
das rodovias do Distrito Federal revela uma realidade complexa. Embora essas
estruturas sejam uma estratégia promissora para reduzir a mortalidade da fauna, sua
eficacia é limitada por desafios de manutengéao, especialmente em areas urbanas. O
vandalismo e a destruicdo de cercas, bem como a falta de conscientizacdo dos
motoristas, sao fatores criticos que comprometem a funcionalidade dessas medidas.
Lins et al. (2015) destacam a importancia de estudar as externalidades ambientais
negativas das estradas, dado que o transporte rodoviario € o principal sistema
logistico do Brasil.

Para que gestores e tomadores de decisdo disponham de informagdes
confiaveis, € crucial identificar quando e onde espécies de particular interesse estao
mais suscetiveis ao atropelamento. Isso permite a implementacdo de medidas
mitigadoras eficazes durante ou apds a constru¢ao de rodovias (Langen et al., 2007,
Grilo; Bissonette; Santos-Reis, 2009). No entanto, o monitoramento pds-construgao
apresenta custos elevados, o que pode inviabilizar alguns estudos. Os recursos
destinados ao monitoramento poderiam ser melhor aplicados na implementacéo de

medidas mitigadoras (Bank et al., 2002).
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Corredores ecoldgicos desempenham um papel critico na mitigacado dos
impactos das rodovias, proporcionando rotas seguras para o movimento da fauna e
facilitando a conectividade entre fragmentos de habitat. A implementacao estratégica
de corredores ecoldgicos deve considerar as rotas naturais de migracéo e disperséo
das espécies. Estudos indicam (trazer estudos) que a eficacia dos corredores
ecolégicos € maximizada quando estes sao integrados a uma rede de areas
protegidas, promovendo a resiliéncia ecoldgica e reduzindo os efeitos negativos da
fragmentacdo de habitat. A conectividade ecoldgica ndo s6 ajuda a preservar a
diversidade genética, mas também permite que as popula¢des de fauna se adaptem
melhor as mudangas ambientais.

A implementagdo de medidas mitigadoras enfrenta desafios significativos,
incluindo limitagdes orcamentarias, resisténcia politica e a complexidade de equilibrar
desenvolvimento urbano com conservagao ambiental. Saito et al. (2022) destacam
que cada rodovia esta inserida em um contexto unico, exigindo um planejamento
cuidadoso de medidas adequadas a realidade e a fauna local, incluindo tanto medidas
fisicas quanto agbes de manejo. Tecnologias avangadas, como sistemas de detecgéo
de fauna baseados em cameras e sensores, podem ser integradas para monitorar e
responder rapidamente aos incidentes de atropelamento. Além disso, parcerias entre
governos, ONGs, universidades e comunidades locais podem fornecer o suporte
necessario para a implementagcdo e manutengdo dessas medidas. Exemplos de
sucesso em outras regides do mundo demonstram que tais colaboragdes sao eficazes
na mitigagdo dos impactos das rodovias na fauna.

Para que as medidas mitigadoras sejam eficazes, € crucial que haja um suporte
robusto de politicas publicas. Regulamentagdes especificas que exigem a instalagao
de passagens de fauna e cercas direcionadoras em projetos rodoviarios novos e
existentes sdo essenciais. Além disso, campanhas de educagao ambiental voltadas
para motoristas podem aumentar a conscientizacdo sobre a importancia de reduzir a
velocidade e estar atentos a presenca de fauna nas estradas. Prada (2004) enfatiza a
importancia de campanhas educativas e a redugdao da velocidade permitida,

acompanhada de mecanismos rigorosos de fiscalizagao.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Podemos observar, que este estudo destaca a grave ameaga que o0s
atropelamentos de fauna representam para a biodiversidade do Distrito Federal e a
necessidade urgente de intervencgbes eficazes. As passagens de fauna e cercas
direcionadoras, embora promissoras, requerem melhorias continuas em sua
implementagdo e manutengdo. Ainda assim, a proximidade de corredores ecologicos
mostrou-se um fator determinante para a concentragdo de atropelamentos, sugerindo
que a localizagao estratégica de passagens de fauna nesses trechos é crucial para
minimizar o impacto sobre a fauna silvestre. Neste sentido € imprescindivel a
integracdo destes corredores no planejamento rodoviario, juntamente com politicas
publicas robustas e campanhas de educacdo ambiental. Esses esforcos sao
essenciais para mitigar os impactos das rodovias na fauna. Com um planejamento
continuo e colaborativo, € possivel promover um equilibrio sustentavel entre o
desenvolvimento rodoviario e a conservagdo da biodiversidade, assegurando a
preservacgao das espécies e a saude dos ecossistemas no longo prazo.

O estudo demonstra ainda que o Projeto Rodofauna (IBRAM, 2013) pode ser
considerado um marco no que se refere aos estudos de medidas mitigadoras, tanto
na identificagao dos hotspots de atropelamentos de fauna, quanto na identificagao das
espécies e sugestao de solugdes. Os dados deste projeto foram utilizados em diversos
trabalhos, incluindo PCAs/PRAD, possibilitando o aprofundamento em estudos e
pesquisas para a implantagdo de medidas de protecdo. Através da avaliacdo de
mapas ambientais, especialmente no que se refere aos conectores (Distrito Federal,
2017), foi constatado que o Distrito Federal esta cercado de areas com transito de
animais. O mapa rodoviario (DER-DF, 2022) revela que rodovias importantes e de
grande movimento atravessam corredores ecoldgicos e parques, conforme observado
também no mapa ambiental (IBRAM, 2014).

A anadlise das passagens de fauna revelou que, por serem construidas
recentemente, estdo em boas condicbes de funcionamento. No entanto, as cercas
existentes apresentaram vandalismo em alguns trechos, limitando sua eficacia na
mitigacdo dos atropelamentos. Nao foram evidenciados dados atuais de
atropelamentos na area de estudo considerada. Segundo o DER-DF (2024), ha uma
diferencga financeira significativa entre 0 monitoramento da fauna e a implantagao de

novas medidas mitigatorias.
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Conforme discutido anteriormente, para que gestores e tomadores de deciséo
disponham de informacgdes confiaveis, é crucial identificar quando e onde espécies de
particular interesse estdo mais suscetiveis ao atropelamento. Isso permite a
implementagdo de medidas mitigadoras eficazes durante ou apds a construcédo de
rodovias (Langen et al., 2007; Grilo; Bissonette; Santos-Reis, 2009). A continuidade
do monitoramento dos hotspots de atropelamento é essencial para avaliar a eficacia
das medidas implementadas e ajustar as estratégias conforme necessario.

Em termos de perspectivas futuras, este estudo sugere propostas de
implementagcdo de medidas mitigatérias abrangentes e multifacetadas, que
considerem os diferentes tipos de fauna, os padrdes de atropelamentos e as
caracteristicas das rodovias e areas adjacentes, ampliagdo das passagens de fauna
em pontos estratégicos identificados como hotspots, priorizando corredores
ecoldgicos e areas de habitat importantes, constru¢do e manutencdo de cercas em
locais com alto indice de atropelamentos e impossibilidade de instalacdo de
passagens de fauna, utilizando materiais adequados e considerando a permeabilidade
para pequenos animais, intensificacdo do controle de velocidade e sinalizagdo, com
reducdo dos limites de velocidade em areas de risco, implantacido de radares e
sinalizacao clara e informativa para os motoristas, programagdo de campanhas de
conscientizagdo para motoristas, moradores locais € o publico em geral sobre a
importancia da fauna silvestre e os riscos dos atropelamentos, promogao, em conjunto
com o6rgdos ambientais e rodoviarios, da avaliacdo peridédica da efetividade das
medidas implementadas, com ajustes e aperfeicoamentos constantes.

Essas propostas reforcam a necessidade de um esforgco conjunto e
multidisciplinar para combater os atropelamentos de fauna nas rodovias do Distrito
Federal, envolvendo 6rgdos governamentais, instituigbes de pesquisa, ONGs e a
comunidade em geral.

A preservacao da fauna silvestre é crucial para o equilibrio dos ecossistemas e
a qualidade de vida humana. Ao protegermos a fauna, protegemos também a nos
mesmos e o futuro do planeta.

Para estudos futuros, faz-se sugestdes no sentido de aprofundar o conhecimento
sobre a ecologia e o comportamento das espécies de fauna mais afetadas pelos
atropelamentos, avaliar a eficacia de outras medidas mitigatorias, como dispositivos
eletrénicos de alerta e repelentes de animais, desenvolver modelos de simulagao para

prever e prevenir atropelamentos em diferentes cenarios, promover a educacao
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ambiental em escolas e comunidades, sensibilizando a populagao sobre a importancia
da fauna silvestre e os riscos dos atropelamentos.
No que se refere aos objetivos apresentados, temos a seguintes avaliagoes:

No decorrer do estudo, o primeiro objetivo especifico, que visava caracterizar a
biodiversidade do Distrito Federal na area de estudo, foi alcangado por meio de uma
analise detalhada da fauna local, identificando as espécies mais impactadas pelos
atropelamentos, especialmente nas regides de ESECAE, PNB e JBB-FAL-IBGE. Essa
caracterizacao permitiu entender a vulnerabilidade de determinadas espécies e
embasou o planejamento de medidas especificas de mitigagéo.

O segundo objetivo, identificar hotspots de atropelamentos nas rodovias do DF,
foi cumprido com o levantamento e a analise dos registros fornecidos por 6rgaos
ambientais. Esses dados possibilitaram a localizagdo de pontos criticos ao longo das
rodovias, onde se concentram as ocorréncias de atropelamentos, reforcando a
necessidade de intervengdes estratégicas nesses locais.

Para o terceiro objetivo, levantar corredores ecologicos e areas de habitat
essenciais para a fauna no DF, foi realizada uma analise das rotas de movimento da
fauna, considerando a proximidade de areas de preservagao e habitat adjacente as
rodovias. Os resultados apontaram para a importancia de considerar os corredores
ecoldgicos ao implementar medidas de mitigagao, de modo a facilitar o fluxo seguro
da fauna entre habitats.

O quarto objetivo, avaliar a efetividade das passagens de fauna e cercas
existentes na mitigagcado de atropelamentos, foi atendido com vistorias de campo e
revisdbes de estudos técnico-ambientais. As vistorias indicaram que, embora essas
estruturas tenham reduzido a incidéncia de atropelamentos em alguns pontos, a
eficacia depende da manutengao regular e do monitoramento continuo das passagens
e cercas.

Finalmente, o quinto objetivo, verificar as propostas e implementacbes de
medidas mitigatorias com base nos resultados de atropelamentos e estudos técnico-
ambientais, foi atingido com a analise de documentos técnicos e planos de manejo.
Observou-se que as propostas e implementagdes nem sempre seguem um padréao
ideal, o que compromete a eficacia de algumas medidas e aponta para a necessidade
de aprimorar as a¢gdes com base em estudos mais recentes.

De uma geral, este estudo demonstrou que a implementagédo estratégica de

passagens de fauna e cercas, combinada com uma gestdo adaptativa, é essencial
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para reduzir os impactos dos atropelamentos na fauna do Distrito Federal. A pesquisa
cumpriu seus objetivos ao oferecer uma visao abrangente e fundamentada sobre os
pontos criticos e a efetividade das medidas de mitigagdo, contribuindo para a

preservacgao da biodiversidade e a segurancga viaria nas areas de estudo.
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