l/!rIDESte PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

PCI - MESTRADO EM MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

JOSE PAULO DA SILVA

DENGUE NA AMERICA DO SUL: O IMPACTO DAS MEDIAS DAS
TEMPERATURAS MAXIMAS NAS TAXAS DE INFECGAO

Presidente Prudente - SP
2025



UjﬂOESte PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

PCI - MESTRADO EM MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

JOSE PAULO DA SILVA

DENGUE NA AMERICA DO SUL: O IMPACTO DAS MEDIAS DAS
TEMPERATURAS MAXIMAS NAS TAXAS DE INFECGAO

Dissertacao de Mestrado apresentada a Pro-
Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacéo,
Universidade do Oeste Paulista, como parte
dos requisitos para obtencdo do titulo de
Mestre em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Regional.

Area de concentragdo: Ciéncias Ambientais.

Orientador:

Prof. Dr. Luiz Euribel Prestes Carneiro
Co orientador:

Prof. Me. Bruno de Lima Melo

Presidente Prudente - SP
2025



614.588 52 Silva, José Paulo da.
S586d Dengue na América do Sul: o impacto das médias das
temperaturas maximas nas taxas de infecgéo. / José Paulo da
Silva. — Presidente Prudente, 2025.
77 f.: il

Dissertagdo (Mestrado em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Regional) - Universidade do Oeste Paulista
— Unoeste, Presidente Prudente, SP, 2025.

Bibliografia.

Orientador: Dr. Luiz Euribel Prestes Carneiro

1. Aedes aegypti. 2. Dengue. 3. Mudancgas Climaticas.
4.Correlacdo. 5. Temperaturas Elevadas I. Titulo.

Catalogacao na Fonte: Maria Leticia Silva Vila Real — CRB 8/10699




JOSE PAULO DA SILVA

DENGUE NA AMERICA DO SUL: O IMPACTO DAS MEDIAS DAS
TEMPERATURAS MAXIMAS NAS TAXAS DE INFECGAO

Dissertacao de Mestrado apresentada a Pro-
Reitoria de Pesquisa e Pdés-Graduacéo,
Universidade do Oeste Paulista, como parte
dos requisitos para obtencdo do titulo de
Mestre em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Regional.

Area de Concentracdo: Ciéncias Ambientais.

Presidente Prudente, 20 de Janeiro de 2025.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Luiz Euribel Prestes Carneiro
Universidade do Oeste Paulista — Unoeste
Presidente Prudente-SP

Prof. Dr. Rodrigo Sala Ferro
Universidade do Oeste Paulista — Unoeste
Presidente Prudente-SP

Prof. Dra. Lourdes Aparecida Zampieri D’Andrea
Instituto Adolfo Lutz
Presidente Prudente-SP



DEDICATORIA

Dedico esse trabalho aos profissionais de saude que incansavelmente doam
seu tempo e buscam solugdes em prol da vida.

Quero dedica-lo a minha esposa Luciana, que me apoiou incansavelmente em
todas as fases deste trabalho. Sua paciéncia, compreensdo e carinho foram
fundamentais para que eu pudesse manter o equilibrio emocional e alcancgar a
conclusao dessa dissertacdo. E ao mesmo tempo pedir um sincero perdao e
desculpas aos meus filhos Luigi e Luiza, pelos momentos de auséncia e impaciéncia
com suas demandas na rotina em nosso lar.

Agradeco aos meus pais José Soares e Creusa Cabral que me ensinaram a
importancia da disciplina, do esforco e da dedicacdo e me apoiaram em todas as
escolhas que fiz durante minha jornada académica. Seus exemplos de vida € minha
inspiragcao e motivagao para buscar sempre o melhor.

Enfim, quero expressar minha gratiddo aos meus amigos, que sempre me
encorajaram a perseguir meus objetivos e me ajudaram a manter a motivagdo em
momentos dificeis. Suas palavras de animo e incentivo foram fundamentais para a

realizacao dessa dissertacio.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por ter me dado sabedoria e discernimento para conduzir este
trabalho e por ter me iluminado em todos os momentos de duvida e incerteza. Sua
graca e misericordia foram fundamentais para a realizagdo desta pesquisa.

Gostaria de agradecer a todos os professores, e em especial meu orientador
Prof. Dr. Luiz Euribel Prestes Carneiro, o meu Co orientador Prof. Me. Bruno de Lima
Melo e Colaboradora Me. Elaine Aparecida Maldonado Bertacco que, através de seus
exemplos e de seus comprometimentos com a saude, me inspiraram a buscar sempre
o melhor de mim mesmo e a perseguir meus sonhos. Esta dissertagcao é também fruto
de suas influéncias em minha vida.

Gostaria de agradecer a instituicao onde realizo meu curso, a Universidade do
Oeste Paulista — UNOESTE, Presidente Prudente-SP, que me proporcionou todas as
ferramentas necessarias para o desenvolvimento deste trabalho. Seu corpo docente,
e equipe administrativa foram fundamentais para minha formacado académica e
profissional.

Por fim, quero expressar minha gratidao a todos da minha turma de Brasilia e
em particular a coordenadora Profa. Dra. Alba Regina Azevedo Arana e a Vice
coordenadora Profa. Dra. Maira Rodrigues Uliana que ndo mediram esforgos para que
eu pudesse iniciar essa minha trajetéria, com primazia oferecem seu tempo e
conhecimento em prol do Meio ambiente e do Desenvolvimento Regional.

Em tempo, a todos os que, de alguma forma, colaboraram para a realizagao
dessa dissertagao, seja fornecendo informagdes, materiais ou simplesmente ouvindo
minhas ideias. Seus interesses e disposicdo em me ajudar foram essenciais para a

qualidade deste trabalho.



“Nunca tivemos tamanha consciéncia do que estamos fazendo com o planeta e
Jjamais tivemos tanto poder para fazer algo sobre isso”.
(David Frederick Attenborough)



RESUMO

Dengue na América do Sul: o impacto das médias das temperaturas maximas

nas taxas de infecgao

A dengue é uma das arboviroses urbanas mais relevantes nas Américas e representa
um dos principais desafios de saude publica global. Nos ultimos anos, os casos da
doenga cresceram significativamente na América do Sul, com um aumento alarmante
de 157% em 2024 em relacédo a 2023, e de 225% quando comparado a média dos
ultimos cinco anos. O Brasil, sozinho, concentrou mais de 85% dos casos registrados.
O estudo tem como objetivo analisar a correlagcao entre a elevagao das temperaturas
maximas médias anuais e o aumento das infecgbes por dengue nos paises sul-
americanos com maior incidéncia da doenga. A metodologia envolveu a revisdo de 73
artigos cientificos e dados oficiais sobre casos de dengue e temperaturas médias
maximas no periodo de 2003 a 2024. Foram utilizadas analises estatisticas, incluindo
a correlagdo de Pearson, com nivel de significancia estabelecido em p < 0,05. Os
resultados evidenciam a influéncia das variagdes climaticas no ciclo de transmissao
da dengue, favorecendo a proliferagdo do vetor Aedes aegypti em condi¢cbes de alta
temperatura, umidade e chuvas. Entre os paises com maior incidéncia, destacaram-
se Brasil, Coldmbia e Argentina. Em 2024, o Brasil registrou 9.691.516 casos, com
temperatura média anual de 28,6°C, apresentando uma correlagao historica
desprezivel entre temperatura e casos (r = 0,12). Por outro lado, a Colémbia
demonstrou a maior correlagéo (r = 0,74), seguida pela Argentina, com correlagao
moderada (r = 0,56). Outros paises, como Equador e Peru, também apresentaram
correlagdes variaveis, indicando que fatores adicionais, além da temperatura,
influenciam a disseminacado da doencga. A pesquisa conclui que, embora o aumento
das temperaturas contribua para a proliferagcdo do mosquito transmissor, os impactos
das mudangas climaticas na incidéncia da dengue ainda sdo pouco compreendidos.
Isso ressalta a necessidade de investigacbes mais aprofundadas para subsidiar

estratégias eficazes de controle e prevencao da doenca.

Palavras chave: Aedes aegypti; dengue; mudangas climaticas; correlagao;

temperaturas elevadas.



ABSTRACT

Dengue in South America: the impact of average maximum temperatures on

infection rates

Dengue is one of the most relevant urban arboviruses in the Americas and represents
a major global public health challenge. In recent years, the number of dengue cases
has increased significantly in South America, with an alarming 157% rise in 2024
compared to 2023 and a 225% increase compared to the average of the last five years.
Brazil alone accounted for more than 85% of the reported cases. This study aims to
analyze the correlation between the rise in annual average maximum temperatures
and the increase in dengue infections in South American countries with the highest
disease incidence. The methodology involved reviewing 73 scientific articles and
official data on dengue cases and average maximum temperatures from 2003 to 2024.
Statistical analyses were conducted, including Pearson correlation, with a significance
level set at p < 0.05. The results highlight the influence of climate variations on the
dengue transmission cycle, favoring the proliferation of the Aedes aegypti vector under
conditions of high temperature, humidity, and rainfall. Among the countries with the
highest incidence, Brazil, Colombia, and Argentina stood out. In 2024, Brazil recorded
9,691,516 cases, with an annual average temperature of 28.6°C, showing a negligible
historical correlation between temperature and cases (r = 0.12). On the other hand,
Colombia exhibited the highest correlation (r = 0.74), followed by Argentina, with a
moderate correlation (r = 0.56). Other countries, such as Ecuador and Peru, also
showed variable correlations, indicating that factors beyond temperature influence the
spread of the disease. The study concludes that while rising temperatures contribute
to the proliferation of the mosquito vector, the impacts of climate change on dengue
incidence remain poorly understood. This underscores the need for further research to

support effective strategies for disease control and prevention.

Keywords: Aedes aegypti; dengue; climate change; correlation; high temperatures.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa surgiu com ideia de dar énfase a um assunto que seja
relevante para a sociedade e ao mesmo tempo desafiador, durante a realizagao do
Mestrado em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional (MMADRE) desenvolvido
pela Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE), iniciado em agosto de 2022. Este
Programa Stricto Senso, desenvolvido com énfase em pesquisas centradas num
Programa Interdisciplinar denominado PROINTER, que leva o seguinte titulo:
“‘Residuos e seus impactos no Pontal do Paranapanema: agro energia, saude, meio
ambiente e politicas publicas”, visando trazer transformacgdes socioeconédmicas no
Estado de Sao Paulo (SP), contempla também outro Programa que sera desenvolvido
ao longo de todo o quadrilatero do Distrito Federal denominado PROINTER
BRASILIA, assim abrindo a oportunidade de realizar pesquisas que possam contribuir
também com solugdes para os problemas da nossa capital federal, e, em especial, na
area de politicas e saude publica.

As Doencgas Tropicais Negligenciadas (DTNs), sd&o um grupo de doencgas
tropicais endémicas, encontradas especialmente entre as populagdes pobres da
Africa, Asia e América Latina. Juntas, causam entre quinhentos mil e um milhdo de
Obitos anualmente (Brasil, 2025a). Essas doencas ameagam mais de 1,7 bilhdo de
pessoas que vivem nas comunidades mais pobres e marginalizadas do mundo. Sao
agravos que cegam, incapacitam e desfiguram as pessoas, tirando ndo apenas sua
saude, mas também suas chances de permanecer na escola, de ganhar a vida ou
mesmo de ser aceito por sua familia ou comunidade (Brasil, [s.d.]b) causadas por
agentes infecciosos ou parasitas, e consideradas endémicas, essas enfermidades
também apresentam indicadores inaceitaveis e investimentos reduzidos em
pesquisas, producdo de medicamentos e em seu controle. Doencas tropicais, como a
Malaria, a Doengca de Chagas, a Doenca do Sono, Tripanossomiase Humana
Africana, Leishmaniose Visceral (LV), Leishmaniose Tegumentar (LT), Dengue,
Filariose linfatica e a Esquistossomose, continuam sendo algumas das principais
causas de morbidade e mortalidade em todo o mundo (FIOCRUZ, [s.d]; Silva; Araujo;
Barbosa, 2021; Sardenberg; Buogo, 2022).

De acordo com Marcos Espinal, diretor de Doencas Transmissiveis e

Determinantes Ambientais de Saude da Organizagdo Pan-Americana de Saude
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(OPAS); "Prevenir e tratar essas doencgas tem custo-beneficio. As estratégias para
combaté-las incluem aproximar a prevengao, o diagndstico e o tratamento das
comunidades vulneraveis, além de melhorar suas condi¢cdes de vida, como acesso a
educacéo, agua potavel, saneamento basico e moradia" (OPAS, 2022). Com o olhar
voltada a dengue, que sera o foco desta pesquisa, verifica-se que o aumento da
temperatura média da Terra esta favorecendo sua proliferagdo. Ao observar a
ecologia de vetores relacionados as doencgas tropicais, percebe-se a forte relagdo com
as altas temperaturas, a umidade relativa do ar elevada, o tempo de duracdo da
estacdo de verao ou das condigbes de calor e umidade (de Queiroz et al.,2020; Fujita
et al., 2023).

A dengue faz parte de um grupo de doengas denominadas arboviroses, que
se caracterizam por serem causadas por virus transmitidos por vetores artropodes. O
vetor da dengue é a fémea do mosquito Aedes aegypti (significa "odioso do Egito").
Os virus dengues (DENV) estao classificados cientificamente na familia Flaviviridae e
no género Flavivirus. Até o0 momento sdo conhecidos quatro sorotipos — DENV-1,
DENV-2, DENV-3 e DENV-4 — que apresentam distintos materiais genéticos
(gendtipos) e linhagens (Brasil, [s.d.]Jc.). O Aedes é um mosquito que vive em areas
urbanas, principalmente as mais povoadas. E nesse tipo de lugar que o mosquito
encontra condi¢cdes ideais para se proliferar. Além disso, por causa do calor e das
chuvas, que facilitam sua reprodugao, ele se multiplica no verao (FIOCRUZ, 2024).

N&o s6 os casos estdo aumentando, mas a geografia da doenga também se
espalha. De acordo com a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), antes de 1970,
apenas nove paises haviam registrado epidemias graves de dengue. A doenga agora
é endémica em mais de cem paises da Africa, Américas, Mediterraneo Oriental,
Sudeste Asiatico e Pacifico Ocidental. Além disso, a organizagao também alerta para
ameacas de surtos de dengue na Europa. A dengue é considerada uma doenca
negligenciada, pois afeta principalmente populagbes pobres e vulneraveis
(Sardenberg; Buogo, 2022; OPAS, 2024a).

Cerca de 500 milhdes de pessoas nas Américas correm o risco de contrair
dengue (OPAS, 2025a). A incidéncia da doenca cresceu substancialmente em todo o
mundo nas ultimas duas décadas, com casos relatados a OMS aumentando de meio
milhdo em 2000 para mais de 4,2 milhdes em 2022. Cerca de metade da populacao

mundial estd em risco de contrair dengue, com uma estimativa de 100 milhdes a 400


https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/a/arboviroses
https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/a/aedes-aegypti
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milhdes de infecgdes ocorrendo a cada ano. O Brasil é de longe o pais mais afetado,
com 2,3 milhdes de notificagdes, das quais mais de 1 milhdo foram confirmadas e 1,2
mil classificadas como dengue grave. O pais registrou 769 6bitos. A quantidade de
casos no Brasil representa um aumento de 13% em comparagdo com 0 mesmo
periodo do ano passado e de 73% em relagdo a média dos ultimos cinco anos (ONU,
2023).

O ano de 2023 foi 0 ano de maior registro de casos de dengue na regiao das
Américas, com um total de 4.565.911 casos, incluindo 7.653 (0,17%) casos graves e
2.340 o6bitos (taxa de letalidade de 0,051%). Essa situagdo de alta transmisséo foi
estendida a 2024, em que, desde a semana epidemioldgica (SE) 1 até a SE 5, foram
registrados 673.267 casos de dengue, dos quais 700 foram graves (0,1%) e 102 casos
foram fatais (taxa de letalidade de 0,015%). Esse numero representa um aumento de
157% em comparacdo com o mesmo periodo em 2023 e de 225% em comparagao
com a média dos ultimos 5 anos (OPAS, 2024b).

Os quatro sorotipos da dengue (DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4),
circulam pelas Américas e, em alguns casos, simultaneamente. A infeccdo comum
sorotipo seguida por outra infeccdo com um sorotipo diferente aumenta o risco de
dengue grave e até morte. Nas Américas, o Aedes aegypti € o mosquito vetor da
dengue e esta amplamente distribuido por todo o territério, apenas o Canada e o Chile
continental estdo livres da dengue e do vetor. O Uruguai ndo tem casos de dengue,
mas tem o Aedes aegypti (Sardenberg; Buogo, 2022; WHO, 2023; OPAS, 2024a;
OPAS, 2024c).

A importancia do estudo da dengue para estratégias de saude publica,
principalmente de prevengao, € devido ao crescimento de casos na populagao, e
durante a infec¢ao do individuo, a ocorréncia do absenteismo, além da superlotagao
das unidades de salude. E sabido que outras comorbidades ndo reduzem seu
aparecimento durante a alta incidéncia da arbovirose, causando desta forma, alto
impacto socioeconémico (OPAS, 2024c).

A América do Sul é uma parte do Continente Americano que abrange doze
paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Coldbmbia, Equador, Guiana, Paraguai, Peru,
Suriname, Uruguai e Venezuela (Figura 1). Algumas referéncias trazem a Guiana
Francesa como pertencente a América do Sul, mas isso ndo é consenso (Cavlak,

2019). Por area terrestre, € o quarto maior continente existente. Sua area é de
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aproximadamente 17.814.000 m? e, é banhada pelos Oceanos Atlantico e Pacifico).
(World Atlas, 2019).

Além disso, o continente é composto principalmente por planaltos, planicies e
pela cordilheira dos Andes. O seu clima é variado e a localizagédo dos paises influencia
nesse fator, a exemplo dos paises préximos a Linha do Equador que tendem a ser
mais quentes. O continente é biodiverso, com incontaveis espécies de fauna e flora e,

€ um dos mais urbanizados do mundo (World Atlas, 2019).

Figura 1— Mapa da América do Sul
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Fonte: World Atlas (2019)

Diante desse contexto, a incidéncia global da dengue aumentou
consideravelmente nas ultimas duas décadas, tanto em nivel global quanto na Regiéo
das Américas, onde sao registrados 80% dos casos mundiais (World Atlas, 2019;
Lessa et al., 2023; WHO, 2023). Um fator importante para o estabelecimento de
doencgas, e em especial a dengue, no Continente Americano, foi o clima, ja que parte
dos paises da América do Sul, estdo localizados na zona tropical, com ocorréncia de
elevados indices pluviométricos e altas temperaturas. Juntamente com a oferta de
reservatorios naturais e artificiais, essas condicbes tém sido favoraveis para a
proliferagédo do vetor. Além disso, fatores socioeconémicos, crescimento populacional,

mau funcionamento dos sistemas de saude, migragcao e problemas de infraestrutura
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(saneamento basico e moradia) estdo intimamente ligados a transmissao dessa
arbovirose (World Atlas, 2019; Lessa et al., 2023).

Dentre os paises com maioria dos casos de dengue registrados na América do
Sul, no ano de 2020, destacaram-se o Brasil, com (65% dos casos), Paraguai com
(14% dos casos), Argentina com (5% dos casos), Bolivia com (5% dos casos) e
Colédmbia com (3% dos casos) (OPAS, 2020). Em 2023, até margo, o Brasil notificou
103.315 casos confirmados, Paraguai apresentou 791 casos e Argentina notificou

6.481 casos, ambos confirmados (Salles et al, 2018).

Grafico 1— Casos de Dengue na América do Sul (1980-2024)
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Fonte: WHO (2024).

Varios fatores estdo associados ao risco crescente de propagagao da epidemia
de dengue: a mudanga na distribuicdio dos vetores (principalmente os
mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus), especialmente em paises
anteriormente ndo infectados pela dengue; as consequéncias do fenémeno El Nifio
em 2023 e as mudancas climaticas que levam ao aumento das temperaturas e altos
niveis de precipitacdo e umidade; sistemas de saude frageis em meio a pandemia da
Corona Virus Disease-19 (COVID-19); e instabilidades politicas e financeiras em
paises que enfrentam crises humanitarias complexas e grandes movimentos
populacionais (Malavige et al., 2023).

A mudanga do clima e seus impactos estdo entre os objetivos do
desenvolvimento sustentavel (ODS), propostos pela OMS: Tomar medidas urgentes
para combater a mudang¢a do clima e seus impactos. A Meta 13.1 — Reforcar a

resiliéncia e a capacidade de adaptacdo a riscos relacionados ao clima e as
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catastrofes naturais em todos os paises (IPEA, 2019; IPEA, 2024). Os dados apontam
gue o numero de desastres naturais vem crescendo ao longo dos ultimos anos, néo
obstante o senso comum de que o Brasil apresenta uma menor incidéncia de eventos
climaticos ou meteoroldgicos extremos em comparagao a outras nagdes do mundo.
De um total de 48.275 desastres registrados nesse periodo, dois tergos desses casos
ocorreram apenas no triénio 2020-2022 (UNIFESP, 2024; Brasil, 2025a). Além dos
efeitos da pandemia de COVID-19, esse incremento muito provavelmente esta
relacionado também as mudangas climaticas, cujos efeitos deletérios comegaram a
se fazer sentir com maior intensidade na ultima década, a exemplo das longas
estiagens no Norte e Nordeste e das tempestades no Sul e Sudeste provocadas pelo
fendbmeno EI Nifio (aquecimento das aguas do oceano Pacifico nas regides
equatoriais) (Rodrigues, 2023; ONU, 2024a).

A Meta 13.2 — Integrar medidas da mudancga do clima nas politicas, estratégias
e planejamentos nacionais (IPEA, 2019; IPEA, 2024). Principais Politicas e A¢des
governamentais que contribuem para o alcance do ODS 13. A recente mudanca de
gestao no governo federal brasileiro alterou as prioridades das politicas publicas; com
isso, os ODS voltaram a estar alinhados com o planejamento governamental,
particularmente com o Plano Plurianual (PPA) 2024-2027. O ODS 13 relaciona-se com
o atual plano desde sua visao de futuro e objetivos estratégicos até a adogao de uma
Agenda Transversal Ambiental e a interagdo com varios programas do PPA. Os
graves problemas que o pais ainda enfrenta no combate as mudancgas climaticas
persistem e, em muitas situagdes, apresentaram pioras no periodo 2016-2022 (IPEA,
2019; ONU, 2024b; IPEA, 2024).

E sabido que a dengue afeta predominantemente paises de renda média-baixa
e baixa, que muitas vezes carecem de recursos para lidar com o grande numero de
pacientes com essa DN que se apresentam aos hospitais durante surtos de dengue.
Enquanto muitos paises de renda mais alta ficaram sobrecarregados com internagoes
por COVID-19 devido as sub-linhagens mais rapidamente transmissiveis da variante
Omicron do SARS-COV-2 (Mathieu, 2020), muitos paises endémicos de dengue
tiveram que enfrentar a dupla carga de COVID-19 e dengue como o Brasil (Rabiu et
al., 2021), embora tenha havido relativamente menos hospitalizagcées por COVID-19
devido a vacinagao (Harapan et al, 2021). Com a ameaga continua de COVID-19,

influenza e outros surtos de arbovirus, esses paises possivelmente enfrentardo o
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desafio de tratar pacientes com dengue, COVID-19, influenza e muitas outras doengas
febris semelhantes simultaneamente, que tém apresentagdes clinicas semelhantes
durante o inicio da doenca (Malavige; Wijewickrama; Ogg, 2023).

Ponto crucial destacado por Temporao (2012) é que os sistemas de saude em
paises sul-americanos foram historicamente produzidos a partir da doenga como
categoria central, e ndo da énfase na saude. Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colébmbia, Equador, Guiana, Paraguai, Peru, Suriname, Uruguai e Venezuela
assentaram suas politicas de saude originalmente — de modo mais ou menos
estruturado e com singularidades locais — pautados na concepgdao do modelo
biomédico para o controle de endemias, tendo como referéncia central a abordagem
das patologias (Reis; Silva, 2024).

Nas ultimas décadas, os paises da América do Sul passaram por mudancgas
importantes do ponto de vista demografico, epidemiolégico e do contexto politico e
econdmico que alteraram o perfil das populacdes, as necessidades de saude, bem
como os processos de mobilizagao social em torno da demanda por melhor acesso a
servigos de saude de qualidade. Nesse cenario, houve movimentagao dos governos
no sentido de responder com reformas e intervengdes nas politicas publicas focadas
na ampliagao do acesso e cobertura universal em saude, o que foi observado principal
mente em sete paises: Argentina, Brasil, Chile, Coldmbia, Peru, Uruguai e Venezuela,
conforme apontado por Roa, Canton e Ferreira (2016).

Contudo e é fato € que os paises sul-americanos apresentam diversificados
processos culturais, formagdes historico-sociais, tipos de organizagéao territorial, de
politicas e de sistemas de saude, bem como distintos graus de descentralizagdo. Em
comum, as profundas desigualdades sociais e iniquidades em saude caracteristica do
capitalismo periférico. Apesar de certos avangos, permaneceram caracteristicas como
a fragmentagdo na organizagdo e prestacdo dos servicos e a segmentagcdo do
financiamento, implicando em iniquidades e ineficiéncias nos sistemas de saude dos
paises sul-americanos, o que também se observa de modo ampliado em paises da
América Latina (Giovanella et al., 2012; Roa; Cantén; Ferreira, 2016; Reis; Silva,
2024).

As crises ciclicas do capitalismo, o montante dos or¢camentos das politicas
publicas de saude, e 0 aumento exponencial dos custos em saude, tém aquecido o

debate acerca da eficiéncia internacionalmente, inclusive porque diante das crises



21

fiscais tais orgamentos sdo sempre os primeiros candidatos a cortes (Tasca;
Benevides, 2023).

Compreender a totalidade em que se insere a crise dos sistemas de saude nos
exige a superagdo de leituras simplificadoras que colocam as questdes em
compartimentos estanques: publico x privado, SUS x planos de saude, acdes de
governo x acdes da iniciativa privada, capital financeiro x capital produtivo. Uma
casualidade de mao dupla, e a nogao de gradiente entre esses elementos, € 0 que
certamente nos aproximara de uma apreensdo mais fidedigna e critica desses
fendbmenos multifacetados da interface publico/privada no cotidiano dos sistemas de
saude (Sestelo, 2018).

Diante desse contexto, para intervir, em prol das politicas publicas de saude
nesses paises, considerando a totalidade da complexidade dos problemas, faz-se
necessario observar os entraves e desafios que se apresentam de modo estratificado,
uma vez que sua superagao implica em atuar sobre fatores relacionados a
organizacéao direta dos servigos, assisténcia e processos de trabalho em saude, mas
também em fatores politicos, institucionais, socioecondmicos e culturais.

O objetivo deste estudo € produzir uma revisdo narrativa demonstrando as
caracteristicas de clima e uma possivel relagcdo entre os casos de dengue e 0 aumento

da média das temperaturas maximas naqueles paises da América do Sul.
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2 JUSTIFICATIVAS

A dengue ¢é a arbovirose urbana de maior relevancia nas Américas, além de se
constituir como um dos principais problemas de saude publica do mundo. A forma
clinica grave desta enfermidade pode levar ao 6bito se ndo tratada. Isso contribui para
a sobrecarga dos sistemas publicos de saude dos paises afetados, pela alta demanda
gerada pela arbovirose, resultando em colapso por baixa capacidade, falta de insumos
e falta de profissionais de saude. Cerca de metade da populacdo mundial corre risco
de contrair dengue, com cerca de 100 a 400 milhdes de infecgdes ocorrendo a cada
ano (ONU, 2023).

O estabelecimento dessa doenca é propiciado por fatores como o clima, ja que
parte dos paises da Ameérica do Sul estao localizados na zona tropical, com periodos
de elevados indices pluviométricos e altas temperaturas; além de fatores
socioecondmicos, como crescimento populacional, mau funcionamento dos sistemas
de saude e infraestrutura; migracao; integracdo econdmica entre paises; € a nao
rigidez na rotina de eliminagdo do vetor. Essas condigbes estao intimamente ligadas
a transmissao da arbovirose (Barcellos et al., 2009; National Geographic Brasil, 2022;
Lima-Camara, 2024).

A vista disso, estudos em epidemiologia sdo importantes, ndo s6 para se
conhecer cenarios que carecem de melhorias no controle de doengas e vetores, mas
também para melhoria da saude da populagcdo. Esses estudos contam com
indicadores e grandezas que se complementam com a finalidade de, além de
quantificar os numeros de casos de eventos relacionados a saude-doenga em um
determinado periodo, possibilitam analises acuradas para o desenvolvimento de
politicas de saude publica frente a esses eventos. A dengue por ser um problema de
saude publica no mundo, carece de estar em evidéncia para se conhecer a sua
dinamica epidemioldgica, especialmente quanto aos indicadores de carga de doencga
que esta apresenta. Quando se considera os paises da América do Sul, conhecer a
carga de dengue que se apresenta nesses paises e demais indicadores como as altas
temperaturas traz um parametro para politicas publicas e investimentos em saude.

Assim, esta pesquisa é relevante e contribuira para formular novas estratégias
no combate dessa Doenga Negligenciada (DN) tal presente em nossos lares,

principalmente naqueles que sdo menos assistidos por politicas publicas de saude.


https://www.nationalgeographicbrasil.com/autor/redacao-national-geographic-brasil
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Produzir uma revisao narrativa demonstrando as caracteristicas de clima e uma
possivel relagao entre os casos de dengue e 0 aumento da média das temperaturas
maximas em paises da América do Sul.
3.2 Objetivos Especificos

Descrever os paises da América do Sul e suas caracteristicas de relevo e clima;

Determinar os casos de dengue e a temperatura maxima anual nos paises da

Ameérica do Sul com maior prevaléncia de notificagdes;

Determinar a correlagdo entre dengue e a média das temperaturas maximas

nos paises da América do Sul com maior prevaléncia de notificacdes.
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4 PROBLEMATICA / PERGUNTA CONDUTORA / HIPOTESE

A temperatura é um fator de risco para o aumento de doengas negligenciadas
mediadas por vetores como Leishmaniose e Dengue em paises tropicais e
subtropicais. Nossa hipotese € de que a elevacéo da temperatura nas ultimas décadas
pode estar contribuindo para o aumento das taxas de infecgdo de dengue na América
do Sul.
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5 METODOLOGIA

5.1 Delineamento do Estudo

Visando cumprir o objetivo proposto foi realizada uma revisdo narrativa da
literatura. Por meio de busca dos estudos cientificos através de pesquisas eletrénicas
e levantamento de artigos cientificos, indexados nas bases de dados Medline/PubMed
dos ultimos 05 anos. Apos a leitura exploratéria de artigos tematicos e consulta ao
Medical Subject Headings Terms (MeSH) da Biblioteca Nacional de Medicina dos
Estados Unidos (NLM), foram definidos os descritores de busca: dengue AND "climate
change" AND "south america" OR Brazil OR Argentina OR Uruguay OR Chile OR Peru
OR Venezuela OR Coldbmbia OR Bolivia OR Paraguay OR Guyana OR Ecuador OR
Suriname). Foram encontrados 73 artigos, sendo excluidos 12 artigos que nao
abarcavam os objetivos propostas da pesquisa ou n&o havia a possibilidade de
acesso, restando 61 artigos. Desses, excluiu-se duplicidades; artigos de opinido,
revisao de literatura e ensaios tedricos, ainda que tratassem do tema. Também, foram
excluidos aqueles com informagdes incompletas que ndo atenderam aos critérios de
elegibilidade e utilizados entdo, 29 artigos. Preliminarmente, os artigos foram
escolhidos de acordo com os critérios descritos acima e essa revisdo compreendeu
trés fases: 1) realizagdo da pesquisa nas bases de dados; 2) analises dos titulos e
resumos nos ultimos cinco anos para determinar a elegibilidade dos estudos; 3)
avaliagdes dos textos completos e analises criticas de conteudo, considerando o
meérito cientifico de cada estudo e possiveis relagées de similaridade ou conflito entre
eles.

A revisao foi realizada de janeiro de 2019 a setembro de 2024 compreendendo
0os Uultimos cinco anos. As buscas basearam-se na pergunta de pesquisa: A
temperatura € um fator de risco para o aumento de doengas negligenciadas mediadas
por vetores como Leishmaniose e Dengue em paises tropicais e subtropicais? A busca
bibliografica foi realizada nas bases de dados Medline/PubMed. As revisdes narrativas
sao consideradas como de menor evidéncia cientifica devido a selegao arbitraria de
artigos e por estar sujeita a viés de selegao, contudo, sdo consideradas essenciais
para contribuicdes no debate de determinadas tematicas, levantando questdes e

colaborando para a atualizagdo do conhecimento (Cordeiro et al., 2007; Rother, 2007;
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Martinelli; Cavallli, 2019; Sukhera, 2022). Considerando as tematicas relacionadas a
pergunta de pesquisa, os resultados foram divididos em trés secbes: Na primeira
secdo ou INTRODUCAO/CONTEXTUALIZACAO foi explicado a contextualizacdo do
tema e as lacunas do conhecimento seguido da JUSTIFICATIVA e por fim os
OBJETIVOS. Na segunda secdo foi abordado o DESENVOLVIMENTO DOS
TOPICOS, a parte mais importante da revisdo. Na terceira sessdo foi elaborada a
CONCLUSAO DO ARTIGO.

A analise dos dados meteoroldgicos disponibilizados foi realizada no software
Excel 2013 da Microsoft®. As médias das temperaturas maximas em cada capital e
0s casos de dengue nos paises com maior numero de casos notificados foram obtidos
de registros oficiais: (OPAS, 2024a) DadosMundiais.com (2024), Copernicus ([s.d.]),
WMO ([s.d.]) e Weather Spark [s.d.]. Foram utilizados outros sites para compor o
Banco de dados ndo presentes nos sites oficiais: (Quandoir, [s.d.]; TuTiempo.net,
[s.d.]). As temperaturas analisadas sao representativas das médias maximas anuais.
O periodo de analise compreendeu os anos de 2003 a 2024, com os dados
devidamente normalizados para viabilizar comparacdes entre diferentes paises da
América do Sul. Em relagdo as estagcbes de medicdo, na Argentina os dados de
temperatura sdo coletados de 104 estagbes meteoroldgicas abaixo de 1220 metros
de altitude. No Brasil sdo coletados de 162 estagbes meteoroldgicas abaixo de 1.060
metros de altitude. Na Colémbia sdo coletados de 31 estagdes meteoroldgicas abaixo
de 1800 metros de altitude. No Equador sado coletados de nove estacdes
meteoroldgicas abaixo de 2.160 metros de altitude. Ja o Paraguai, sao coletados de
t33 estacdes meteoroldgicas abaixo de 650 metros de altitude e o Peru s&o coletados
de 26 estagbes meteorologicas abaixo de 2.540 metros de altitude
(Dadosmundiais.com, 2024).

A analise estatistica foi conduzida com um nivel de significancia estabelecido
em p < 0,05. Em estatistica, podemos definir como correlacédo a medida estatistica
usada para avaliar se o valor de uma variavel impacta no valor de outra variavel, isto
€, se existe relacionamento linear entre ambas as variaveis. Utilizou-se no trabalho
para gerar os resultados, o coeficiente de corregao de Pearson (Paranhos et al., 2014;
OPUS, 2020; Triola, 2024). A correlacao entre duas variaveis pode ser indicada pelo
coeficiente de correlagdo (r), e € uma medida numeérica da for¢ca da correlagdo entre

duas variaveis que representam dados quantitativos (Triola, 2024), ou seja, mede o
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grau de relacionamento linear ente os valores de x e y em uma amostra e é calculado

através da seguinte férmula:
r= n(xy)-(2x)(2y)
n(Fa2)=(FxP—n(3v2)-(3v)?

Que representa ainda a forca e diregcao do

relacionamento. Assim, é definido que: Forca: Podemos dizer que a correlacio varia
de 0 a 1 (positivo ou negativo), sendo de: 0 a 0,3: correlagao desprezivel; 0,3 a 0,5:
correlagao fraca; 0,5 a 0,7: correlagcdo moderada; 0,7 a 0,9: correlacao forte; 0,9 a 1:
correlacdo muito forte; e Diregdo: Verifica-se o valor de correlacido € positivo ou
negativo. Se positivo, a correlagdo de uma variavel x impacta diretamente na variavel

y. Se negativo, uma variavel impacta negativamente a outra (Triola, 2024).

Além das analises estatisticas das amostras, foram gerados graficos de linhas
de tendéncia para os dados de casos de dengue e de Altas temperatura maximas
anuais (média) de seis paises da Ameérica do Sul (Argentina, Brasil, Colédmbia,

Equador, Paraguai e Peru) no periodo de analise.
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6 DESENVOLVIMENTO DOS TOPICOS

6.1. Os paises da América do Sul e suas caracteristicas de relevo e clima

6.1.1 Relevo

O relevo da América é caracterizado por sua enorme variedade. Sua altitude
média é de 750 metros acima do nivel do mar. E composto por trés grandes grupos:

As planicies (Planicie Chaco-Pampeana: possui uma area de
aproximadamente 1,3 milhdo de quildmetros quadrados. Abrange partes
da Argentina, Paraguai, Uruguai, Brasil e Bolivia; Planicie Amazdnica-possui uma
area de aproximadamente seis milhdes de quildbmetros quadrados. Abrange partes do
Brasil, Peru, Equador, Coldmbia e Venezuela);

Os planaltos - Planalto Brasileiro: Localiza-se no Brasil uma area de
aproximadamente quatro milhées de quildmetros quadrados); Planalto Mato-
Grossense: Localiza-se no Brasil. Possui uma altitude média de 500 metros acima do
nivel do mar; Planalto das Guianas: Abrange partes da Venezuela, Guiana, Guiana
Francesa, Suriname e Brasil; Altiplano: Localiza-se no norte do Chile e da Argentina,
e no sul da Bolivia e do Peru. Planalto elevado que fica a mais de 3.800 metros acima
do nivel do mar; e

As cadeias montanhosas e vulcanicas (Sierra Madre). As cadeias de
montanhas Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Ocidental e Sierra Madre del Sur
estdo localizadas no México. Seu pico esta localizado no México. Seu pico mais alto
€ o vulcao Citlaltépetl, na Sierra Madre Oriental, com 5.636 metros e Cordilheira dos
Andes: Estende-se desde a Patagbnia, na Argentina, até o Alasca, nos Estados
Unidos. Seu pico mais alto, o monte Aconcagua, € a montanha mais alta do
continente, com 6959 metros (Sposob, 2023).

Pouco povoado e posicionado no alto dos Andes do Chile, o Deserto do
Atacama (ou planalto ) um tanto pequeno é um lugar frio e um dos poucos desertos
na Terra que nao recebe chuva. Tem aproximadamente 100 milhas de largura e 625
milhas de comprimento. A paisagem é totalmente arida e coberta com pequenos lagos

de borax, restos de fluxo de lava e depositos salinos (Atacama, 2025).


https://humanidades.com/br/argentina/
https://humanidades.com/br/paraguai/
https://humanidades.com/br/uruguai/
https://humanidades.com/br/brasil/
https://humanidades.com/br/bolivia/
https://web.archive.org/web/20171022040418/http:/www.worldatlas.com/webimage/countrys/samerica/cl.htm

29

Em relagcao as ilhas existentes e que fazem parte da América do Sul, temos a
llha Grande da Terra do Fogo (/sla Grande de Tierra del Fuego), a ilha de Maraj6 e a
ilha do Bananal. A Isla Grande de Tierra del Fuego do Chile é a maior ilha da América
do Sul. Ela cobre 18.530 milhas. A segunda maior de todas as ilhas da América do
Sul é a ilha de Marajé, que fica no Brasil. Marajo que cobre 15.500 milhas quadradas.
Ainda, a llha do Bananal, também no Brasil, é a terceira maior ilha da América do Sul,
com 19.768,66 km?2. Por fim, temos as chamadas dependéncias proximas aos paises
da América do Sul que séo:

As llhas Malvinas que cobrem uma area total de 12.173 km (4.700 milhas
quadradas) e sao um territério ultramarino do Reino Unido no Oceano Atlantico Sul.
Essa llhas sdo um arquipélago composto por duas grandes ilhas (Malvinas Orientais
e Malvinas Ocidentais) e varias centenas de ilhas menores, que s&o cercadas por um
litoral acidentado e, em sua maioria, sdo montanhosas, rochosas e cobertas por
arbustos baixos e grama grossa. As duas grandes ilhas s&o separadas pelo Falkland
Sound;

As llhas Geodrgia do Sul e Sandwich do Sul sdo um territorio ultramarino do
Reino Unido localizado no Oceano Atlantico Sul. Sdo um grupo de ilhas subantarticas,
localizadas no Oceano Atlantico Sul. Esta regido esta localizada a leste da ponta sul
da Ameérica do Sul e ao norte da Antartida. As ilhas incluem Shags Rocks, Clerke
Rocks, Black Rocks, llha Gedrgia do Sul, llhas Sandwich do Sul e llha dos Passaros.
A maior dessas ilhas € a llha Gedrgia do Sul. As Ilhas Sandwich do Sul sdo uma cadeia
de ilhas menores: llha Zavodovski, llha Leskov, llha Visokoi, llha Candlemass e llha
Vindicacao, llha Saunders, llha Bristol, Bellingshausen, Thule do Sul e Ilhas Cook.
Essas ilhas ficam a cerca de mil quildmetros a leste das ilhas das Malvinas. As ilhas
estdo espalhadas por uma area de cerca de 3.903 quildmetros quadrados. A terra
nesta ilha ergue-se abruptamente do mar, tornando a paisagem acidentada e
montanhosa. O ponto mais alto desta regido das ilhas é o Monte Paget, que tem cerca
de 2.294 m. Enquanto a maior parte da llha Gedrgia do Sul é permanentemente estéril
com montanhas cobertas de geleiras, as llhas Sandwich do Sul constituem vulcdes,
alguns dos quais estdo Colinas e montanhas baixas cobrem as areas centrais de
ambas as grandes ilhas, incluindo as cordilheiras de Wickham Heights e Hornsby. O
ponto mais alto do arquipélago, € o Monte Usborne, a 2.312 pés (705 m), localizado

nas Malvinas Orientais. O ponto mais baixo € o Oceano Atlantico. Corregos rasos,
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lagoas e pequenos lagos cobrem uma porcentagem muito pequena da terra, enquanto
os vales dos rios afogados formam portos naturais protegidos ao longo da costa das
ilhas (World Atlas, 2019).

Comentando individualmente o Relevo de cada pais da América do Sul,
comegamos com a Argentina, 34°00'S, 64° 00" O, que é um pais povoado por 45.851
milhdes de habitantes (OPAS, 2025a) e seu territério se divide em 23 provincias e a
Cidade Autébnoma de Buenos Aires é sua capital localizada no centro-leste do pais as
margens do rio da Prata e seu territério esta dividido em 15 municipios nos quais
habitam quase trés milhdes de habitantes (Geografia Opinativa, 2013). E um pais que
faz fronteira com o Oceano Atlantico no Sudeste com um litoral que totaliza 4.989 km.
A Bolivia e o Paraguai ficam ao norte, o Brasil e o Uruguai a nordeste e o Chile a
oeste. Com uma area total de cerca de 2,78 milhdes quildbmetros quadrados e com
uma extensao norte-sul de mais de 3.600 quildbmetros. A area é cerca de um terco da
area do Brasil e uma geografia extremamente diversificada e inclui a Cordilheira dos
Andes no Oeste, o Aconcagua (6.959 m), bem como os pampas férteis no centro do
pais. O Gran Chaco e as zonas umidas do |bera atravessam o Norte, enquanto a
estepe patagonica pode ser encontrada no sul. O semideserto de Monte, na borda da
Puna, no Oeste (Dadosmundiais.com, 2024). A grande extensdo territorial da
Argentina possui uma vasta diversidade de paisagens. Alternam—se campos de gelo
com zonas secas, relevos montanhosos com planaltos ou planicies, cursos fluviais ou
areas lacustres com amplitudes oceénicas e vegetagao estepe com bosques e selvas
(Portugal, 2024). Em suma, as caracteristicas do relevo da Argentina por regido séo:

Nordeste - E uma area com fluxos de 4gua como rios e lagoas;

Noroeste - E uma regi&o onde coexistem dois relevos diferentes: uma zona de
selva e zona arida. E uma regido que se caracteriza por suas montanhas e colinas;

Regiao central. A regido central se caracteriza por ser uma extensa planicie
com poucas ondulagdes;

Cuyo - Seu relevo conta com planaltos e muitas montanhas, entre as quais se
destaca a Cordilheira dos Andes (que percorre o pais de norte a sul) que abriga o
Aconcagua, o pico mais alto do ocidente (6.960 m); e

Patag6nia - E a zona mais austral do continente americano e existe uma area
conhecida como florestas patagdnicas e uma area de estepe patagbnica (Sposob,
2023).
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A Bolivia podemos dizer que € um pais sem litoral no centro da América do Sul
(17 00 S, 65 00 O) e se encontra parcialmente na regido dos Andes. Tém uma
populacao é de 12.581 milhdes de habitantes (OPAS, 2025a) e uma area total de
1.098.580 km?. Tem duas capitais: um oficial, a cidade de Sucre (cerca de 300 mil
habitantes, localizada na regido sul do pais), e uma administrativa, a cidade de La Paz
(com 950 mil habitantes) (Shun Culture, 2024). Esta dividida em nove departamentos
provinciais, que por sua vez se subdividem em provincias, que por sua vez se
subdividem em 112 provincias e 339 municipios, além de territérios indigenas
originarios camponeses (Miranda, 2024). A Bolivia fica a uma altitude média de 1192
m acima do nivel do mar. O pico mais alto da montanha (Sajama) esta a 6.542 metros
acima do nivel do mar. Nao ha acesso ao mar aberto. Existem fronteiras nacionais
diretas com cinco paises que sao: Argentina, Brasil, Chile, Paraguai e Peru
(Dadosmundiais.com, 2024). O relevo da Bolivia pode ser dividido em quatro grandes
regioes:

Os Andes é uma cadeia montanhosa que atravessa o pais em sua extremidade
ocidental e se ramifica em varias cordilheiras, como a cordilheira Ocidental, a
cordilheira Central e a cordilheira Oriental, conformadas por montanhas e vulcdes em
atividade. E também uma zona sismica ativa por estar na borda das placas Sul-
Americanas e de Nazca. Seu ponto mais alto € o nevado Sajama, no departamento
de Oruro, com 6.542 metros de altitude;

O altiplano é um extenso planalto situado a uma grande altitude na cordilheira
dos Andes. Esta regido, que compartilha com o Chile e a Argentina, encontra-se a
uma altitude média de cerca de 3.800 metros sobre o nivel do mar. Nela, estéo os
lagos de altura como o Titicaca e o salar de Uyuni, 0 mais extenso do mundo, com
quase 11 mil quildmetros quadrados;

A floresta de Yungas. S&o areas montanhosas de menor altitude, que se
encontram atravessadas por vales fluviais e cobertas de florestas tropicais umidas.
Estao localizadas ao leste do altiplano, em dire¢ao a regiao oriental da Bolivia; e

As planicies sdo areas baixas e onduladas, cobertas por densas florestas
tropicais e atravessadas por numerosos rios. Encontram-se na regiao norte e nordeste
da Bolivia e fazem parte da bacia amazdnica (Sposob, 2025).

Ja o Brasil esta localizado na parte oriental da América do Sul (10° S 55° O) e

ocupa a maior parte do subcontinente. Faz fronteira com a Venezuela, a Guiana,
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o Suriname e a Guiana Francesa ao norte, com a Coldbmbia a oeste, com o Peru a
sudoeste e com a Bolivia, o Paraguai, a Argentina e o Uruguai ao sul. E dividido em
26 estados, mais Distrito Federal de Brasilia, que é a capital. Sua populacao é de 212
812.000 habitantes (OPAS, 2025a) e a capital tem 2.982.818 habitantes (IBGE, [s.d.]).
A leste, o Brasil se estende ao longo da costa do Atlantico. Cobre uma area de cerca
de 8,52 milhdes quildbmetros quadrados. Em média, o Brasil esta a uma altitude de
320 metros acima do nivel do mar. O pico mais alto da montanha é o Pico da Neblina,
com uma altitude de 2.994 metros. O pais tem cerca de 60 ilhas no Oceano Atlantico.
A paisagem do Brasil também é particularmente diversificada, variando desde a
floresta amazonica no Norte até o planalto central e as regides costeiras no sul. A
bacia amazonica é o maior sistema fluvial do mundo (Dadosmundiais.com, 2024). Em
geral, relevo do Brasil é caracterizado por trés estruturas distintas:

A planicie amazénica. Esse € o relevo predominante do centro e do norte do
Brasil. E uma planicie baixa e ondulada formada pela bacia do rio Amazonas e suas
centenas de rios e afluentes;

O macico de Brasilia é o relevo predominante do Leste e do sul do Brasil.
Consiste em relevos antigos e erodidos de baixa altitude. Algumas encostas baixas e
rochas tém até 3 bilhdes de anos; e

O escudo guianense € o relevo mais alto do pais e esta localizado no Norte, na
fronteira com a Guiana. Seu pico mais alto € o Pico da Neblina, a 2.995 metros acima
do nivel do mar (Sposob, 2023).

O Chile é um pais estreito, mas muito longo: tem uma largura média de 180 km
e um comprimento de 4.270 km (30° 00’ S, 71° 00’ O) E dividido administrativamente
em 16 regides (Chile, 2025). Sua populagédo € de 19 milhdes e 859 mil habitantes
(OPAS, 2025a). A mais populosa € a regido metropolitana de Santiago, onde esta
localizada a capital, com mais de oito milhdes e 300 mil de habitantes (Sposob, 2023).
E um pais em diregdo norte-sul ao longo dos Andes sul-americanos e diretamente no
Oceano Pacifico. O pais tem uma area total de 756.700 km? e uma linha costeira total
de 6.435 km. O Chile situa-se a uma altitude média de 1.871 m acima do nivel do mar,
0 que a torna um dos paises mais altos do mundo. O pico mais alto da montanha
(Nevado Ojos del Salado) esta a 6.893 metros acima do nivel do mar. O pais inclui

cerca de 5.000 ilhas parcialmente desabitadas. Existem fronteiras nacionais diretas
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com trés paises vizinhos: Argentina, Bolivia e Peru (Dadosmundiais.com, 2024). As
principais estruturas de relevo do Chile sao:

A cordilheira dos Andes € uma cadeia de montanhas que atravessa quase toda
a extensdo da América do Sul e tem uma grande extens&o no territério do Chile. E
formada por altas montanhas e vulcées. Seu pico mais alto € o Nevado Ojos del
Salado, que, com 6.893 metros, € o vulcao mais alto do planeta;

A depressao intermediaria € uma depressao localizada entre a cordilheira dos
Andes e a cordilheira da Costa. Essa regido concentra a maior parte da populagao e
€ onde esta localizada a cidade de Santiago, a capital,

A cordilheira da Costa é uma cordilheira que se estende em dire¢gao ao norte
do pais, especificamente ao sul de Arica. Depois, na zona central, comega a diminuir
de altitude e se mistura com outras cadeias rochosas; e

As planicies litoraneas s&o areas baixas e estreitas localizadas entre o Oceano
Pacifico e a cordilheira da Costa (Sposob, 2023).

A Colémbia é um pais no norte da América do Sul com acesso ao Oceano
Pacifico e ao Caribe (4°34'15.1"N 74°17'50.4"W.) No sentido horario, faz fronteira com
0s cinco paises vizinhos: Venezuela, Brasil, Peru, Equador e, a noroeste, Panama.
Tém uma area de 1,14 milhdes quildbmetros quadrados. Tém uma populagdo de
53.425 000 habitantes (OPAS, 2025a). E dividida em 32 departamentos e um Distrito
Capital (Bogota) com 7.968 milhdes de pessoas (Coldémbia, 2025). No oeste da
Colébmbia estdo os Andes e o pico mais alto do pais: o Pico Cristobal Colén tem 5.775
metros de altura. A Coldbmbia esta, em média, 593 metros acima do nivel do mar, mas
no Leste a topografia se aplaina ainda mais e se funde com as densas florestas
tropicais da Amazénia. No Leste, encontram-se as savanas umidas, ou seja, planicies
extensas e férteis. Somente no extremo nordeste estd o deserto de Guajira,
considerado particularmente seco (Dadosmundiais.com, 2024).

Na Colédmbia podem ser definidas seis regides naturais: Andina, Amazonia,
Orinoquia, Caribe, Pacifico e Insular, cada uma com seu relevo caracteristico. 67% do
territério colombiano é plano, mas 70% da populacédo vive em areas montanhosas.
Mais de 30% da Colédmbia é de relevo montanhoso, atravessa o territorio colombiano
de sul a norte em trés ramos ou cordilheiras paralelas entre si, que sao a Cordilheira

Oriental, a Cordilheira Central e a Cordilheira Ocidental. Ha também o Macico residual
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de La Guajira, o Montes de Maria, a Serrania del Baudo-Darién e a Serrania de La
Macarena (Maestrovirtuale, [s.d.]).

Em relagdo as montanhas, existem trés cadeias de montanhas andinas que
cruzam a Colémbia, amplos vales do rio Magdalena e o vale do rio Caura. Ocorrem
os planaltos desde o sopé andino da Cordilheira Oriental até as planicies da Orinoquia
e a planicie amazébnica. Entre os planaltos das cordilheiras andinas, destacam-se o
planalto narifiense na cordilheira ocidental e o planalto cundiboyacense no Leste.
Também podemos destacar as 17 terras altas andinas acima de 1.000 metros acima
do nivel do mar que oram identificadas na Colédmbia, ocupando quase um milhdo de
hectares. Entre elas podemos citar: Altiplano Cundi-Boyacense, Area deserta das
batatas, Altiplano Tuquerres-Ipiales e Altiplano de Sibundoy e o Altiplano Paletara
(Cauca). Nao podemos deixar de comentar as planicies costeiras no mar do Caribe,
no Oceano Pacifico e na area de Llanos de la Orinoquia que Planicie do Caribe,
Planicie Fluviomarina de La Guaijira, Planicie do Pacifico, Planicie do Orinoquia,
Planicie amazonica. Fazem parte também os Afloramentos rochosos e rochas do
Escudo da Guiana estdo localizados na planicie amazbnica, formando a Serra de
Chiribiquete com alturas entre 300 e 1.000 metros acima do nivel do mar e as
depressdes andinas intra-montanhosas, como as de Atrato-San Juan, Cauca-Patia,
Magdalena-Cesar. Da mesma forma, existem depressdes laterais a cordilheira andina,
como os cinturdes ocidentais de Orinoquia e Amazbnia. Como os presentes na
planicie da costa do Caribe, como a depressdo de Momposina e a depressao de Baja
Guaijira e encontramos os terragos aluviais de Bajo Cauca e Bajo Nechi e aqueles
localizados na depressao do rio Magdalena ou do rio Pamplonita (Maestrovirtuale,
[s.d]).

Por fim, caracterizando esses importantes relevo colombiano, somam-se a
esse conjunto uma série de ilhas e enseadas de origem diferente, tanto no Oceano
Pacifico como no mar do Caribe. Destacam-se quatro principais sistemas insulares,
sendo os dois a ilha de San Andrés e as ilhas de Providéncia e Santa Catalina. Outras
ilhas de importancia s&o as de Rosario, Baru e Tierrabomba, e as ilhas de Gorgona,
Gorgonilla e Malpelo (Maestrovirtuale, [s.d.]).

O Equador esta localizado na costa oeste da América do Sul (2 00 S, 77 30 O)
e faz fronteira com a Coldbmbia ao norte e com o Peru ao sul e ao leste. A oeste, 0

Equador faz fronteira com o Oceano Pacifico, com seu litoral de 2.237 km de extensao.
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Tém uma populagéo. de 18 milhdes e .289 mil habitantes (OPAS, 2025a) e sua capital
€ Quito com que conta com 2 milhdes de habitantes. Sua area metropolitana alcanca
os 3 milhdes. O Equador esta dividido em 24 provincias, que por sua vez estao
subdivididas em 221 territérios administrativos menores chamados “cantdes” (Sposob,
2023). O pais é caracterizado por sua geografia diversificada, que vai desde os Andes,
no centro, até as regides costeiras e a floresta amazonica, no Leste. A montanha mais
alta do Equador é o Chimborazo, com 6.267 metros de altura (Dadosmundiais.com,
2024). Constatou-se que o Equador apresenta trés relevos distintivos bem
diferenciados:

As planicies litoraneas. Estendem-se desde o litoral do Oceano Pacifico, no
oeste do pais, até a cordilheira dos Andes. Sao planicies baixas e nos litorais
apresentam extensas praias de areia e falésias;

A cordilheira dos Andes. Encontra-se no centro do pais e o atravessa em
sentido longitudinal. Separa as planicies litoraneas da planicie da Amazbnia
equatoriana. E composta por montanhas e vulcdes em atividade. E também uma zona
de sismos por se encontrar em zona de bordas das placas tectdnicas sul-americana
e pacifica; A planicie da Amazonia equatoriana. Encontra-se ao leste do pais. Ocupa
quase a metade do territério equatoriano e se caracteriza por ter pouca elevacao e
apresentar a maior abundancia de flora e fauna do pais por causa de seu clima quente
e chuvoso (Sposob, 2023).

A Guiana é um pais no nordeste da América do Sul (5° 00' N, 59° 00' W). O
pais tem uma area total de 214.970 km? e uma linha costeira total de 459 km. Tém
uma populacdo de 835 000 habitantes (OPAS, 2025a) e sua capital € Georgetown
com uma populacido estimada de 235.017 habitantes. A Guiana é dividida em dez
regides administrativas, cada uma presidida por um presidente dos Conselhos
Democraticos. As comunidades locais sdo administradas por conselhos de vila ou
cidades (EUA, 2024). Situa-se a uma altitude média relativamente baixa de 207
metros acima do nivel do mar. O pico mais alto da montanha (Cupula secundaria de
Roraima-Tepui) esta a 2.718 metros acima do nivel do mar. O pais inclui cerca de
20 ilhas. As suas fronteiras nacionais diretas sdo com trés paises vizinhos: Brasil,
Suriname e Venezuela (Dadosmundiais.com, 2024).

Na Guiana ha uma estreita planicie que se estende ao longo da costa atlantica

do pais. Grande parte da area, que mede apenas cerca de dez milhas (16 km) em seu
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ponto mais largo, foi recuperada do mar por uma série de canais e cerca de 140 milhas
(225 km) de diques. A fronteira interior da planicie costeira é geralmente marcada por
canais que separam a planicie dos pantanos interiores. Cerca de 40 milhas (65 km)
para o interior da costa, ha uma regido de terra ondulada que se eleva de colinas de
50 pés (15 metros) no lado costeiro oriental da regido para colinas de 400 pés (120
metros) no lado ocidental. A area tem entre 80 e 100 milhas (130 e 160 km) de largura
e é mais larga no Sudeste. E coberta de areia, da qual recebe o nome de regido de
areias brancas (Zanderij). Uma pequena regido de savana no Leste fica a cerca de
100 km da costa e é cercada pelo cinturdo de areias brancas. A areia cobre
parcialmente um planalto cristalino baixo que geralmente tem menos de 500 pés (150
metros) de elevagdo. Tém-se ainda um planalto que forma a maior parte do centro do
pais e € penetrado por intrusdes de rochas igneas. Além do planalto cristalino, o
Planalto Kaieteuriano fica geralmente abaixo de 1.600 pés (490 metros) acima do nivel
do mar; esse € coberto por arenitos e xistos que, no Sul, formam a extensa regiao da
Savana Rupununi. As Montanhas Acarai, que se elevam a cerca de 2.000 pés (600
metros), circundam o planalto na fronteira sul, e € coroado na fronteira oeste pelas
Montanhas Pakaraima, que se elevam a 9.094 pés (2.772 metros) no Monte Roraima.
A Savana Rupununi é dividida ao meio pelas Montanhas Kanuku, de tendéncia Leste-
Oeste (Britannica, 2023b).

A Guiana Francesa € um pais Ultramarino da Franca localizado na América do
Sul e diretamente no Oceano Atlantico (4°00'N 53°00'W). O pais tem uma area total
de 83.534 km? e uma linha costeira total de 378 km. Sua populacdo é de 313 mil
habitantes (OPAS, 2025a) e sua capital Caiena, com pouco mais de 60 mil. Situa-se
a uma altitude média relativamente baixa de 168 metros acima do nivel do mar. O pais
inclui cerca de 10 ilhas. Existem fronteiras nacionais diretas com dois paises vizinhos
de Brasil e Suriname (Dadosmundiais.com, 2024).

O Rio Oyapock, que forma a fronteira entre a Guiana Francesa e o Brasil.
Geologicamente, a rocha subjacente a Guiana Francesa faz parte do macigo cristalino
das Terras Altas da Guiana. Rios — que fluem geralmente para nordeste, em diregéo
ao mar — erodiram muito o macico, e a maior parte da Guiana Francesa é baixa. O
Rio Maroni forma a fronteira entre a Guiana Francesa e o Suriname no Oeste, e o Rio
Oyapock forma a fronteira com o Brasil no Leste. As Montanhas Tumuc-Humac no Sul

atingem uma elevacdo de 2.300 pés (700 metros). Depdsitos aluviais recentes


https://www.dadosmundiais.com/ilhas-por-pais.php
https://www.dadosmundiais.com/america/brasil/index.php
https://www.dadosmundiais.com/america/suriname/index.php

37

formaram uma planicie costeira pantanosa a sudeste de Caiena. Depdésitos aluviais
mais antigos formam uma savana a oeste de Caiena. Florestas tropicais densas
predominam fora da planicie costeira e cobrem mais de nove décimos da area
terrestre (Britannica, 2023b).

O Paraguai € um pais sem litoral na América do Sul (23°26'33.0"S
58°26'37.8"W). O pais tem uma area total de 406.752 km?. Sua populagao é populagao
€ de 7.013 milhdes de habitantes (OPAS, 2025a). A maioria esta concentrada na
regido oriental, ao leste do rio Paraguai e Sua capital é Assungao, que tem 2,8 milhdes
de habitantes e sua capital e situa-se a uma altitude média relativamente baixa de 178
metros acima do nivel do mar (Sposob, 2023). O Paraguai, de acordo a sua estrutura
politica e administrativa, esta divido em 17 departamentos, além do Distrito Capital de
Assuncgao. Os departamentos sdo: Alto Paraguay, Alto Parana, Amambay, Boquerdn,
Caaguazu, Caazapa, Canindeyu, Central, Concepcion, Guaira, Itapua, Cordillera,
Misiones, Neembucu, Paraguari, Presidente Hayes e San Pedro (Paraguai, 2017).

A maior elevagao do pais (Cerro Perd) esta a 842 metros acima do nivel do
mar. Ndo ha acesso ao mar aberto. A Argentina, a Bolivia e o Brasil fazem fronteiras
nacionais diretas com o pais (Dadosmundiais.com, 2024). Resumidamente pode-se
dizer que o Paraguai é dividido em duas grandes regides geograficas separadas pelo
rio Paraguai:

A regido oriental ou paranenha. Localiza-se a leste do rio Paraguai e cobre 40%
do territério do pais. Apresenta um relevo predominantemente plano, atravessado por
importantes rios, como o Paraguai, o Parana e o Pilcomayo; e

A regiao oeste ou Chaco paraguaio. Esta localizada a oeste do rio Paraguai e
cobre 60% do territério do pais. O relevo € plano, mas sua hidrografia € muito mais
escassa do que a da regido leste, com rios muito menos abundantes e extensos
(Sposob, 2023).

O Peru é um pais na costa do Pacifico da América do Sul. (9°11'23.9"S
75°00'54.6"W). O estado territorial tem um tamanho de 1.285.220 km? e uma linha
costeira total de 2.414 km. Sua populacao € de 34.576 000 habitantes (OPAS, 2025a)
e sua capital é Lima que tem 9.600.000 habitantes. O Peru é dividido em 24 estados
provinciais chamados “departamentos” e 196 provincias (OTCA, [s.d.]; Sposob, 2023).
Situa-se a uma altitude média de 1.555 m acima do nivel do mar, o que a torna um

dos paises mais altos do mundo. O pico mais alto da montanha (Nevado Huascaran)
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esta a 6.768 metros acima do nivel do mar. O pais inclui cerca de 40 ilhas. Tém acesso
através das fronteiras nacionais diretas com cinco paises vizinhos: Bolivia, Brasil,
Chile, Colédmbia e Equador (Dadosmundiais.com, 2024). Didaticamente, quanto ao
relevo do Peru, podemos destacar:

As planicies costeiras estendem-se ao longo da costa do oceano Pacifico. Sdo
terras baixas e onduladas que se caracterizam pela baixa pluviosidade;

A cordilheira dos Andes atravessa o pais longitudinalmente e tem uma
variedade de cadeias de montanhas, vulcdes e planaltos. Seus picos mais altos sao
o Huascaran, com 6.768 metros de altura, e as montanhas Yerupaja (6.634 metros) e
Coropuna (6.425 metros);

A planicie interior € onde se encontra um setor da selva amazoénica, pelo qual
passa parte da bacia do rio Amazonas. Sao terras baixas e onduladas cobertas por
florestas tropicais e atravessadas por rios extensos e caudalosos (Sposob, 2023).

O Suriname é um pais na costa nordeste da América do Sul. (4°00°'N 56°00'W).
O pais tem uma area total de 163.820 km? e uma linha costeira total de 386 km. Pais
considerado pouco populoso, sdo, ao todo, cerca de 639 mil habitantes (OPAS,
2025a) e sua capital Paramaribo com aproximadamente 250 mil habitantes. E dividido
administrativamente em dez distritos (incluindo o de Paramaribo, onde fica a capital
do pais) (PortalBrazil.net, [s.d.]). O Suriname situa-se a uma altitude média
relativamente baixa de 246 metros acima do nivel do mar. Existem fronteiras nacionais
diretas com trés paises vizinhos: Brasil, Guiana e Guiana. Francesa
(Dadosmundiais.com, 2024). A estreita zona costeira consiste em bancos de areia e
bancos de lama depositados pelas correntes equatoriais do sul da area ao redor da
foz do Rio Amazonas (localizada a leste do Suriname, no Brasil). Ao sul dos bancos
de lama comega a Nova Planicie Costeira, também formada de areia e argila da foz
do Amazonas. A regido, cobrindo cerca de 6.600 milhas quadradas (17.000 km
quadrados), consiste em pantanos. O solo dos pantanos é argiloso, no qual uma
grande quantidade de turfa se formou. A regido € atravessada por cristas arenosas
que correm paralelas a costa. Ao sul da Nova Planicie Costeira esta a Antiga Planicie
Costeira, que cobre cerca de 1.550 milhas quadradas (4.000 km quadrados). Ela
consiste principalmente de argilas e areias finas e contém uma variedade de
topografias, incluindo antigas cristas, planicies argilosas e pantanos. Ao sul da

Planicie Costeira Antiga estda a formagdo Zanderij, uma paisagem de colinas
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onduladas de 40 milhas (64 km). Esta formagao repousa sobre sedimentos de areia
branqueada, que séo ricos em quartzo. A maior parte da regidao é coberta por floresta
tropical, mas pantanos e areas de pastagens de savana também sao encontrados.
Mais ao sul, na fronteira com o Brasil, ha uma area que consiste em grande parte de
uma cadeia de montanhas central, seus varios ramos e areas montanhosas dispersas;
uma vasta floresta tropical cobre essas terras altas. O pico mais alto, a 4.035 pés
(1.230 metros), é o Juliana Top, nas Montanhas Wilhelmina. No Sudoeste, perto da
fronteira brasileira, fica a Planicie Sipaliwini, outra area de savana (Britannica, 2023b).

O Uruguai € um pais ao Leste do rio de mesmo nome na costa atlantica da
América do Sul (33 00 S, 56 00 O). O pais tem uma éarea total de 176.220 km? e uma
linha costeira total de 660 km. Sua populacao é de trés milhdes e 384 mil habitantes
(OPAS, 2025a) e sua capital € a cidade de Montevidéu, que conta com um milh&o e
300 mil habitantes. O Uruguai esta dividido em 19 estados provinciais chamados
“‘departamentos” (Sposob, 2023). O pais situa-se a uma altitude média relativamente
baixa de 109 metros acima do nivel do mar. A maior elevacao do pais (Cerro Catedral)
esta a 514 metros acima do nivel do mar. O pais inclui 16 ilhas. Existem fronteiras
nacionais diretas com dois paises vizinhos: Argentina e Brasil (Dadosmundiais.com,
2024).

Com isso, a maioria do territério do Uruguai € uma vasta planicie ondulada,
sulcada por pequenas colinas chamadas cuchillas (coxilhas) e os vales formados
pelos rios (Sposob, 2023).

O pais em forma de cunha é limitado pelo Brasil ao norte e leste, pelo Oceano
Atlantico ao sudeste e pelo Rio da Prata ao sul, enquanto o Rio Uruguai serve como
limite ocidental com a Argentina. A paisagem uruguaia é amplamente caracterizada
por terrenos suavemente ondulados, com uma elevacdo média de cerca de 383 pés
(117 metros). Lagos de maré e dunas de areia margeiam o litoral. Em outros lugares,
ha amplos vales, planicies (pampas), planaltos e colinas baixas e cumes —
notavelmente a Cordilheira Haedo (Cuchilla de Haedo) no Norte e a Cordilheira
Grande (Cuchilla Grande) no Sudeste — que s&o uma extensao para o sul do Planalto
Brasileiro. O Monte Catedral, que se eleva a 1.685 pés (514 metros) perto da costa
sudeste, € o ponto mais alto do pais. Os vales e planicies costeiras sao cobertos com

depositos de areia, argila e aluvido fértil (Britannica, 2023b).


https://www.dadosmundiais.com/ilhas-por-pais.php
https://www.dadosmundiais.com/america/argentina/index.php
https://www.dadosmundiais.com/america/brasil/index.php
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A Venezuela é um pais na costa norte da América do Sul, no Mar do Caribe.
(6°25'25.5"N 66°35'23.0"W). O estado territorial tem um tamanho de 912.050 km? e
uma linha costeira total de 2.800 km. Sua populacdo é estimada em 28.516.896
habitantes (World Meter, [s.d.]) e sua capital €, Caracas que tem 3.100.000 habitantes.
Sua area metropolitana tem mais de cinco milhdes de habitantes. A maioria esta
concentrada nas regides costeiras do norte do pais. O territério venezuelano esta
dividido em 23 estados federais — cada um dotado de capital e sob a administracéao
de um governador — e um distrito federal no qual esta localizada a cidade de Caracas
(a "Grande" Caracas, para abranger toda a sua area metropolitana), sob o mandato
de um prefeito metropolitano. Os trés estados mais populosos sdo Zulia, com
3.600.000 habitantes, Miranda com 2.800.000 e Carabobo com 2.300.000. Os mais
despovoados sdo Amazonas, com 84.000 habitantes, Delta Amacuro com 116.000 e
Cojedes com 315.000 (Sposob, 2023). Situa-se a uma altitude média relativamente
baixa de 450 metros acima do nivel do mar. O pico mais alto da montanha (Pico
Bolivar) esta a 4.981 metros acima do nivel do mar. O pais inclui
418 ilhas parcialmente desabitadas. Existem fronteiras nacionais com trés paises
vizinhos: Brasil, Coldmbia e Guiana Francesa (Dadosmundiais.com, 2024). Em termos
de relevo, trés regides geologicamente distintas podem ser identificadas na
Venezuela:

A Cordilheira dos Andes. Constitui uma cadeia de montanhas no oeste da
Venezuela, bifurcando-se para formar as cadeias de montanhas Perija e Motilones ao
norte e a cadeia de montanhas Mérida a oeste. Além disso, possui duas cadeias de
montanhas paralelas ao litoral, a do Litoral e a do Interior;

O macico da Guiana. E formado por um extenso planalto elevado que ocupa
quase metade do territério venezuelano; e

A planicie do Orinoco. Encontra-se entre as duas regides anteriores. E formada
pelo rio Orinoco e sua altitude n&o ultrapassa 200 metros acima do nivel do mar
(Sposob, 2023).

6.1.2 Clima

Em razdo de sua grande extensao latitudinal e de seus multiplos relevos, sao

muito variados os climas que podem ser encontrados na América do Sul. Ha areas


https://www.worldometers.info/world-population/venezuela-population/
https://www.dadosmundiais.com/ilhas-por-pais.php
https://humanidades.com/br/cordilheira-dos-andes/
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proximas ao equador onde predominam os climas equatoriais quentes e umidos, ha
areas com climas subtropicais, ha regides mais temperadas em zonas de latitude
média e climas polares frios no extremo sul. Ao mesmo tempo, a presenga dos Andes
causa grandes diferengcas de temperatura, dependendo da altitude). O clima
predominante nas regides mais proximas a linha do Equador é umido e quente. Nas
regides mais proximas ao polo Sul, as condi¢gdes climaticas sdo predominantemente
frias e secas. Nas regides montanhosas, o clima também varia de acordo com a
altitude (Sposob, 2023).

A distribuicdo das terras sul-americanas em diferentes latitudes e com formas
de relevo variadas proporcionam a atuacdo e o desenvolvimento de diferentes
sistemas atmosféricos, que contribuem para a ndo homogeneidade climatica desta
regiao (Barcellos et al., 2009; Reboita et al., 2010).

Na Argentina devido a sua forma alongada de norte a sul, tem varias zonas
climaticas. No Norte, o Gran Chaco e a Mesopotamia tém um clima subtropical com
verdes quentes e umidos. Na regido central dos Pampas, o clima é temperado, com
invernos amenos e verdes quentes. A oeste, a Cordilheira dos Andes proporciona um
clima de montanha com temperaturas mais baixas e uma queda significativa de neve.

No sul da Patagénia, o clima ja é subpolar, com invernos frios, ventos fortes e
nevascas ocasionais. Em Buenos Aires, 0 verdo € morno, umido e com precipitagao;
o inverno é fresco e de ventos fortes. Durante o ano inteiro, o tempo é de céu
parcialmente encoberto. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia
de 8°C a 28°C e raramente € inferior a 4°C ou superior a 32°C (Dadosmunidais.com,
2024). Assim, conforme as caracteristicas da regiao, irdo atuam os seguintes climas
na Argentina:

Clima subtropical (Nordeste). O clima nesta area é subtropical com verdes
umidos e muito quentes e invernos curtos e frescos, as temperaturas maximas no
verao geralmente excedem os 30°C e no inverno nao baixam de 10°C;

Clima temperado (Noroeste). O clima desta zona caracteriza-se por ser
temperado e quente. Na zona de selva, apresentam-se temperaturas elevadas e uma
elevada percentagem de umidade. Ja na zona arida o clima é seco e quente. As
temperaturas variam entre minimas de 4°C no inverno e maximas de 30°C no verao;

Clima temperado (Regido central). Os verbes sdo quentes e os invernos

frescos (com geadas, mas com baixa probabilidade de nevar). O verao apresenta uma



42

média de temperaturas entre 20 e 30°C e o inverno geralmente apresenta
temperaturas entre 10 e 20°C. A zona de climas temperados abrange o estado de
Buenos Aires, a capital do pais, grande parte de Entre Rios, o centro e o sul de Santa
Fé, a faixa oriental de Cérdoba e um setor ao nordeste de La Pampa. Entre eles esta
o clima temperado pampeano, representado especialmente pela faixa ribeirinha do
Parana—Prata. Na faixa limitrofe com o clima subtropical esta a variedade temperada
sem inverno, caracterizada pela falta de periodo frio definido. O temperado de
influéncia oceénica se encontra no litoral bonaerense;

Clima semiarido (Cuyo). Com temperaturas altas durante o verdo e baixas no
inverno. E caracterizada pelo vento zonda, um tipo de vento forte, quente e seco que
arrasta muita poeira e geralmente ocorre no final do inverno; e

Clima seco e arido (Patagbnia). Nas florestas patagonicas, venta e umida e
na estepe patagébnica, os ventos perdem a umidade e a regido € transformada em
uma area seca e arida (Sposob, 2023).

Na Bolivia, com um clima tropical, a duragao do dia dificilmente varia e as
diferencas de temperatura entre o verdo e o inverno também s&o menores.
Dependendo da estacdo do ano, as temperaturas médias maximas diarias variam de
23°C e 29°C. Em algumas partes do pais, os valores atingem até 35°C durante o dia.
A noite a temperatura é similar a do Chile cai para uma média mensal de 6°C a noite
(Dadosmundiais.com, 2024).

Contudo, o clima predominante do territério da Bolivia € o tropical de savana,
que se estende nas regides baixas e orientais do pais. Caracteriza-se por
temperaturas elevadas durante todo o ano e de um regime de precipitagdo com uma
longa estagdo seca nos meses de inverno. Nas zonas montanhosas proximas a
cordilheira dos Andes destaca-se o clima temperado subumido de montanha,
caracterizado por precipitacbes mais abundantes, mas também concentradas no
verao e temperaturas mais baixas por efeito da altitude. Nas zonas mais altas da
cordilheira e na regido do altiplano o clima é temperado arido e frio, com temperaturas
reduzidas pela altitude (Sposob, 2023).

Ja o Brasil tem um clima tropical e subtropical umido, exceto por uma area mais
seca no Nordeste, as vezes chamada de quadrilatero da seca ou poligono da seca,
que se estende do norte da Bahia até a costa entre Natal e Sao Luis; as temperaturas

do verdo sdo amplamente uniformes. Em janeiro, a maioria das terras baixas tem uma
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média de aproximadamente 79°F (26°C), e as terras altas sdo alguns graus mais frias,
dependendo da elevacdo. A costa do Rio Grande do Sul também é um pouco mais
fria, com uma média de cerca de 73°F (23°C), enquanto o quadrilatero da seca do
sertdo do Nordeste, a regido mais quente do pais, tem uma meédia de cerca de 84°F
(29°C), com temperaturas diurnas superiores a 100°F (38°C). No entanto, a baixa
umidade do Nordeste torna o calor menos opressivo do que no Rio de Janeiro. No
inverno (maio a outubro), as Terras Altas brasileiras sdo geralmente secas, e a neve
cai em apenas alguns dos estados mais ao sul. Geadas regulares acompanham os
padrdes de ar do inverno do Sul, e temperaturas quase congelantes podem chegar ao
norte até Sao Paulo. O clima frio e chuvoso pode se estender ao longo da costa até o
norte de Recife e, no Oeste, até o Pantanal. O ar frio ocasionalmente transborda das
terras baixas do Paraguai para a bacia amazdnica ocidental e pode viajar para o norte
até a fronteira com a Guiana. As temperaturas de inverno nas terras baixas da
Amazdbnia permanecem praticamente inalteradas em relacdo as dos meses de verao,
mas as temperaturas no quadrilatero da seca caem para cerca de 79°F (26°C). As
temperaturas no Planalto Brasileiro tém uma média de cerca de 68°F (20°C) nas
regides central e norte e sdo mais frias em diregdo ao sul: Curitiba, a uma altitude de
cerca de 3.000 pés (900 metros), tem uma média de 57°F (14°C) em junho e julho.
Durante esses meses, a temperatura média em Porto Alegre € a mesma, mas o Rio
de Janeiro é muito mais quente, com média de 73°F (23°C), em parte por causa das
correntes quentes que banham toda a costa brasileira (Britannica, 2023a).

Pode-se afirmar que o clima predominante no Brasil € o tropical quente com
trés variagdes: equatorial no Norte, tropical de mongdes em algumas regides centrais
e tropical de savana no centro e no sul do pais. Nas regides centrais do territorio
brasileiro, as chuvas s&o abundantes durante os meses de veréo, de novembro a abril.
(Britannica, 2023a).

As chuvas geralmente acumulam entre 1.000 e 1.500 milimetros por ano,
embora variem de acordo com a regido e tenham a tendéncia de ser muito abundantes
na regido amazdnica (entre 2.000 e 3.000 milimetros por ano). No extremo sul, o clima
€ temperado subtropical umido. Em partes do Nordeste, que estende da Bahia até o
litoral de Natal e Sao Luis, o clima é quente e semiarido (Sposob, 2023).

E evidente que como o Brasil apresenta zonas climaticas diferentes devido a

seu tamanho, localizagdo geografica e terreno. A linha do Equador percorre o Norte
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do pais, resultando em um clima tropical na maioria das partes do pais.
(Dadosmundiais.com, 2024). Assim, pode-se definir que:

A regiao da floresta amazénica tem um clima tropical, umido e quente durante
todo o ano, com chuvas fortes e persistentes de novembro a abril. As temperaturas
geralmente estao entre 25 e 32°C;

O Nordeste do Brasil, proximo a costa atlantica, tem um clima semiarido com
baixa pluviosidade e altas temperaturas. A regiao é afetada por secas e a precipitagao
anual pode variar muito de ano para ano. As temperaturas podem chegar a 40°C nos
meses de verao;

A regidao centro-oeste € conhecida por seu clima de savana tropical com
estagdes secas e chuvosas distintas. A estagao seca se estende de maio a setembro
e as temperaturas variam de 18 a 32°C. A estacdo chuvosa dura de outubro a abril,
mas as temperaturas sao apenas um pouco mais altas do que isso;

O Sul tem um clima subtropical umido com temperaturas amenas e chuvas
durante todo o ano. Os invernos raramente sao frios aqui, mas nas terras altas ha
ocasionais nevadas e temperaturas abaixo de zero. Os verdes sdo agradavelmente
quentes a 20-28 graus, mas também umidos; e

As regides costeiras atlanticas também tém um clima tropical com alta umidade
e chuvas o ano todo. A costa nordeste € dominada por ventos sazonais conhecidos
como ventos alisios, que trazem chuva e temperaturas mais frias de junho a agosto.
Na costa sul, a corrente quente do Atlantico traz chuva e tempestades nos meses de
verao (Dadosmundiais.com, 2024).

O clima na Colébmbia é extremamente diversificado devido a topografia variada.
Com um clima predominantemente tropical, com temperaturas constantes durante
todo o ano. As temperaturas médias ficam entre 24 e 30°C. Com 15 a 20°C, é
visivelmente mais frio na regido andina mais alta. Acima de 3.000 metros, ha até
mesmo um clima alpino de geleira. Quase nao ha diferengas sazonais de temperatura.
Na regido dos Andes, as temperaturas sdao mais frias, enquanto nas regides costeiras
sdo mais quentes. A regido amazoénica € considerada particularmente chuvosa. Em
contraste, a costa do Caribe é bastante seca. O pais é caracterizado principalmente
por suas duas estagdes chuvosas, em abri/maio e outubro/novembro

(Dadosmundiais.com, 2024).
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Devido a proximidade do pais com o Equador, seu clima é geralmente tropical
e isotérmico (sem nenhuma mudancga real de estagdes). As temperaturas variam
pouco ao longo do ano. O unico elemento climatico genuinamente variavel é a
quantidade de precipitagdo anual. As diferencas climaticas estdo relacionadas a
elevagdo e ao deslocamento da zona de convergéncia intertropical entre as duas
principais massas de ar das quais os ventos alisios do nordeste e sudeste se originam.
O assentamento humano é mais orientado ao zoneamento vertical na Colémbia do
que em qualquer outro lugar da América do Sul (Britannica, 2023b).

O clima e as Temperaturas médias no Chile com uma extensdo norte-sul de
mais de 3900 km, ndo é possivel descrever o clima em geral. O Chile tem um clima
predominantemente subtropical. Isso significa que quase nao ha precipitagao,
especialmente nos meses de verdo, e a evaporagao usual causa seca severa.
Dependendo da estacdo do ano, as temperaturas médias maximas diarias variam de
13°C e 25°C. Em algumas partes do pais, os valores atingem até 31°C durante o dia.
Nos meses mais frios, a temperatura cai para uma média mensal de 6°C a noite,
dependendo da regido (Dadosmundiais.com, 2024).

Entretanto, € possivel afirmar com o estudo que o clima predominante no Chile
€ o frio arido no Norte e o temperado oceanico no sul. O clima frio e arido é
caracterizado por baixas temperaturas devido a altitude e baixas precipitacdes. Ao
Norte esta o Deserto do Atacama, o mais seco do mundo. No Sul, predomina o clima
temperado oceanico e uma de suas variantes, o clima temperado mediterraneo. As
temperaturas sao altas no verao e baixas no inverno, e as chuvas se concentram nos
meses de inverno, enquanto o verao tende a ser mais frio e seco (Sposob, 2023).

O Equador apesar de seu tamanho relativamente pequeno, no entanto, os
Andes dao origem a regides climaticamente diversas. Somente a Corrente Humboldt
Antartica proporciona temperaturas um pouco mais baixas e umidade mais baixa na
costa a partir de julho. Na costa norte, ha um clima quente de mongédo mesmo no
inverno, com chuvas fortes. Nas regides montanhosas, por outro lado, € muito mais
fresco e em altitudes de 3.000 metros e acima ha até queda de neve (em altitudes
acima de 3.500 metros), enquanto nas terras baixas préximas a costa esta entre 25°C
e 30°C e seco durante a maior parte do ano. A noite, as temperaturas ai caem apenas
um pouco. No entanto, as diferentes estacbes do ano sao quase imperceptiveis na

Serra. Na floresta tropical das terras baixas da Amazénia, o clima tropical é mais
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pronunciado e a maior parte das precipitacbes cai no primeiro semestre do ano
(Dadosmundiais.com, 2024).

Assim, é possivel afirmar que a maior parte do territério do Equador tem
um clima tropical equatorial quente, caracterizado por altas temperaturas e chuvas
abundantes durante todo o ano. Nos setores montanhosos da cordilheira dos Andes,
o clima é temperado subtropical de altitude. Condicionado pela elevada altitude, este
clima é chuvoso, mas apresenta temperaturas médias mais baixas que o clima tropical
equatorial quente. Nos setores mais altos da cordilheira o clima se torna frio de tundra
alpina, com temperaturas muito baixas por efeito da altitude (Sposob, 2023).

Na Guiana, a duracao do dia dificilmente varia e as diferencas de temperatura
entre o verao e o inverno também sdo menores. Dependendo da estagao do ano, as
temperaturas médias maximas diarias variam de 31°C e 33°C. Em algumas partes do
pais, os valores atingem até 35°C durante o dia. Nos meses mais frios, a temperatura
cai para uma média mensal de 23°C a noite (Dadosmundiais.com, 2024).

Altas temperaturas, chuvas pesadas com pequenas diferengas sazonais, alta
umidade e alta cobertura média de nuvens fornecem caracteristicas climaticas de uma
planicie equatorial. As temperaturas sdo notavelmente uniformes. Em Georgetown, a
capital, a temperatura diaria varia de meados dos anos 70 a meados dos anos 80°F
(meados dos anos 20 a altos 20°C). O calor constante e a alta umidade s&o atenuados
perto da costa pelos ventos alisios. A precipitacdo deriva principalmente do
movimento da frente intertropical, ou calmaria. E pesada em todos os lugares do
planalto e da costa. A média anual em Georgetown € de cerca de 90 polegadas (2.290
mm), e no interior da Savana Rupununi é de cerca de 70 polegadas (1.800 mm). Na
costa, uma longa estagdo chuvosa, de abril a agosto, e uma curta estagcado chuvosa,
de dezembro ao inicio de fevereiro, sdo suficientemente bem-marcadas na média,
mas nas savanas do Sul a curta estacdo chuvosa ndo ocorre. A precipitagao total
anual é variavel, e a seca sazonal pode ocorrer em julho e agosto, quando os ventos
alisios do Sudeste séo paralelos a costa. Variagdes nos padrdes climaticos da Guiana
tém um efeito determinante na produgéo de safras tropicais (Britannica, 2023b).

Na Guiana Francesa a duracao do dia dificilmente varia e as diferencas de
temperatura entre o verao e o inverno também sao menores. Dependendo da estagao
do ano, as temperaturas médias maximas diarias variam de 30°C e 34°C. Nos meses

mais frios, a temperatura cai para uma média mensal de até 23°C durante a noite.


https://humanidades.com/br/clima-tropical/
https://humanidades.com/br/cordilheira-dos-andes/
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Com verao e inverno similar ao Suriname. Ao longo do ano, em geral a temperatura
varia de 22°C a 32°C e raramente ¢é inferior a 21°C ou superior a 33°C. A estagao
quente permanece por 2,6 meses, de 19 de agosto aoito de novembro, com
temperatura maxima média diaria acima de 31°C. O més mais quente do ano em
Guiana Francesa € outubro, com a maxima de 32°C e minima de 23°C, em média.
A estacao fresca permanece por 3,0 meses, de 24 de dezembro a 23 de margo, com
temperatura maxima diaria em média abaixo de 29°C. O més mais frio do ano em
Guiana Francesa é janeiro, com a minima de 23°C e maxima de 29°C, em média
(Dadosmundiais.com, 2024).

Em suma, o clima atual de Guiana Francesa é caracterizado por temperaturas
médias mensais que variam durante o dia entre um maximo de 34°C e um minimo de
29°C. A temperatura média anual é de cerca de 31°C. A noite, as temperaturas nos
meses frios ficam em torno de 23°C e nos meses mais quentes em torno de 24°C. A
temperatura mais alta em Guiana Francesa nos ultimos dez anos foi de 39°C
em outubro de 2023. A temperatura mais baixa durante o dia foi de 22°C
em janeiro de 2023 (Quandoir, [s.d.]).

O Paraguai tem um clima subtropical. Isso significa que quase nao ha
precipitacao, especialmente nos meses de verdo, e a evaporagao usual causa seca
severa. Dependendo da estagcdo do ano, as temperaturas médias maximas diarias
variam de 24°C e 34°C. Em algumas partes do pais, os valores atingem até 36°C
durante o dia. Nos meses mais frios, a temperatura cai para uma média mensal de
13°C a noite (Dadosmundiais.com, 2024).

Foi constatado com que a regido oriental ou paranenha possui um clima
subtropical sem estacao seca, portanto, com verdes quentes e invernos frios, e chuvas
abundantes durante todo o ano. Ja a regiao oeste ou Chaco paraguaio. Tem um clima
quente e arido, com verdes muito quentes e invernos frios. A precipitacdo € muito
menor do que na regiao leste, e ha uma acentuada estagao seca no inverno. O relevo
€ plano, mas sua hidrografia € muito mais escassa do que a da regido leste, com rios
muito menos abundantes e extensos (Sposob, 2023).

Trés grandes regides climaticas podem ser facilmente distinguidas no Peru
paralelamente as trés principais regides topograficas: Costa, Sierra € Amazénia. Em
relagdo ao Peru podemos destacar a fronteira peruana-equatoriana ao sul até o norte

do Chile, a costa oeste da América do Sul que tem um dos climas mais secos da Terra.


https://www.quandoir.com.br/guiana-francesa/outubro/
https://www.quandoir.com.br/guiana-francesa/janeiro/
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Este ndo € um deserto quente, no entanto; as temperaturas médias da Costa variam
de 66°F (19°C) no inverno a 72°F (22°C) no verao. Dentre as regides peruanas temos
a Sierra. Nessa regiao, as temperaturas diminuem conforme a elevagao aumenta, as
temperaturas variam pouco sazonalmente, mas ha uma tremenda variacdo diurna
(entre maximas e minimas diarias). Por exemplo, em Cuzco, a uma altitude de 11.152
pés (3.399 metros), a temperatura média de janeiro é de 52°F (11°C) e a média de
julho de 47°F (8°C). A variagao diurna, no entanto, é frequentemente superior a 40°F
(22°C) entre o maximo do meio-dia e o minimo antes do amanhecer. A neve cai na
Sierra em altitudes mais altas, e muitos picos tém neve permanente (Britannica,
2023a).

Outra area peruana € o clima da Amazdnia no leste do Peru. Ha pouca variagao
sazonal de temperaturas, mas a amplitude diurna novamente é relativamente grande.
As maximas diurnas em lquitos as vezes se estendem até meados dos 90°F (meados
dos 30°C), enquanto a noite as temperaturas podem cair para os 60°F (mais de 15°C).
O El Nino tem efeitos no Peru e estdo bem estabelecidos: (1) agua morna substitui a
agua fria da Corrente do Peru; (2) chuvas pesadas caem no deserto costeiro; e (3)
seca ocorre nas terras altas do sul. Ocorréncias severas de El Nifio — como as que
ocorreram em 1925, 1982—-83 e 1997-98 — causam desastres ecolégicos, (Britannica,
2023a). Verifica-se que o clima do Peru pode ser dividido em trés regides distintas:

A regido costeira, que tem um clima quente e arido, com temperaturas muito
altas, verao e invernos frios e precipitacao muito baixa, ndo superior a 200 mm por
ano;

A regido montanhosa, que tem um clima frio influenciado pela altitude da
cordilheira dos Andes; e

A regido amazoénica, que tem um clima equatorial, muito quente e chuvoso
(Sposob, 2023).

No Suriname, A duracdo do dia dificilmente varia e as diferencas de
temperatura entre o verao e o inverno também sao menores. Dependendo da estagao
do ano, as temperaturas médias maximas diarias variam de 31°C e 34°C. Em algumas
partes do pais, os valores atingem até 35°C durante o dia. Nos meses mais frios, a
temperatura cai para uma média mensal de 22°C a noite, dependendo da regido. O
verao € curto e quente; o inverno € curto, morno e com precipitacdo. Durante o ano

inteiro, o tempo é “opressivo” e de céu quase encoberto. Ao longo do ano, em geral a
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temperatura varia de 24°C a 33°C e raramente ¢ inferior a 23°C ou superior a 35°C.
(Dadosmundiais.com, 2024).

O Suriname tem um clima tropical. A area povoada no Norte tem quatro
estacdes: uma estagcado chuvosa menor do inicio de dezembro ao inicio de fevereiro,
uma estagao seca menor do inicio de fevereiro ao final de abril, uma estagdo chuvosa
maior do final de abril a meados de agosto e uma estagcéo seca maior de meados de
agosto ao inicio de dezembro. As temperaturas diurnas em Paramaribo variam entre
70 e 90°F (21°C e 32°C). No interior, os extremos de temperatura diurnos podem
variar em até cerca de 20 graus. No entanto, a variagdo nas temperaturas médias
entre 0 més mais quente, setembro, e o mais frio, janeiro, € de apenas cerca de trés
graus (Britannica, 2023b).

Em geral, a Venezuela com seu clima tropical que varia devido as diferentes
topografias. Na regido costeira do Norte, em torno da capital Caracas, prevalece um
clima quente e umido com temperaturas médias entre 25°C e 30°C. Aqui, a influéncia
do Caribe domina o clima. As planicies centrais da Venezuela sdo um pouco mais
quentes, com temperaturas entre 26°C e 32°C. Em diregdo ao sul, o clima se torna
mais tropical e chuvoso, com temperaturas médias entre 23°C e 28°C. Perto da
fronteira com a Colédmbia, a influéncia do Pacifico torna-se perceptivel e o clima fica
mais frio, especialmente em altitudes mais elevadas. A parte oriental do Delta do
Orinoco é caracterizada por um clima tropical com alta umidade. E também nessa
regido que ocorre a maior precipitagdo durante a estacdo chuvosa, entre maio e
outubro (Dadosmundiais.com, 2024).

Condigdes climaticas ligeiramente diferentes prevalecem no pais dependendo
da altitude e da distancia do Mar do Caribe ou do Atlantico Sul. S&o diferenciadas
principalmente de acordo com a altitude. Assim, podemos caracterizar o clima na
Venezuela:

A secgao costeira é a mais baixa e, no oeste do pais, a cordilheira dos Andes
comega com sua maior elevagdo no Pico Bolivar (4.978 metros). Ao longo da faixa
litordnea norte em torno de Caracas, ha um clima tropical com temperaturas altas
durante todo o ano, com média de 25 a 30°C. A regido é caracterizada por uma
mudanga climatica acentuada. Essa regido tem uma estagcdo chuvosa distinta, de
maio a outubro. Em comparacédo com o restante do pais, em altitudes mais elevadas,

ela geralmente apresenta as temperaturas mais altas. Em agosto, as temperaturas
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podem ocasionalmente chegar a 35°C. Mais ao sul, a Venezuela se funde com a
floresta tropical;

A regidao amazdnica, que cobre grande parte do sul do pais, é frequentemente
atingida por fortes chuvas e tem alta umidade durante todo o ano. As temperaturas
médias variam entre 23°C e 28°C;

A regiao oeste, préxima a Colédmbia, tem um clima predominantemente tropical
de savana. No Lago Maracaibo, que ainda esta em uma altitude baixa, as
temperaturas podem chegar a 34°C. Na costa, tende a ficar ainda mais quente. As
areas de planalto, como Mérida, ja sao influenciadas pelos Andes e pelas correntes
de ar do Pacifico, resultando em um clima mais frio. As temperaturas médias nas
terras altas variam entre 15°C e 25°C;

A regiéo leste, no Delta do Orinoco, é caracterizada por zonas umidas tropicais.
Aqui ha muita umidade e, com frequéncia, chuvas fortes, especialmente durante a
estacao chuvosa;

A parte sul da Venezuela é dominada pela grande savana. Aqui também
prevalece um clima tropical de savana, mas as temperaturas sdo um pouco mais altas
do que no interior mais central. Ha também estacdes chuvosas e secas distintas
(Dadosmundiais.com, 2024).

O Uruguai tem um clima subtropical. Isso significa que quase nao ha
precipitacado, especialmente nos meses de verao, e a evaporagado usual causa seca
severa. Dependendo da estacdo do ano, as temperaturas médias maximas diarias
variam de 17°C e 30°C. Em algumas partes do pais, os valores atingem até 32°C
durante o dia. Nos meses mais frios, a temperatura cai para uma média mensal de
7°C a noite, dependendo da regido (Dadosmundiais.com, 2024).

Assim, o clima do Uruguai é o temperado subtropical umido, segundo a
classificagcao climatica de Koppen. Tem verdes quentes e invernos frios. As
precipitacbes sdo abundantes e acontecem em todas as estagdes do ano (Sposob,
2023).
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7 INCIDENCIA DE CASOS DE DENGUE

A dengue é a infecg¢ao transmitida por mosquitos que mais cresce no mundo e,
devido a carga da doenga, a Organizagdo Mundial da Saude a nomeou como uma
das dez principais ameagas a saude global em 2019 (Colon-Gonzalez et al, 2021;
OPAS, 2019). E provavel que as espécies de Aedes circulem em muitas outras
regides devido as mudancgas climaticas em curso e prevé-se que mais 4,7 bilhdes de
individuos estardo em risco de serem infectados com dengue até 2070 (Colon-
Gonzalez et al., 2021; Childs et al., 2024).

Estima-se que cerca de 50 a 200 milhdes de casos por essa enfermidade
acontecem anualmente, e alcangam 20 mil mortes. Esse aumento constante de casos
ocorre devido a inumeros fatores, sendo a mutacdo do virus, problemas
socioecondémicos, clima, viagens ao exterior (Furtado et al., 2019).

A incidéncia da dengue tem crescido drasticamente em todo o mundo nas
ultimas décadas, principalmente ao longo dos tropicos, sendo a principal doenga
reemergente nos paises tropicais e subtropicais influenciada por variagbes de
precipitacdo, temperatura e rapida urbanizacéo ndo planejada (Sousa et al., 2018). E
importante ressaltar que a disseminacao da dengue esta relacionada a fatores como
mudancgas climaticas (Colon-Gonzalez FJ, Fezzi C, Lago IR, Hunter PR, 2013),
imunidade da populagao, caracteristicas ambientais (Ximenes, R., Amaku, M., Lopez,
L.F. et al., 2016), mobilidade (Cavany SM, Espafa G, Vazquez-Prokopec GM, Scott
TW, Perkins TA ,2021) e como a doenga se espalha em rede (Lima LL, Atman APF,
2023).

Na Regido das Américas, o numero de casos de dengue notificados durante os
primeiros seis meses de 2024 excedeu o0 maior numero de casos notificados em um
ano de todos os anos anteriores registrados. Até a semana epidemiolégica (SE) 23 de
2024, 43 paises e territorios da Regido das Américas notificaram 9.386.082 casos de
dengue, o dobro do numero de casos notificados durante todo o ano de 2023, com
4.617.108 casos. Entre a semana 1 e semana 23 de 2024, do total de casos
notificados, 4.630.669 (49%) foram confirmados por laboratério. Desse total, 9.582
foram caracterizados como dengue grave (0,10%) e 4.529 casos foram fatais (taxa de
letalidade de 0,048%) (OPAS, 2024b).
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Os seis paises que concentram 98% dos casos fatais na Regido das Américas
séo: Brasil com 3.643 (82,4%), Argentina com 355 (8,0%), Peru com 203 (4,5%),
Paraguai com 100 (2,3%), Coldbmbia com 74 (1,7%) e Equador com 44 (0,9%) casos
fatais (Lopez et al., 2023). Todos os quatro sorotipos do virus da dengue estédo
circulando na Regido das Américas até a SE 23 de 2024. Brasil, Costa Rica,
Guatemala, Honduras, México e Panama notificaram a circulacdo simultdnea dos
quatro sorotipos (DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4) (OPAS, 2024b).

O ano de 2024 registrou um aumento histérico de casos de dengue na Regiéo
das Américas, com 13.027.747 casos notificados por 50 paises e territérios. Desse
total, 6.906.396 foram confirmados laboratorialmente, 22.684 foram caracterizados
como dengue grave (0,17%) e 8.186 foram casos fatais (taxa de letalidade de
0,063%). Os paises que registraram a maior propor¢ao de casos foram: Brasil com
10.232.872 casos, Argentina com 581.559 casos, México com 558.846 casos,
Colémbia com 320.982 casos e Paraguai com 295.785 casos (OPAS, 2025b).

Na Regiao das Américas, o numero de casos de dengue registrados durante o
primeiro semestre de 2024 superou o numero de casos notificados em um ano, de
todos os anos registrados anteriormente. Até a semana epidemioldgica (SE) 36 de
2024, 47 paises e territérios da Regido das Américas relataram 11.732.921 casos de
dengue, uma cifra de vezes e meio maior o numero de casos registrados durante todo
o ano de 2023 com 4.594.823 casos de dengue (OPAS, 2024d).

Desde a SE 1 até a SE 36 de 2024, do total de casos notificados, 6.253.754
(53%) foram confirmados pelo laboratdrio. Deste total, 17.610 foram caracterizados
como dengue grave (0,15%) e se registraram 6.650 casos fatais (taxa de letalidade
0,057%). Os seis paises que concentram 97% dos casos fatais na Regido das
Américas sdo: Brasil com 5.303 (82,4%), Argentina com 408 (6,1%), Peru com 234
(3,5%), Coldbmbia com 131 (1,97%), Paraguai com 121 (1,8%) e Equador com 59
(0,88%) casos fatais (OPAS, 2024d).

Os quatro sorotipos do virus dengue estéo circulando na Regido das Américas
até SE 36 de 2024. Brasil, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, México e
Panama relatam circulacdo simultdnea dos quatro sorotipos (DENV-1, DENV-2,
DENV-3 e DENV-4). Além disso, Argentina, Guiana Francesa, Peru e Porto Rico
relatam circulagao simultanea de DENV-1, DENV2 e DENV-3(OPAS, 2024d).
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Entre a semana epidemioldgica (SE) 1 e a SE 4 de 2025, 23 paises e territérios
da Regido das Américas notificaram 238.659 casos suspeitos de dengue. Os seis
paises responsaveis por 98% desses casos na Regido séo: Brasil com 194.564 casos
(87%), Coldbmbia com 12.740 casos (5,6%), Nicaragua com 5.702 casos (2,5%), Peru
com 5.735 casos (2,5%) e México com 5.649 casos (2,5%). Da SE 1 a SE 4 de 2025,
do numero total de casos suspeitos registrados, 57.899 (24%) foram confirmados por
laboratério. Desse total, 263 foram caracterizados como dengue grave (0,11%) e 23
casos foram fatais (taxa de letalidade de 0,010%) (OPAS, 2025b).

Todos os quatro sorotipos do virus da dengue estao circulando na Regido das
Américas até a SE 4 de 2025. O Brasil, a Costa Rica, El Salvador, o México e o
Panama registram a circulagdo simultdnea de todos os quatro sorotipos (DENV-1,
DENV-2, DENV-3 e DENV-4) (OPAS, 2025b).

Em relagdo as sub-regides podemos esclarecer que tivemos um total de
1.564.483 casos de dengue com uma taxa de incidéncia por 100.000 de 252,92%
(OPAS, 2025a):

Na Sub-regido Istmo Centroamericano y México (Guatemala, Belize, Honduras,
El Salvador, Nicaragua, Costa Rica e Panama e México) (World Atlas, 2019): foram
registrados um total de 50.428 casos de dengue e uma taxa de incidéncia por 100.000
de 27,43%(0OPAS, 2025a);

Na Sub-regido do Caribe latino (Cuba, Haiti, Republica Dominicana, Jamaica,
Barbados, Granada, Dominica, Antigua e Barbuda, Sao Vicente e Granadinas, Santa
Lacia, Sao Cristovao e Névis, Trinidad e Tobago) (World Atlas, 2019): foram
registrados um total de 1.392 casos de dengue e uma taxa de incidéncia por 100.000
de 9,40%;% (OPAS, 2025a);

Na Sub-regido do Caribe No latino (Barbados e Jamaica) (World Atlas, 2019):
foram registrados um total de 9.948 casos de dengue e uma taxa de incidéncia de
174,12%(OPAS, 2025a);

Na Sub-regido Andina (Bolivia, Chile, Colémbia, Equador, Peru e Venezuela)
(World Atlas, 2019): foram registrados um total de 86.028 casos de dengue e uma
taxa de incidéncia de 72,33%(OPAS, 2025a); e

Na Sub-regido do Cone Sul (Uruguai, Argentina e Chile) (World Atlas, 2019):
foram registrados um total de 1.416.687 casos de dengue e uma taxa de incidéncia
de 479,77% (OPAS, 2025a).
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Em relacdo ao Brasil, o pais que responde pelo maior numero de casos de
dengue na América do Sul, nas SE 01 a 04 de 2025, foram notificados 139.241 casos
provaveis de dengue, correspondendo a um coeficiente de incidéncia de 68,6
casos/100 mil habitantes. Quando comparado com o mesmo periodo de 2024,
observa-se uma reducdo de 57,9% no numero de casos provaveis. As Regides
Geograficas que apresentam os maiores coeficientes de incidéncia sdo Sudeste,
Centro-oeste e Sul. Entre as Unidades Federativas (UF), Acre, Sao Paulo, e Mato
Grosso apresentam as maiores incidéncias. Os maiores numeros de casos graves
concentram-se nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul. Os 6bitos concentram-se na
Regides Sudeste. Foram confirmados 21 O6bitos no periodo, e 160 estdo em
investigacao. Foi identificada a circulagao de trés sorotipos do virus dengue (DENV-
1, DENV-2 e DENV-3), com aumento da propor¢gdo de DENV-3 desde o ultimo
trimestre de 2024. O numero de casos provaveis de dengue no Brasil encontra-se
fora dos limites do canal endémico do diagrama de controle (Cruz et al., 2022)
considerando a série historica. A estimativa da correcdo estatistica do atraso da
notificacdo (nowcasting) indica tendéncia de alta no numero de casos (Brasil, 2019;
Brasil, 2025b).

Grafico 2— Paises da América do Sul e a incidéncia de casos de Dengue.

Venezuela
Uruguai
Suriname
Peru
Paraguai
Guiana
Equador
Colombia
Chile
Brasil
Bolivla
Argentina

1 1T 1T 1T 1

0 50 100150200250

Incidéncia por 1000 habitantes 2024

Paises da América do Sul

Fonte: WHO (2024)



55

8 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a coleta, tabulagao e inser¢ao dos dados no programa React (The library
for web and native user interfaces) (React, [s.d]), foram gerados graficos para facilitar
a interpretacdo dos resultados. Os graficos trés a 14 ilustram os seis paises da
Ameérica do Sul com os maiores numeros de casos de dengue, bem como as médias
das temperaturas maximas anuais. Os dados sobre dengue e temperatura foram
obtidos de sites oficiais, abrangendo o periodo de 2003 a 2024.

Nos graficos, as linhas vermelhas representam as médias das temperaturas
maximas anuais registradas ano a ano (2003-2024), enquanto as barras azuis indicam
o0 numero de casos de dengue em cada periodo analisado. Foi identificada uma
correlagdo positiva entre 0 aumento da temperatura e o crescimento no numero de
casos da doenga. Em 2024, diversos paises registraram numeros recordes, sendo o
Brasil e a Argentina os que apresentaram as correlagdes mais significativas.
Observou-se que temperaturas superiores a 28°C estiveram associadas a surtos mais
intensos, além de uma tendéncia crescente tanto nas temperaturas quanto no niumero
de casos ao longo da série histérica.

Além disso, os graficos demonstram a relagao entre a incidéncia de dengue e
a média das temperaturas maximas nos paises sul-americanos com maior prevaléncia
de notificagdes entre 2003 e 2024. Especificamente, os graficos 15 e 16 analisam essa
correlagao no Brasil e no Peru entre 2011 e 2023. A inclinagdo da reta azul evidencia
a tendéncia positiva (crescente) entre os casos de dengue e as temperaturas maximas
anuais nas capitais dos seis paises mais representativos em 2024: Argentina, Brasil,
Colémbia, Equador, Bolivia, Paraguai e Peru. Os pontos no grafico representam os

respectivos anos analisados.
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Grafico 3— Casos de Dengue Ano X Temperatura Maxima Ano da Argentina.
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Grafico 4— Argentina - correlagdo = 0.56 (Casos de Dengue Ano X Temperatura

Maxima Ano).

Grafico de dispersdo: Dengue vs Temperatura

600000 ]
*

500000

400000

300000

200000

Casos de dengue

100000

awn

0

21 2 23 M 5 2 27 28 29
Média de temperatura maxima anual

Fonte: o autor.

Na Argentina, observa-se um aumento significativo nos casos de dengue ao
longo dos anos, com destaque para 2013 (9.294 casos), 2016 (79.455 casos) e 2020
(569.358 casos). Em 2005, registrou-se um pico de temperatura de 28,41°C, e, em
2024, o numero de casos atingiu um recorde alarmante de 576.728, associado a uma
temperatura média entre 22°C e 23°C, com um maximo histérico de 27,3°C (Grafico
3). A analise do Grafico quatro revela a correlagdo entre as médias das temperaturas

maximas anuais e o numero de casos de dengue na Argentina entre 2003 e 2024. Os
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dados indicam uma correlagéao positiva moderada (r = 0,56), representada por uma
tendéncia ascendente (reta azul). Essa relagdo sugere que, a medida que as
temperaturas maximas anuais variam entre 22°C e 23°C, ha um aumento expressivo

no numero de casos de dengue ao longo da série historica do pais (Grafico 3).

Grafico 5— Brasil - Casos de dengue e temperatura maxima anual nos paises da
América do Sul (2003-2024).
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Grafico 6— Brasil - correlagdo = 0.12 (Casos de Dengue Ano X Temperatura Maxima
Ano).
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O Grafico cinco reafirma a posicdo do Brasil como um dos paises com os

maiores registros de casos de dengue entre os cinco analisados. Desde o inicio da
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série histérica (2003-2024), observou-se um pico em 2007, com 5.584.413 casos,
seguido por uma reducgao significativa em 2009, quando foram registrados 520.660
casos. No entanto, os casos voltaram a crescer nos anos seguintes, atingindo
3.064.739 em 2023, quando a temperatura média foi de 28,7°C. O maior numero de
casos foi registrado em 2024, totalizando 9.691.516, com uma temperatura média
anual de 28,6°C e picos consistentes acima de 28°C.

Apesar desses numeros expressivos, 0 Brasil apresentou uma correlacéo
desprezivel (r = 0,12) entre o aumento de temperatura e a incidéncia da dengue
(Grafico 6). No entanto, essa correlagdo foi positiva, como indicado pela reta
ascendente azul. Mesmo sendo o pais com o maior numero de casos de dengue, a
temperatura média anual manteve-se relativamente estavel ao longo da série
histérica. Os anos de 2023 e 2024 registraram os maiores numeros de casos ja
documentados, com 3.064.739 e 9.691.516, respectivamente (OPAS, 2024a).

Grafico 7— Coldmbia - Casos de dengue e temperatura maxima anual nos paises da
América do Sul (2003-2024).
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Grafico 8— Colémbia - correlagdo = 0.74 (Casos de Dengue Ano X Temperatura

Maxima Ano).
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Fonte: o autor.

Na Colémbia, os registros historicos evidenciam a variagdo das temperaturas
ao longo dos anos (Grafico 7). Em 2005, houve um pico de temperatura de 21,58°C,
um aumento significativo em relacdo a 2003 e 2004, que registraram médias de 19,5
°C e 18,7°C, respectivamente.

O maior numero de casos de dengue foi registrado em 2024, totalizando
275.570 ocorréncias, com uma temperatura média anual variando entre 19°C e 20°C,
alcangando um pico de 24,4°C. O grafico de correlagao (Grafico 8) refor¢a a hipdtese
de que o aumento das temperaturas maximas anuais tem influenciado diretamente o
crescimento do numero de casos de dengue.

A Colébmbia apresenta uma forte correlagdo (r = 0,74) entre temperatura e
incidéncia de dengue (Grafico 8). A analise da série histérica de 2003 a 2024 (Grafico
5) demonstra um aumento continuo dos casos notificados. O numero de ocorréncias
saltou de 47.710 em 2003 para valores alarmantes nos anos seguintes: 19.950 casos
em 2020, 16.897 em 2021, 27.838 em 2022, 146.876 em 2023 e 52.266 em 2024.
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Grafico 9— Equador - Casos de dengue e temperatura maxima anual nos paises da
América do Sul (2003-2024).
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Grafico 10— Equador - Correlagédo = 64 (Casos de Dengue Ano X Temperatura

Maxima Ano).
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Fonte: o autor.

O Equador foi o pais que apresentou maior dificuldade na obtencao de dados
sobre temperaturas maximas anuais nos sites de referéncia para os anos de 2016 a
2020 e 2022. Como ilustrado no grafico nove, essa auséncia de registros impactou
significativamente os resultados esperados para esse pais, apesar do numero
expressivo de casos de dengue desde o inicio da série histérica (2003).

Curiosamente, o Equador revelou-se uma surpresa na pesquisa, apresentando
uma correlacdo negativa de -0,64 entre a temperatura maxima anual e o numero de

casos de dengue (grafico 10), evidenciada por uma tendéncia descendente na reta
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azul. As temperaturas maximas anuais variaram, em média, entre 17,5°C e 22,5°C,

enquanto o pais registrou um numero significativo de casos ao longo da série temporal

(2003-2024) (grafico 9). Os maiores surtos da doenca ocorreram em 2023, com
146.876 casos, e em 2024, com 52.266 casos.

Grafico 11— Paraguai - Casos de dengue e temperatura maxima
da América do Sul (2003-2024).
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Grafico 12— Paraguai correlagdo = 0.11 (Casos de Dengue Ano X Temperatura

Maxima Ano).
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No Paraguai, o ano de 2005 registrou um pico na média de temperatura, com

36,08°C, em comparagao aos outros anos, embora tenha apresentado apenas 405
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casos, conforme demonstrado no Grafico 11. O maior numero de casos foi registrado
em 2016, com 702.015 ocorréncias de dengue, enquanto a temperatura média variou
entre 30°C e 31°C, alcangando uma maxima de 37,2°C em 2024. Essa variagao
térmica seguiu um padré&o consistente de surtos ao longo dos anos (Grafico 11). Assim
como no Brasil, a correlagdo entre temperatura e casos de dengue no Paraguai foi
desprezivel, com um valor de 0,11 (Grafico 12), evidenciado por uma linha de
tendéncia ligeiramente ascendente. O ano de 2016, com a maior incidéncia de casos
(702.015), apresentou uma temperatura meédia entre 30°C e 31°C (Grafico 7),
enquanto 2024 alcangou a maxima de 37,2°C., no entanto, observa-se um padréo

consistente de surtos de dengue ao longo do tempo (Grafico 11).

Grafico 13— Peru - Casos de dengue e temperatura maxima anual nos paises da
América do Sul (2003-2024).
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Fonte: WHO (2024)
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Grafico 14— Peru: correlagédo = 0.37 (Casos de Dengue Ano X Temperatura Maxima
Ano).
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O Peru manteve uma média anual de temperaturas maximas de 22,7°C, com
picos variando entre 21°C e 23,8°C, conforme evidenciado no grafico 13. Vale
destacar que os registros dos sites pesquisados nao incluem dados referentes ao ano
de 2016, o que possivelmente influenciou a configuragdo da andlise e,
consequentemente, a inferéncia do resultado esperado. Contudo, é evidente que
houve um aumento no numero de casos de dengue ao longo da série temporal do
estudo. Em 2023, o pais registrou 274.227 casos, enquanto em 2024 o numero
chegou a alarmantes 263.563 casos, indicando uma possivel correlagdo entre a
temperatura e o aumento dos casos de dengue.

A correlagao entre temperatura e incidéncia de dengue no Peru foi de 0,37, o
que é considerado um valor desprezivel, mas positivo (indicando uma relagao
ascendente), como mostrado no grafico 14. Observa-se, no grafico 13, que os pontos
representando os anos nao se concentram diretamente sobre a linha de tendéncia. As
temperaturas médias anuais maximas variaram de 21,7°C a 23,9°C, com uma média
de 22,7°C, conforme o grafico oito. Em 2024, o pais alcangou o alarmante numero de
263.563 casos de dengue.

Por fim, uma abordagem mais robusta para a analise seria calcular a correlagéao
entre o numero de casos de dengue e a temperatura maxima anual utilizando os dados
mais recentes (2011-2023). Para ilustrar, essa analise foi realizada com os dados do

Brasil e do Peru, como demonstrado nos graficos 15 e 16.
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Grafico 15— Peru para o periodo 2011 — 2023 a correlacao foi de 0,46 p= 0.135.
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Fonte: o autor.

Grafico 16— Brasil no periodo de 2011-2024 com correlagao de 0,33 e p= 0.25.
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Fonte: o autor.

O grafico 15 (dispersdao Dengue versus Temperatura) do Peru, referente ao
periodo de 2011 a 2023, revela uma correlacao fraca de 0,46 e p = 0,135. Durante
esses anos, as temperaturas maximas anuais no Peru apresentaram os seguintes
valores: 22,8°C em 2011, 23,7°C em 2012, 22,3°C em 2013, 22,9°C em 2014, 23,9°C
em 2015, com dados ausentes para 2016, 25°C em 2017, 20°C em 2018, 22,4°C em
2019, 2020 e 21,5°C em 2021, 21°C em 2022, e uma alta de 24,2°C em 2023. A média
das temperaturas maximas anuais foi de 23,8°C. Embora a reta azul mostre uma

tendéncia ascendente, o numero de casos de dengue no periodo foi significativo,
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totalizando 713.969 casos. Comparando com 0s cinco paises com maior numero de
casos notificados, essa correlagdo pode ser considerada fraca, mas o impacto
permanece notavel.

Ja o grafico 16 (dispersao Dengue versus Temperatura) referente ao Brasil, no
mesmo periodo (2011-2023), apresenta uma correlagao fraca de 0,33 e p = 0,25. As
temperaturas maximas anuais no Brasil foram: 27,9°C em 2011, 28,1°C em 2012 e
2013, 28,9°C em 2014, 28,3°C em 2015, 28,4°C em 2016, 28°C em 2017, 27,4°C em
2018, 29°C em 2019 e 2020, 28,2°C em 2021, 28,1°C em 2022, e 28,7°C em 2023. A
média das temperaturas maximas anuais foi de 28°C a 28,3°C. A reta azul também
apresenta uma tendéncia ascendente, e o numero de casos de dengue no periodo foi
alarmante, com 17.045.132 casos, destacando-se entre os paises com maior numero
de casos notificados.

Para tornar as informacdes mais claras, foi elaborado um mapa (Figura 2), que
ilustra os paises da América do Sul com seus respectivos climas e as médias das altas
temperaturas anuais. Esse mapa evidencia a complexidade e as particularidades do
continente sul-americano, destacando seu papel significativo e desafiador em relagéo
as altas temperaturas e ao numero de casos de dengue em comparagdo com O
restante do mundo. Portanto, é crucial que os representantes desses paises estejam
sempre alinhados em relagdo as politicas publicas de saude, além de garantir
investimentos eficazes no combate e controle da dengue e outras doencgas
transmitidas por vetores (DTNs) na regido da América, especialmente na América do
Sul.
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Figura 2— Mapa dos paises da América do Sul e as respectivos Climas e as médias

das altas temperaturas (2024).
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As temperaturas nos paises variam significativamente devido a fatores como

localizag&o geografica, altitude e padrdes climaticos regionais. Na América do Sul, por

exemplo, paises como o Brasil e a Argentina apresentam climas distintos: enquanto o

Brasil, com sua vasta extensao territorial, possui uma diversidade de climas que vao

do equatorial no Norte ao temperado no Sul, a Argentina apresenta um clima mais

variado em funcdo da sua geografia montanhosa e das influéncias do Oceano
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Atlantico. Além disso, a presenca da Cordilheira dos Andes impacta as temperaturas
na regiao ocidental do continente, criando um efeito de sombra de chuva que resulta
em climas aridos em areas adjacentes. Essas variagdes sao cruciais para entender
nao apenas os ecossistemas locais, mas também os padrdes de desenvolvimento

econdmico e social dos paises.
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9 CONCLUSAO

A dengue vem se espalhando por todos os continentes a uma velocidade
assustadora, sendo as Américas e a Asia as regides mais atingidas. A doenca agora
é endémica em mais de cem paises da Africa, Américas, Mediterraneo Oriental,
Sudeste Asiatico e Pacifico Ocidental. Fatores ambientais como o aquecimento global,
estdo associados ao aumento do numero de pessoas infectadas. Na América do Sul,
historicamente o Brasil concentra grande parte do numero de casos. Quando
correlacionados anualmente, 2024 apresentou uma correlacdo entre a média das
temperaturas elevadas e o numero de caso. Quando analisada a série historica,
Colébmbia e Argentina apresentaram moderada correlacédo e o Brasil teve correlagao
desprezivel. Estudos consolidados mostram o impacto que eventos climaticos
adversos e aumento de temperatura produzem sobre doencas transmitidas por
vetores como dengue especialmente em populagdes vulneraveis. O aumento da
temperatura € um fator importante para o aumento da incidéncia de dengue, pois cria
um ambiente propicio para a proliferagdo do mosquito Aedes aegypti. No entanto,
ainda nao existe uma compreensao adequada dos impactos reais e potenciais que a
alteracdes climaticas induzidas pelos humanos podem ter na incidéncia de Doencas

Tropicais Negligenciadas como a dengue.
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