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RESUMO

Produtividade de graos de soja em fungao do manejo foliar com magnésio na

regiao médio norte do Mato Grosso

As praticas de manejo nutricional s&o essenciais para garantir a sustentabilidade da
agricultura em agroecossistemas tropicais. Nesse cenario, o presente projeto propde
um estudo para investigar o potencial da aplicagcao foliar do macronutriente magnésio
(Mg) em plantas de soja para superar restrigbes edafoclimaticas, como a baixa
radiagéo solar. Considerando as fungdes cruciais desempenhadas pelo Mg no aparato
fotossintético das plantas, consequentemente no crescimento e produtividade das
plantas. Sete tratamentos foram testados, constituidos de doses de Mg (0 (controle),
104, 312, 520, 832, 1.040 e 1.248 g de Mg ha™') aplicadas via foliar, utilizando o
produto liquido Mag-8® (Ubyfol) como fonte de Mg. Os tratamentos foram conduzidos
na safra 2023/24 em duas areas experimentais, localizadas em Lucas do Rio Verde e
Santa Rita do Trivelato, Mato Grosso, em delineamento em bloco casualizados, com
cinco repetigcdes. Foram avaliados o status nutricional de Mg e N nas folhas e graos,
e os componentes de produtividade. Os dados obtidos foram submetidos a testes de
normalidade e analise de variancia e, quando significativos, submetidos a analise de
regressao utilizando o software estatistico Sisvar. De maneira geral, os resultados
foram diferentes entre as duas areas estudadas. A area de Lucas do Rio Verde tenha
apresentado diferengas nos componentes de produgao, essas nao se traduziram em
produtividade. Ja a area de Santa Rita do Trivelato ndo apresentou efeito sobre os
componentes de producado e de produtividade. As condi¢gdes climaticas durante a
pesquisa foram atipicas, ndo ocorrendo a baixa incidéncia de radiacdo solar
esperadas para essa época na regido, o que impediu o teste da hipotese. Apesar
disso, aplicagao foliar de Mg trouxe beneficios para as variaveis avaliadas, € mesmo
a dose maxima praticada, de 1.248 g de Mg ha™', ndo apresentou efeitos de fitotoxidez,
demonstrando o potencial para a pratica. Novos estudos deverao ser realizados com

doses maiores e em condic¢des tipicas das invernadas do Mato Grosso.

Palavras-chave: fotossintese; Glycine max (L). Merril; macronutriente; produtividade;

radiacéo solar; solos tropicais.



ABSTRACT

Soybean yield as a function of magnesium foliar management in the mid-

northern region of Mato Grosso

Nutritional management practices are essential to guarantee the sustainability of
agriculture in tropical agroecosystems. In this scenario, this project proposes a study
to investigate the potential of foliar application of the macronutrient magnesium (Mg)
to soya plants to overcome edaphoclimatic restrictions, such as soil fertiliser
supplementation and low solar radiation. Considering the crucial roles played by Mg in
the photosynthetic apparatus of plants, consequently in plant growth and productivity.
Seven treatments were tested, consisting of foliar-applied Mg doses, (0 (control), 104,
312, 520, 832, 1.040 e 1.248 g de Mg ha™") using the liquid product Mag-8® (Ubyfol)
as the Mg source. The treatments were carried out in the 2023/24 harvest in two
experimental areas, located in Lucas do Rio Verde and Santa Rita do Trivelato, Mato
Grosso, in a randomised block design, with five replications. The nutritional status of
Mg in the plant (foliar concentrations), in the soil and grains (available levels) and yield
components were assessed. The data obtained was subjected to normality tests and
analysis of variance and, when significant, regression analysis using Sisvar statistical
software. The data obtained in response to the foliar application of Mg differed between
the two areas studied. The Lucas do Rio Verde area showed differences in production
components, but these did not translate into productivity. The Santa Rita do Trivelato
area had no impact on production components and productivity. The Santa Rita do
Trivelato area, on the other hand, had no effect on production components. The
weather conditions during the research were atypical, with the low incidence of solar
radiation expected for this time of year in the region not occurring, which prevented the
hypothesis from being tested. Despite this, foliar application of Mg brought benefits for
the variables evaluated, and even the maximum dose practiced, 1,248 g of Mg ha-1,
showed no phytotoxicity effects, demonstrating the potential for the practice. Further
studies should be carried out with higher doses and in conditions typical of wintering

areas in Mato Grosso.

Keywords: photosynthesis; Glycine max (L). Merril; macronutrient; soybean yield,;

tropical soils.
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1 INTRODUGAO

A soja (Glycine max L.) destaca-se como uma das principais culturas agricolas
mundiais, desempenhando um papel essencial na economia e na segurancga alimentar
global. No Brasil, pais que ocupa posi¢cdo de lideranca na producédo e exportagao
desse grao, o estado de Mato Grosso sobressai-se como 0 maior produtor nacional.
De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), na safra
2024/2025, o Brasil atingiu uma producgao recorde de 322,47 milhdes de toneladas de
graos, sendo que Mato Grosso contribuiu com aproximadamente 30% desse total,
consolidando-se como protagonista no cenario agricola nacional.

Entretanto, a produtividade da soja em Mato Grosso enfrenta desafios
decorrentes de condigbes climaticas adversas, como as invernadas — periodos
prolongados de nebulosidade e precipitagdo que reduzem a incidéncia de radiacéo
solar. Essas condicbes podem limitar a eficiéncia fotossintética das plantas,
resultando em potenciais perdas de rendimento. Nessas situagdes, a disponibilidade
adequada de magnésio (Mg) torna-se crucial, pois este macronutriente desempenha
papel fundamental na composicao da clorofila e na ativagdo de enzimas relacionadas
ao metabolismo fotossintético.

Esse macro elemento desempenha um papel essencial na estrutura da clorofila
e atua como ativador enzimatico em diversos processos vitais para as plantas. Ele é
um cofator em quase todas as enzimas fosforilativas, facilitando a transferéncia de
energia entre o ATP, o ADP e as moléculas enzimaticas. Essa transferéncia de
energia é crucial para a fotossintese, respiracao, sintese de compostos organicos,
absorgao idnica e trabalho mecéanico, além de contribuir para o desenvolvimento e a
expansao das raizes (Malavolta; Vitti; Oliveira, 1997).

Em solos tropicais, caracterizados por altos niveis de intemperismo e baixa
disponibilidade de alguns nutrientes, a suplementagéao via aplicagéo foliar de Mg surge
como uma alternativa promissora para mitigar os efeitos da baixa radiagao solar sobre
a soja. Considerando que esse macronutriente pode melhorar a eficiéncia
fotossintética das plantas, sua aplicagao foliar pode representar uma estratégia viavel
para minimizar os impactos negativos das condi¢des climaticas adversas, contribuindo
para a manutengao da produtividade em diferentes localidades. Essa pratica visa nao
apenas mitigar os problemas decorrentes da deficiéncia de macro e micronutrientes,

mas também fornecer nutrientes especificos para cada fase do desenvolvimento da
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cultura, considerando que a disponibilidade desses elementos no solo pode estar
reduzida (Vieira et al., 2022).

Em solos que sao previamente corrigidos de acidez e a fertilidade de base, o
uso da aplicagao foliar de Mg pode ser uma pratica complementar eficaz, onde ira
suprir deficiéncias do nutriente ao longo do ciclo da cultura. Em situagdes como
periodos de estresse hidricos ou em solos arenosos com alta lixiviacdo a
disponibilidade de nutriente pode ser limitada, mesmo com o uso da adubacgao via solo
(Lopes; Guilherme, 2016b).

Diante desse contexto, a presente dissertagdo busca investigar a hipotese de
que a aplicagao foliar de Mg no cultivo da soja em solos corrigidos podera mitigar os
efeitos das condigdes climaticas adversas de baixa incidéncia de radiacao solar. Para
tanto, serdo analisados os efeitos com diferentes doses de magnésio foliar dessa
pratica sobre variaveis agronémicas da cultura, com o objetivo de contribuir para o
desenvolvimento de estratégias nutricionais mais eficientes no manejo da cultura da

soja em areas corrigidas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura da soja

A soja é uma planta herbacea, da classe Rosideae, ordem Fabales, familia
Fabaceae, subfamilia Papilonoideae, género Glycine e espécie Glycine max, tem
como centro de origem de cultivo a regido asiatica, norte da China, a partir do
cruzamento de duas espécies de soja selvagem, inicialmente rasteira e cultivada as
margens dos rios, introduzida provavelmente no periodo de 1.500 a 1.027 a.C.,
indicando que esta cultura pode ter sido uma das espécies mais antigas cultivadas
pelo homem, onde, a partir de entdo, foram melhoradas e domesticadas (Reenberg;
Fenger, 2011).

A soja é a leguminosa cultivada de maior relevancia global. O alto teor de
proteina de seus graos representa parte nutricional importante da dieta de humanos
e animais, incluindo o 6leo e farelo de soja, além da producédo de biodiesel e do
provimento de matéria-prima para amplas aplicagdes industriais (Reenberg; Fenger,
2011). Embora a soja tenha sido introduzida no Brasil no final do século XIX, seu
plantio comercial expressivo s6 ocorreu a partir da década de 1960; hoje o pais € o
maior produtor de soja produzindo em torno de 154 milhdes de toneladas em uma
area de 44 milhdes de hectares, que corresponde a cerca de 42% da produgao
mundial (CONAB, 2023; USDA, 2023). Nacionalmente, o Mato Grosso (MT) destaca-
se como o maior estado produtor de soja, na safra 2022/23, apresentou uma produgao
de 45 milhdes de toneladas em uma area de cultivo de 12 milhdes de hectares, ou
seja, correspondendo a aproximadamente 30% da produgao e area cultivadas dessa
leguminosa no pais (CONAB, 2023).

O complexo produtivo da soja é de suma relevancia, principalmente para o
desenvolvimento do pais. A sua contribuicdo € expressiva para um superavit na
balanca comercial brasileira. Além de possuir vital importancia, considerando-se os
seus diversos usos, seja nas questdes econbmicas, geracdo de empregos, além do
acréscimo de valor por meio da soja industrializada (Cattelan; Dall’agnol, 2018).

Tendo em vista a necessidade por abordagens mais sustentaveis de praticas
agricolas, aliado a necessidade de produgédo de alimentos e a ampla extenséo
territorial em que se cultiva a soja, estd leguminosa esta exposta a uma série de

variabilidades edafoclimaticas, que se ndo manejadas da forma adequada, reduzem
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a produtividade, essas lacunas de produgdo, denominadas atualmente como "yield
gaps”, podem aumentar os riscos de perdas nas lavouras (Sentelhas et al., 2015;
Santos et al., 2021; Winck et al., 2023). Nesse cenario, aliar praticas de manejo
nutricionais para mitigar os riscos climaticos, principalmente referentes a baixa
intensidade luminosidade em estadios fenoldgicos criticos da soja, por exemplo,
floracdo e enchimento de grédos, que afetam diretamente as indices produtivos,
configura como uma tecnologia viavel e sustentavel (Hellal; Abdelhamid, 2013),
principalmente para regides sojicolas como a do Estado do Mato Grosso, que enfrenta

expressiva nebulosidade no periodo de cultivo da soja (Alvares et al., 2014).

2.2 Cultivo da soja em ambientes edafoclimaticos tropicais

As condi¢des tropicais, caracterizadas por elevadas temperaturas e intensa
precipitacdo pluviométrica, condicionam naturalmente o desenvolvimento de solos
altamente intemperizados e que apresentam alta concentragdo de hidrogénio (H*),
elevada lixiviagdo de nutrientes catiénicos, como calcio (Ca?*), magnésio (Mg?*) e
potassio (K*); consequentemente, a saturagéo por aluminio (Al**) desses solos € alta,
enquanto sua saturagdo por bases (V%) é baixa, o que afeta negativamente a
producdo das culturas agricolas (Lopes; Guilherme, 2016a). Estratégias para o
manejo de solos tropicais vém sendo adotadas para viabilizar seu uso agricola. Para
o cultivo da soja, uma das estratégias que mais se destaca e, € amplamente adotada
pelos agricultores, € a calagem, visto que a aplicagao de calcario (CaMg(COs3)2) eleva
o pH do solo, a V% e a disponibilidade de Ca?* e Mg?* as plantas, além de reduzir a
concentragéo de AlI** disponivel. A adubagdo mineral também é outra pratica realizada
para construgdo da fertilidade dos solos tropicais cultivados com soja (Fageria;
Baligar, 2008; Fageria; Nascente, 2014).

Contudo, além das condigcbes de manejo edaficas, a compreensao das
exigéncias climaticas da cultura da soja € de extrema importancia para o sucesso do
seu cultivo. Como ha uma ampla expansao territorial em que se produz soja, isto
expdem-na a uma série de variagdes climaticas que, se ndo atendidas e manejadas
corretamente, podem afetar negativamente o seu cultivo. Em meio a essas variagdes,
as condi¢gdes meteoroldgicas que mais afetam a produtividade de soja sdo: o
fotoperiodo, radiagdo solar, temperatura e precipitacdo, afetando diretamente o

desenvolvimento da planta (Winck et al., 2023).
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Para as condigbes climaticas de cultivo de soja no Estado do Mato Grosso,
destaca-se a intensidade da radiacao solar incidente no dossel de plantas. A radiagao
solar € um componente ambiental essencial que, além de fornecer energia luminosa
para a fotossintese, também fornece sinais ambientais para uma gama de processos
fisiologicos da soja. S&o decisivas nas respostas morfoldgicas e fenotipicas da cultura,
tais como fotossintese, elongagdo da haste principal e suas ramificacdes, expansao
foliar, pegamento de vagens e graos (Chavarria et al., 2017). Dessa forma, realizar
praticas de manejo nutricional visando atenuar os efeitos das condi¢des climaticas
adversas de aumento da eficiéncia fotossintética solar pode ser uma tecnologia de
producdo a ser exploradas nos sistemas sojicolas, nesse cenario, 0 macronutriente

Mg, devido as fungdes desempenhadas nas plantas, pode ser o aliado ideal.

2.3 Fungao do magnésio nas plantas

O magnésio participa em diversos processos fisiolégicos essenciais para as
plantas e desempenha fungdes cruciais na fotossintese, fotoprotegao e na particao de
carboidratos (Trankner; Tavakol; Jakli, 2018). Também desempenha papel na sintese
de clorofila (Trankner; Tavakol; Jakli, 2018), bem como na ativagdo de diversas
enzimas, como a glutationa sintase, ribulose 1,5-bifosfato (rubisco)
carboxilase/oxigenase, fosfoenolpiruvato carboxilase (PEPcase), RNA polimerase,
proteinas quinases, fosfatases e ATPases (Gerendas; Fuhrs, 2013), enzimas essas
essenciais para processo fotossintético, consequentemente, com influéncia direta no
crescimento e desenvolvimento das plantas.

Segundo Shaul (2002); Gerendas e Fuhrs (2013), esse macronutriente também
desempenha fung¢ao no carregamento de sacarose no floema e, portanto, na particao
de carboidratos nos tecidos fonte e dreno. O carregamento de sacarose no floema é
um processo ativo catalisado por um gradiente de prétons e um co-transportador de
H*/sacarose, dessa forma, para seu funcionamento € necessarias elevadas
concentragbes de ATP-Mg. O ATP-Mg é responsavel pelo funcionamento da bomba
de H* localizada na membrana plasmatica. Em niveis adequados no tecido vegetal,
até 90% da concentragéo citoplasmatica de Mg é complexada com ATP, dessa forma,
evidenciado a importancia do manejo nutricional de Mg as plantas. Visto que a relagéo
entre producdo e uso de fotoassimilados para atividade metabdlica € fundamental

para a manutengao do processo fotossintético e crescimento das plantas.
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Estudo recente de meta-analise evidenciou a importancia do Mg para prover a
produtividade das culturas agricolas em distintas condicbes edaficas (Wang et al.,
2020). Esses autores demonstraram que a adubagdo de Mg aumentou em 8,5% a
produtividade das culturas cultivadas em condi¢gdes de campo no mundo, atribuindo
esse resultado aos processos fisioldgicos intermediados pelo Mg nas plantas.

Atualmente, onde, majoritariamente o Mg vem sendo manejado via calagem e,
muitas vezes, sem suprir adequadamente as exigéncias nutricionais da soja (Lopes;
Guilherme, 2016b; Fageria; Baligar, 2008; Fageria; Nascente, 2014), a sua
suplementagdo via pulverizagdo foliar foi investigada por diversos autores, que
relatam efeitos benéficos, principalmente relacionados a atividade fotossintética das
plantas, crescimento e produgdo, bem como reduzindo os efeitos negativos de
estresses abiodticos nas plantas (Vrataric et al., 2006; Tekli¢ et al., 2009; Altarugio et
al., 2017; Rodrigues et al., 2021). Segundo esses estudos, a pulverizagao foliar &
vantajosa por suplementar com doses menores a adubagdo deste macronutriente
previamente realizada via solo, além de fornecer o Mg nos estadios de
desenvolvimento de maior demanda nutricional diretamente sobre o tecido vegetal
alvo. Nesse contexto, a pulverizagéo foliar com Mg pode ser uma pratica de manejo
viavel para auxiliar as plantas de soja na mitigagdo de estresses ambientais, como a
baixa incidéncia da radiacao solar, bem como com efeitos benéficos nos componentes

produtivos.

2.4 Fontes de magnésio para aplicagao via foliar

As aplicagbes foliares de magnésio (Mg) sao uma estratégia eficaz para
resolver deficiéncias nutricionais e melhorar o desempenho fisiolégico das plantas,
especialmente sob condi¢des de stress ou quando a absorgéo pelas raizes é limitada.
Dentre as principais fontes de magnésio utilizadas para esse fim, destacam-se o
sulfato de magnésio (MgSO,-7H,0), o nitrato de magnésio [Mg(NOs),] e os quelatos
de magnésio, como o Mg-EDTA (Silva; Faquin; Andrade, 2015).

O sulfato de magnésio € amplamente utilizado devido a sua alta solubilidade e
a presenca de enxofre que € um elemento essencial para o metabolismo das plantas.
O nitrato de magnésio além de fornecer magnésio, também contém nitrogénio na
forma de acido nitrico, que facilita a absor¢cao dos nutrientes pelas plantas. Os

quelatos de magnésio apresentam alta estabilidade e fluidez, tornando-os uma
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alternativa eficaz para culturas com alta demanda por este elemento (Nutrifertil
Agricola, 2024).

2.5 Aplicacgao foliar de Magnésio na cultura da soja em solos corrigidos

A principal fonte que é utilizada hoje para o fornecimento do magnésio para as
culturas € o calcario, que é utilizado para a correcdo do solo e como uma fonte de
Calcio. Mas, em solos com baixos teores ou muitos baixos de magnésio, somente o
uso do calcario ndo é suficiente para fornecer o nutriente necessario as plantas,
exigindo assim uma adubagédo complementar (Carneiro, 2019).

Uma adubacdo correta e uma adequada correcao de solo € uma das etapas
essenciais para um bom resultado no desenvolvimento da cultura da soja,
proporcionando um ambiente propicio a uma absorcao eficiente de nutrientes pelas
raizes da planta (Malavolta, 1997). Mas mesmo tendo todos esses fatores bem
manejados a aplicagdo foliar pode-se representar uma estratégia complementar
valiosa no manejo nutricional na lavoura em momentos de alta exigéncia nutricional.

Durante a fase de desenvolvimento da soja em floragdo R1 e R2 e durante o
enchimento de grdos em R5, a demanda por nutriente tem um aumento significativo
na planta. Com o uso da aplicagao foliar nesses estagios acaba fornecendo um aporte
rapido e eficiente de macronutrientes, auxiliando no metabolismo vegetal e no

potencial produtivo da cultura (Seixas et al., 2020).
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3 HIPOTESE

A aplicagéao foliar de Mg no cultivo da soja em solos ja corrigidos com magnésio
adequados podera mitigar os efeitos das condi¢cbes climaticas adversas de baixa
incidéncia de radiagao solar, uma vez que, esse macronutriente pode melhorar a
eficiéncia fotossintética das plantas, evitando perdas de produtividade em diferentes

localidades.
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4 OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos da aplicagao foliar de

magnésio sobre a produtividade de graos de soja em solos corrigidos.

4.1 Objetivos Especificos

i.  Definir a dose agronémica para aplicagéo foliar de Mg na cultura da soja;

ii. Observar a resposta a aplicagdo de magnésio em solo corrigido.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 Delineamento experimental

Para acessar o efeito da aplicagao foliar de Mg na produtividade de plantas de
soja cultivadas na regido médio norte do Mato Grosso, foram testadas sete doses
deste macronutriente - 0 (controle), 104, 312, 520, 832, 1.040 e 1.248 g ha' de Mg. A
fonte utilizada para o fornecimento de Mg foi o fertilizante comercial liquido Mag-8®
(Ubyfol) o qual foi aplicado nas doses de 0, 1, 3, 5, 8, 10 e 12 L ha™! que correspondem
aos sete tratamentos de Mg, respectivamente. O Mag-8® (Ubyfol) é classificado no
Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) (MG 001047-2.000059) como um
fertilizante mineral misto, com densidade de 1,30 g cm3, natureza fisica suspens3o,
recomendado para aplicac&o via foliar. E composto de agua, 1% de nitrogénio (N) na
forma de ureia (13 g de N L") e majoritariamente por 8% de Mg na forma de cloreto
de magnésio (MgCl2) (104 g de Mg L™).

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento em blocos casualizados,
com cinco repeticbes, e sete tratamentos. As parcelas experimentais foram
constituidas de 8 linhas de 6 m de comprimento, espagadas a 0,50 m, utilizando a
cultivar de soja Olimpo IPRO (80182RSF). A area util da parcela sera composta das 6

linhas centrais de 5 metros, eliminando-se 2 linhas de cada extremidade.

Figura 1 — Area experimental de Lucas do Rio Verde- MT
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Figura 2 — Area experimental de Santa Rita de Trivelato- MT
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5.2 Caracterizagao da area experimental

Foram conduzidos dois experimentos nos municipios de Lucas do Rio Verde-
MT (-13.045573°, -55.970001° e 390 m) e Santa Rita do Trivelato-MT ( -13.695934°,
-55.379170° e 507 m). Na Tabela 1 é apresentada a caracterizagdo das areas
experimentais. Os dados climaticos registrados durante o periodo experimental
podem ser visualizados nas Figuras 3 e 4.

O experimento realizado no municipio de Lucas do Rio Verde-MT apresentou
precipitacdo acumulada de 815 mm, com temperatura média do ar de 27,4 °C, e
temperaturas maxima e minima de 35,3 °C de 22,0 °C, respectivamente, como

demonstrado na Figura 3.
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Figura 3 — Precipitagdo (mm), temperatura média (Tméd), maxima (Tmax) e minima
(Tmin) do ar diaria durante o periodo experimental. Lucas do Rio Verde-MT.
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O experimento realizado no municipio de Santa Rita do Trivelato-MT teve

precipitacdo acumulada de 1.027 mm, com temperatura do ar média de 26,6 °C,
maxima de 32,9 °C e minima de 22,0 °C (Figura 4).

Figura 4 — Precipitagdo (mm), temperatura média (Tmeéd), maxima (Tmax) e minima

(Tmin) do ar diaria durante o periodo experimental. Santa Rita do Trivelato — MT.
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As condi¢des climaticas registradas na safra 2023/24 foram diferentes da
normalidade da regido, com a ocorréncia de frequentes periodos de estiagem,
associadas a ondas de calor, dificultando a formagéo dos longos periodos chuvosos
caracteristicos da regido (chuvas de invernada).

Tal situagao é confirmada através dos dados de radiagao solar. A média da
radiagdo global no periodo de outubro a margo na regido é de 18,0 MJ m2 dia™'. No
entanto, na safra 2023/24 a média da regido no periodo foi de 21,5 MJ m=2 dia™.
Maiores valores de radiagao global indicam dias com menor nebulosidade. A
precipitacdo acumulada em Lucas do Rio Verde ficou 185 mm abaixo da normalidade,
e em Santa Rita do Trivelato 144 mm. A temperatura média normal da regido durante
o periodo de outubro a margco é de 259 °C (INMET - Instituto Nacional de
Meteorologia). Durante a safra 2023/24 foram registradas diversas ondas de calor,
sendo que a temperatura média de Lucas do Rio Verde-MT e Santa Rita do Trivelato-
MT ficaram 1,5 e 0,7 °C acima da normalidade, respectivamente.

A radiagao solar global média dos anos de 2010 a 2024 no periodo de outubro
a margo é de 19,6 MJ dia™'. Ja na safra 2023/24 a radiagao solar global no periodo de
outubro a margo foi de 21,5 MJ dia™'. A maior incidéncia de radiagéo indica uma safra
com menor cobertura de nuvens, e a menor ocorréncia das chuvas do tipo invernada

(varios dias com chuva) (Figura 5).

Figura 5 — Radiagéao solar global histérica (2010 a 2024) e da safra 2023/24.
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Tabela 1 — Caracterizagdo dos ambientes edafoclimaticos de Lucas do Rio Verde (1) e Santa Rita do Trivelato (2) localizadas no

estado do Mato Grosso, Brasil, onde serdao conduzidos os experimentos, antes da correg¢ao do solo e adubacao.

Ambientes edafoclimaticos

Propriedades Unidades 1 - Lucas do Rio Verde 2 - Santa Rita do Trivelato
Solo — Quimica

Matéria organica g kg™ 34,6 314

pH - 5,6 53
Al+H cmolc kg™’ 4,3 4.1

P mg kg™ 23,2 13,5

K mg kg™ 70,93 59,7

Ca cmolc kg™ 4,3 3,0

Mg cmolc kg™ 1,4 1,2

S mg kg™ 20,6 17,1

B mg kg™ 0,2 0,4

Cu mg kg™ 1,0 1,4

Fe mg kg™’ 59,2 57,8

Mn mg kg™ 15,6 12,9

Zn mg kg™ 7.8 8,4

Solo - Fisica

Argila g kg™ 591 534

Silte g kg™ 156 148

Areia g kg’ 253 318
Classe textural ° - Argilosa Argilosa
Solo — Pedolégica

Classe SiBCS ¢ - LVAd Lvd
Correspondéncia FAO d - Ferralsols Ferralsols
Correspondéncia Soil Taxonomy © - Oxisols Oxisols
Climaf - Aw Aw
Altitude f m 390 507
Temperatura média anual f °C 24-26 22-24
Precipitagdo pluviométrica anual f mm 1.900-2.200 1.900-2.200

Historico

Desde 1992 cultivo agricola
Espécies anuais — soja e milho

Desde 1999 cultivo agricola
Espécies anuais — soja e milho

Fonte: 2 Teixeira et al. (2017). ® Santos et al. (2018). ¢ IBGE (2009). ¢ FAO (2006). ¢ Soil Survey Staff (1999). " Alvares et al. (2014).
Legenda: SiBCS — Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos. FAO — Food and Agriculture Organization. Aw — Clima tropical, com inverno
seco. LVAd — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico. LVd — LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico.
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5.3 Conducgao do experimento

O experimento localizado no municipio de Lucas do Rio Verde foi conduzido no
periodo de 04 de outubro de 2023 a 29 de janeiro de 2024. Ja o experimento realizado
no municipio de Santa Rita de Trivelato foi conduzido no periodo de 30 de outubro de
2023 a 09 de fevereiro de 2024. A correcao do solo e adubacao foi realizado conforme
preconizado para o estado do Mato Grosso (Sousa; Lobato, 2004).

O manejo fitossanitario de pragas, doengas e plantas daninhas, foi realizado
conforme as necessidades, para tal, realizando os monitoramentos constantes
durante todo o ciclo de desenvolvimento das plantas. Os tratamentos com Mg foram
aplicados via foliar no estadio fenolégico R1 (uma flor aberta em qualquer né na haste
principal) (Fehr; Caviness, 1977). Para tal, foi utilizado um pulverizador agricola

manual a didxido de carbono (CO2).

5.4 Parametros avaliados

5.4.1 Status nutricional de magnésio e nitrogénio na planta

Para quantificagdo dos teores foliares de Mg e N, foi coletada a terceira folha
totalmente expandida do apice da haste central (folha diagndstico) de 10 plantas da
area util da parcela, no estadio fisioldgico de pleno florescimento das plantas (R2). As
amostras foram secas em estufa de ar forgado a 65 °C, moidas em moinho tipo Willey,
peneiradas em peneira com didmetro de 10-40 mesh. Para determinagcdo da
concentracdo de Mg e N utilizou-se a metodologia descrita em Malavolta; Vitti e
Oliveira (1997). A mesma metodologia sera utilizada para quantificagao dos teores de

Mg e N nos graos.

5.4.2 Parametros de desenvolvimento e componentes de produgao

Para a realizacao da avaliagcado do peso seco das folhas (trifélio) foi determinado
em balancga analitica de precisao apos a secagem do material em estufa de circulagao
forgada (65 °C). No estadio fenoldgico de maturidade fisiologica plena das plantas —
R8 (final do ciclo com as vagens apresentando umidade inferior a 15%), os

componentes de produtividade foram avaliados na area util de cada parcela: stand de



27

plantas, numero de vagens por planta e numero de vagens de um, dois, trés e quatro
graos por planta, peso de mil grdos e produtividade de graos.

A determinacao do stand de plantas foi realizada com a contagem direta do
numero de plantas por area da parcela. O niumero de vagens por planta e nimero de
vagens de um, dois, trés e quatro graos por planta foi realizado contando-se as vagens
e numero de graos por vagem de 10 plantas por parcela. A produtividade e peso de
mil graos foram quantificados coletando-se as plantas de duas linhas de 5 metros da
area util da parcela, que foram trilhados e, em seguida, os graos foram contados e
pesados em balancga analitica de precisdo. Para o calculo da produtividade e peso de

mil gréos, a umidade dos graos foi corrigida para 13%.

5.5 Analise estatistica

Os resultados foram submetidos a teste de normalidade de Shapiro-wilk e a
teste de homoscedasticidade de Bartlet. Apds verificacdo, os dados foram submetidos
a analise de variancia (p<0,05) de significancia. Quando significativos, os dados foram
submetidos ao teste de regresséo linear e polinomial de segunda ordem (p < 0,05).
Foram utilizados os softwares R-Studio para testes de normalidade e
homoscedasticidade, e o software SISVAR para as analises de regresséao (Ferreira,
2011).
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6 RESULTADOS

6.1 Resposta da adubacao foliar de Mg em Lucas do Rio Verde

Os caracteres analisados na éarea de Lucas do Rio Verde (Tabela 2),
apresentaram diferenca significativa de 5% de probabilidade de erro destacando-se o
numero total de vagens, numero de vagens com um grao, numero de vagens com dois
graos, numero de vagens com trés graos, numero de vagens com quatro gréos e o
teor de nitrogénio (N) no grao teor de magnésio (Mg) foliar, o teor de nitrogénio (N)

foliar. Os demais caracteres nao apresentaram diferenca estatistica.

Tabela 2 — Analise de Variancia para os caracteres de Peso de mil sementes (PMS),
Stand, niumero de vagens, numero de vagens de um grao, numero de vagens de dois
graos, numero de vagens de trés graos, numero de vagens de quatro graos, peso
trifdlio, teor de magnésio (Mg), teor de nitrogénio (N), teor de nitrogénio (N) na folha,

teor de magnésio (Mg) na folha e produtividade na area de Lucas do Rio Verde-MT.

Variaveis Pr>Fc C.V. (%)
PMS 0,686 ns 4,65
Populagdo (stand) 0,446 ns 6,58
N° Vagens 0,001* 11,02
N° Vagens 1 Grao 0,016* 23,70
N° Vagens 2 Graos 0,001* 13,07
N° Vagens 3 Graos 0,001* 12,82
N° Vagens 4 Graos 0,001* 38,77
Peso trifolio 0,516 ns 19,31
Mg grao 0,125 ns 23,04
N grdo 0,012* 2,85
Mg folha 0,040* 14,72
N folha 0,001* 3,21
Produtividade 0,574 ns 5,91

Fonte: A autora.
Legenda: Pr>Fc= Probabilidade pelo teste F a 5%; CV = coeficiente de variagao; * =
significativo a 5%; ns= nao significativo, Mg= Magnésio, N= Nitrogénio.

6.1.1 Status nutricional de magnésio e nitrogénio na planta

O teor de Mg nas folhas (Figura 6) apresentou ajuste linear com menor

concentragdo de Mg nos graos para a dose de 1L ha' de Mag-8® ou 312 g ha' de
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Mg (ponto méaximo de 2,7 L ha' de Mag-8®), aumentando os teores de Mg nos gréos

para doses superiores. O ajuste da curva, porém teve um R?=0,2781.

Figura 6 — Resultados do teor de magnésio (Mg) na folha, em relacao a dose de Mg
aplicada na area de Lucas do Rio Verde-MT. *Relagéo entre o teor de magnésio (Mg)
nas folhas e as diferentes doses de magnésio aplicadas na forma de Mag-8® (Ubyfol)

*L/ha’'= Litros por hectares.
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Fonte: A autora.

Embora os teores de N nas folhas e nos graos tenham apresentado efeito
significativo para o teste F (Tabela 2), o ajuste da curva regressdo de ambos os teores
foi muito baixa. O teor foliar de N foi em média de 31 g kg! de massa de matéria seca
de folhas, e o coeficiente de regressao (R?) foi de 0,0017. Ja o teor de N nos gréos foi
em média de 46 g kg' de massa de matéria seca de grdos, e o coeficiente de
regresséo (R?) foi de 0,0198.

6.1.2 Parametros de desenvolvimento e componentes de produgao

As variaveis quantidade de vagens com um grao (Figura 8), numero de vagens
com 4 graos (Figura 11) e teor de Mg nos graos (Figura 12), numero de vagens por
planta (Figura 7), numero de vagens com dois graos (Figura 9) e numero de vagens
com trés graos (Figura 10) apresentaram ajuste significativo para regressao linear.

A aplicacao de doses crescentes de Mg via foliar na soja aumentou de forma

linear o numero de vagens (Figura 7 - R2 = 0,70) e o numero de vagens com um grao
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(Figura 8 - R2 = 0,89), com um incremento de 2 vagens no total, e de 0,14 vagens
com um grédo para cada litro de Mag8® aplicado (a cada 104 g de Mg),
respectivamente.

A aplicacao de doses crescentes de Mg via foliar na soja aumentou de forma
linear o numero de vagens (Figura 7) com um aumento de aproximadamente de 2
vagens para cada litro de Mag-8 aplicado. O numero de vagens com um grao (Figura
8) com um R? de 0.1428, com um incremento de 2 vagens no total, e de 0,14 vagens
com um grao para cada litro de Mag8® aplicado (a cada 104 g de Mg),
respectivamente. Porém o numero de vagens com quatro gréos reduziu linearmente
(Figura 11) com um R? de 0.1232. O numero de vagens com dois graos (Figura 10)
teve um R? de 0.5223 e o nimero de vagens com trés graos (Figura 10) com um R?
de 1.2065, apresentaram ajuste de resposta linear, atingindo o menor valor para a
dose de 3 L ha' de Mag-8®, ou 312 g ha™' de Mg, com ponto minimo de 2,2 L ha™' de
Mag-8® para o numero de vagens por planta e numero de vagens com trés graos, e
ponto de minimo de 2,7 L ha! de Mag-8® para o numero de vagens com dois graos

pelo ajuste de suas respectivas equacgoes.

Figura 7 — Resultados de numero de vagens por planta, em relagdo a dose de Mg na
Lucas do Rio Verde-MT. *Relagéo entre o numero de vagens obtidos e as diferentes
doses de magnésio aplicadas na forma de Mag-8® (Ubyfol) *L/ha’'= Litros por

hectares.
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Figura 8 — Resultados de numero de vagens de um gréao, em relagao a dose de Mg
na area de Lucas do Rio Verde-MT. *Relagao entre o numero de vagens de um grao
obtidos e as diferentes doses de magnésio aplicadas na forma de Mag-8® (Ubyfol)

*L/ha"'= Litros por hectares.
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Figura 9 — Resultados de numero de vagens de dois graos, em relagao a dose de Mg
na area de Lucas do Rio Verde -MT. *Relagao entre o numero de vagens de dois graos
obtidos e as diferentes doses de magnésio aplicadas na forma de Mag-8® (Ubyfol)

*L/ha"'= Litros por hectares.
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Figura 10 — Resultados de numero de vagens de trés graos, em relagdo a dose de
Mg na area de Lucas do Rio Verde -MT. *Relac¢do entre o numero de vagens de trés
graos obtidos e as diferentes doses de magnésio aplicadas na forma de Mag-8®
(Ubyfol) *L/ha"'= Litros por hectares.
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Figura 11 — Resultados de numero de vagens de quatro graos, em relagéo a dose de
Mg na area de Lucas do Rio Verde-MT. *Relag&o entre o numero de vagens de quatro
graos obtidos e as diferentes doses de magnésio aplicadas na forma de Mag-8®
(Ubyfol) *L/ha"'= Litros por hectares.
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6.2 Resposta da adubacao foliar de Mg em Santa Rita do Trivelato

Na area de Santa Rita do Trivelato (Tabela 3) os caracteres que apresentaram
diferenca significativa de 5% de probabilidade de erro destacam-se o teor de
magnésio (Mg) no gréao, o teor de nitrogénio (N) no grao, o teor de nitrogénio (N) foliar.
Os demais caracteres avaliados ndo apresentaram diferenca estatistica pelo teste F

a 5% de significancia.

Tabela 3 — Analise de Variancia para os caracteres de Peso de mil sementes (PMS),
Stand, numero de vagens, numero de vagens de um grao, numero de vagens de dois
graos, numero de vagens de trés graos, numero de vagens de quatro graos, peso
trifélio, teor de magnésio (Mg), teor de nitrogénio (N), teor de nitrogénio (N) na folha,

teor de magnésio (Mg) na folha e produtividade na area de Santa Rita do Trivelato.

Variaveis p C.V. (%)
Populagdo (Stand) 0,752 ns 6,39
PMS 0,669 ns 5,02
N° Vagens 0,131 ns 16,83
N° Vagens 1 Grao 0,256 ns 44,25
N° Vagens 2 Grao 0,232 ns 17,16
N° Vagens 3 Grao 0,127 ns 18,36
N° Vagens 4 Grao 0,247 ns 26,51
Peso trifélio 0,847 ns 12,39
Mg grao 0,002* 23,59
N grao 0,029 ns 2,43
Mg folha 0,003 * 11,96
N folha 0,001* 1,41
Produtividade 0,1640 ns 6,34

Fonte: A autora.

Legenda: Pr>Fc= Probabilidade pelo teste F a 5%; CV = coeficiente de variagdo; * =
significativo a 5%; ns= néo significativo, Mg= Magnésio, N= Nitrogénio P= probabilidade ajuste
de curva linear; Px?=Probabilidade de curva quadratica.

6.2.1 Status nutricional de magnésio e nitrogénio na planta

O teor de Mg nos graos (Figura 12) apresentou ajuste linear com incremento
na concentragido de Mg nos graos de 3 mg kg para a dose cada 104 g de Mg ha™'

aplicado.
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Figura 12 — Resultados do teor de magnésio (Mg) no gréo, em relagdo a dose de
magnésio aplicada na area Santa Rita do Trivelato-MT. *Relacé&o entre o teor de
magnésio (Mg) nos graos e as diferentes doses de magnésio aplicadas na forma de
Mag-8® (Ubyfol) *L/ha’'= Litros por hectares.
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Fonte: A autora.

O teor de Mg nas folhas (Figura 13) apresentou ajuste linear com aumento de
0,087 g de Mg por kg de massa seca de folhas, para cada 104 g de Mg por hectare

adicionados.
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Figura 13 — Resultados do teor de magnésio (Mg) na folha, em relagédo a dose de Mg
aplicada na area de Santa Rita do Trivelato-MT. *Relagao entre o teor de magnésio
(Mg) nas folhas e as diferentes doses de magnésio aplicadas na forma de Mag-8®
(Ubyfol) *L/ha"'= Litros por hectares.
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Fonte: A autora.

Embora os teores de N nas folhas e nos graos tenham apresentado efeito
significativo para o teste F (Tabela 3), o ajuste da curva regressdo de ambos os teores

foi muito baixa.
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7 DISCUSSAO

O Mg é um nutriente essencial que desempenha diversas funcdes
fundamentais no metabolismo das plantas (Tranckner; Jaghdani, 2019). A maioria dos
estudos sobre a fertilizagao foliar com Mg foi conduzida sob condigdes controladas,
com o proposito de avaliar como essa suplementagao pode minimizar impactos de
estresses ambientais (Gransee; Fihrs, 2013). No entanto, ha uma escassez de
pesquisas voltadas para investigar os efeitos da aplicagao foliar de Mg na otimizagao
da fotossintese, no fortalecimento do sistema antioxidativo e no incremento da
produtividade das culturas, mesmo quando os niveis de Mg no solo s&o considerados
adequados para o desenvolvimento das plantas em condigdes de campo.

O stand de plantas ndo apresentou diferenga significativa, o que sugere que as
doses de magnésio aplicadas nao influenciaram o desenvolvimento da populagéo
vegetal nas areas de Lucas do Rio Verde e de Santa Rita do Trivelato, sendo em
média de 149 e 168 plantas ha™!, respectivamente. Essa constatagdo pode indicar
que, dentro das concentragdes testadas, o magnésio ndo € um fator limitante para o
estabelecimento das plantas, ou que a adequagdo nutricional ja estava atingida,
minimizando o impacto das diferentes doses.

O mesmo ocorreu para Peso de Mil Sementes (PMS), que nao apresentaram
diferencas significativas para os tratamentos em nenhuma das duas localidades,
sendo de 127 g em média para o experimento de Santa Rita do Trivelato, e de 162 g
em média para o experimento de Lucas do Rio Verde. Isso sugere que as doses de
magnésio aplicadas nao tiveram influéncia relevante no peso dos graos. Esses
resultados sdo contrastantes com os obtidos por Rodrigues et al., (2021), que
observaram aumento no peso de mil sementes ao aplicar Mag-8® em soja em dose
equivalente a 500 g de Mg, similar a dose de 5 L ha' utilizada nos presentes
experimentos. A diferenca pode estar relacionada com as condigdes ambientais, as
cultivares utilizadas ou com o estadio fenolégico em que a planta se encontrava na
época de aplicagdo do fertilizante, tendo sido aplicada em R4 por Rodrigues e
colaboradores (2021), enquanto aplicamos no pleno florescimento em R2.

Na area de Lucas do Rio Verde, para as varidveis de numero de vagens por
planta (Figura 9), quantidade de vagens de um grao (Figura 10), vagens de dois graos
(Figura 11), vagens de trés graos (Figura 12) e vagens de quatro graos (Figura 13),

apresentam diferengas significativas. Ja para a area de Santa Rita do Trivelato n&o
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houve diferenca significativa para essas variaveis. Rodrigues et al., (2021),
observaram aumento no numero de vagens ao aplicar Mag-8® em soja em dose
equivalente a 500 g de Mg.

Na area de Lucas do Rio Verde, onde foram observadas diferencas
significativas nas variaveis relacionadas ao numero de vagens por planta (Figura 7),
quantidade de vagens de um grao (Figura 8), vagens de dois graos (Figura9), vagens
de trés graos (Figura 10) e vagens de quatro graos (Figura 11) de vagens, € possivel
observar que as doses de Mg desempenharam um papel importante na promog¢ao do
desenvolvimento das vagens. Os resultados observados em Santa Rita do Trivelato
estdo de acordo com os resultados observador por Vieira et al. (2022). Em pesquisa
aplicando doses de sulfato de magnésio na cultura de soja, os autores néao
observaram efeito significativo nas variaveis peso de mil graos, altura das plantas,
numero de vagens por planta e numero de graos por planta (Vieira et al., 2022).

A area de Santa Rita do Trivelato, ndo apresentou diferengas significativas, que
sugere que as doses de magnésio aplicadas podem néo ter sido suficientes para
influenciar essas variaveis, ou que as condicbes do ambiente nao favoreceram a
resposta das plantas ao magneésio. Isso indica que, enquanto o magnésio pode ter um
efeito positivo em determinadas condi¢des, sua eficacia pode ser limitada por outros
fatores. E importante ressaltar que os teores de Mg no solo nas duas areas de estudo
estavam nos niveis adequados de solo (Tabela 1).

A variavel de peso de trifélios, ndo tiveram diferengas significativas em
nenhuma das areas experimentais, que sugere que as doses de magnésio aplicadas
nao tiveram impacto no acumulo de carboidratos pelas folhas. Além disso, o teor de
magnésio nos graos apresentou diferenca significativa apenas para o experimento
realizado em Santa Rita do Trivelato (Figura 12).

Para o teor de nitrogénio (N) nos gréaos, observamos diferenga significativa na
area de Lucas do Rio Verde. Ja na area de Santa Rita do Trivelato, ndo houve
diferenca estatistica. E importante ressaltar que as doses de magnésio utilizadas
contém 1% de nitrogénio, o que pode ter um impacto direto na absorgdo desse
nutriente pelas plantas.

Nao houve diferencga significativa para a produtividade na area de Lucas do Rio
Verde e Santa Rita do Trivelato, onde esse resultado pode ser atribuido a fatores como
condicdes climaticas em relacao a radiagcado solar que podem ter limitado a resposta

das plantas a aplicagdo de magnésio. A radiagao solar global média dos anos de 2010
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a 2024 no periodo de outubro a margo é de 19,6 MJ dia'. J& na safra 2023/24 a
radiagdo solar global no periodo de outubro a margo foi de 21,5 MJ dia™'. A maior
incidéncia de radiagao indica uma safra com menor cobertura de nuvens, e a menor
ocorréncia das chuvas do tipo invernada (varios dias com chuva) (Figura 5).

De acordo com Altarugio et al. (2017), a aplicagao de magnésio (Mg) por meio
da aplicagao foliar € uma solucao eficaz para reduzir a deficiéncia desse nutriente nas
culturas. Sendo assim a aplicagao foliar de nutrientes pode ser uma estratégia
vantajosa para aumentar a produtividade, servindo como um complemento a
adubacao de base, pois proporciona resultados em um curto espaco de tempo quando
se é aplicada diretamente na area foliar.

Os resultados desta pesquisa destacam a influéncia das doses de magnésio
nas caracteristicas produtivas da soja, variando conforme as areas de Lucas do Rio
Verde e Santa Rita do Trivelato. Na area de Lucas do Rio Verde, observou-se que,
embora variaveis como o numero de vagens tenham mostrado diferengas
significativas, a produtividade nao se alterou de maneira estatisticamente relevante.
O cultivo de soja ocorre durante as estagdes de primavera/verao, que em regides
tropicais correspondem aos meses de setembro a margo. Embora esse periodo seja
geralmente quente e chuvoso, na regido do Mato Grosso, a ocorréncia de baixa
luminosidade por tempos nublados pode ocasionar menores taxas fotossintéticas,
reduzindo o potencial produtivo das culturas. No entanto, ndo foi o que ocorreu nessa
safra, que ao contrario apresentou boas condi¢gbes de luminosidade. Isso sugere que
fatores edaficos e/ou climaticos podem ter limitado a resposta das plantas ao
magnésio, apontando para a complexidade das interagdes no sistema solo-planta.

A interacao entre fatores ambientais e estratégias de manejo nutricional exerce
influéncia direta sobre a produtividade das culturas, especialmente em regides com
condicdes climaticas variaveis, como é o caso do estado do Mato Grosso. No cultivo
de soja nessa regiao, a variabilidade na radiagao solar, ocasionada por cobertura de
nuvens e regimes de precipitacdo, representa um desafio significativo para a
maximizacdo dos rendimentos. A presenca de periodos com baixa radiacdo solar
durante fases criticas do ciclo da cultura requer uma compreensao aprofundada de
como essa limitacdo luminosa afeta a absorgcdo e a utilizagdo de nutrientes,
particularmente o magnésio (Andrade et al., 2021; Pariz et al., 2016).

O magnésio € essencial para o processo fotossintético, pois integra o centro da

molécula de clorofila e esta diretamente relacionado a eficiéncia na captura da energia
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luminosa e a sintese de carboidratos (Trankner; Tavakol; Jakli, 2018). Esse nutriente
também esta envolvido no transporte de agucares das folhas para os 6rgaos de
reserva da planta, fungdo que muitos agricultores buscam otimizar por meio da
aplicacao foliar de magnésio, mesmo em solos que ja apresentam niveis adequados
(Rodrigues et al., 2021).

Entretanto, estudos indicam que a eficacia dessas aplicacbes foliares pode
depender das condi¢cdes de luminosidade predominantes. Em situagcbes de baixa
radiacao, os beneficios esperados da suplementagao foliar podem nao se manifestar,
uma vez que a eficiéncia da absor¢do e do uso do magnésio esta associada a
atividade fotossintética da planta (Trankner; Tavakol; Jakli, 2018; Yang et al., 2017).
Essa condicao pode justificar a auséncia de resposta produtiva significativa em Lucas
do Rio Verde, mesmo com doses crescentes de magnésio, sugerindo um efeito
conjunto entre ambiente, cultivar e timing de aplicagao.

Além disso, as analises revelaram que o teor de magnésio e nitrogénio nos
graos foi influenciado pelas doses aplicadas, evidenciando a importancia da nutricao
adequada para o desenvolvimento da cultura. Na maioria dos casos, é dificil alterar a
concentracgao foliar de macronutrientes por meio da pulverizagéo foliar (Moreira et al.,
2017). Esse efeito deve ser menos perceptivel em se tratando de condigdes de cultivo
em que os niveis de magnésio no solo estdo adequados, como no presente
experimento. No entanto, mesmo com a auséncia de efeito na nutricdo vegetal, o
fornecimento adicional de macronutrientes durante periodos de alta necessidade
pelas plantas pode ter aumentado o metabolismo vegetal (Ahmad et al., 2018).
Condic¢des similares foram observadas por Rodrigues et al. (2021), que mesmo na
auséncia de niveis limitantes de Mg no solo e, consequentemente, com niveis
adequados de Mg nas folhas de soja e milho, a aplicagdo adicional de Mg via
pulverizagao foliar auxiliou as plantas a mitigarem esses efeitos deletérios, como os

causados por estresse hidrico no caso dessa pesquisa.
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8 CONCLUSAO

As condi¢des climaticas durante a pesquisa foram atipicas, ndo ocorrendo a
baixa incidéncia de radiagdo solar esperadas para essa época na regido, o que
impediu o teste da hipdtese.

Assim, nessas condigdes, a aplicagao de foliar de magnésio em solos com
teores adequados de magnésio n&o resultou em aumento de produtividade.

Embora n&o tenha sido possivel definir uma dose ideal para a aplicagao foliar
de magnésio, ndao foram observados efeitos deletérios em nenhuma das doses
aplicadas.

Novos estudos deverdo ser realizados com doses maiores € em condi¢des

tipicas de baixa incidéncia de radiagcao do Mato Grosso.
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