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RESUMO

Politica Ambiental Integrada: um estudo sobre a Gestdo Ambiental na Unoeste

As questdes pertinentes a gestdo e a destinacao dos residuos sélidos gerados pela
sociedade sé&o de extrema relevancia no contexto mundial, posto que a qualidade da
vida humana perpassa por este tema, visto que a medida que a populacdo aumenta
e esta se mantém com modelos de consumo insustentaveis, acaba-se destruindo a
base da propria sustentacdo da vida. As universidades tém um papel fundamental
nesse contexto, pois é o local que por exceléncia se produz conhecimentos e
prepara futuros profissionais para o mercado de trabalho. Os problemas
relacionados a gestdo dos residuos solidos em universidades sdo complexos e
exigem solucdes sistémicas, pautados principalmente na prevencao e reducao da
geracdo desses residuos que se da através de praticas continuas e integradas de
educacdo ambiental. A problematica levantada seria a observacdo da Universidade
pesquisada quanto a importdncia de implementacdo de uma politica ambiental
integrada na gestao dos residuos gerados no campus e a necessidade de praticas
de educacdo ambiental no cotidiano académico. Parte-se da hip6tese que a gestao
ambiental integrada na Universidade pode vir a contribuir para mudancas de gestao
e gerenciamento dos residuos gerados no campus. E nessa premissa que se
justifica entender e apresentar tais politicas ambientais na Universidade do Oeste
Paulista — UNOESTE sob a perspectiva da educacgéao e legislagdo ambiental vigente,
objetivando ser uma referéncia de gestdo ambiental. Portanto, o objetivo da presente
pesquisa é apresentar as formas de aplicacdo de uma politica ambiental integrada
focada na educacdo ambiental como estratégia para uma Gestdo Ambiental na
Universidade. A metodologia empregada foi, primeiramente, realizar um
levantamento bibliografico sobre a tematica abordada e, seguidamente, a realizacéao
de um estudo exploratério descritivo analitico, ancorado na pesquisa-acdo com
abordagem de pesquisa quali-quantativa, utilizando como técnica a observacao
sistémica. Este procedimento estabelece uma sequéncia de etapas que contemplam
a identificacdo, separacao, pesagem e caracterizacdo dos residuos sélidos gerados
nos Blocos B1, B2, B3 e nos quiosques do campus II, para identificacdo dos
processos de coleta e disposicao final dos mesmos. Observa-se que os materiais
sdo descartados como inserviveis, sem um tratamento adequado ou préaticas de
reducdo, reutilizacdo, reciclagem ou reeducacdo dos usuarios. Constatou-se a
existéncia de um sistema de gerenciamento dos residuos de papel e plasticos.
Dentre os resultados foi possivel reproduzir dados que permitem comprovar em
parte a hipotese apresentada, pois héa iniciativas de gerenciamento de residuos
sélidos, porém ocorrem de forma paulatina e desarticulada em relacdo ao montante
de sua geracao. Por fim, a presente pesquisa apresenta um plano para uma logistica
ambiental sustentavel pautada no compromisso da efetivacdo da missao institucional
e através de suas préaticas ambientais corroborar para a formacao de cidaddos com
responsabilidade socioambiental.

Palavras-chave: Gerenciamento de Residuos Sdélidos. Educacdo Ambiental.
Politicas Ambientais em Universidades. Garbologia.



ABSTRACT

Integrated Environmental Policy: A Study of Environmental Management at
Unoeste

The issues related to management and disposal of solid waste generated by society
are very important in the global context, since the human life quality permeates this
issue, as the population increases and it is maintained by unsustainable consumption
patterns, it ends up destroying the basis of its own life support. Universities have a
basic role in this context because it is the place that by excellence produces
knowledge and prepares future professionals for the job market. The problems
related to the solid waste management at universities are complex and require
systemic solutions, which are primarily based on the prevention and reduction of the
generation of such waste that occurs through continuous and integrated
environmental education practices. The issue raised would be the observation of the
University researched concerning the importance of implementing an integrated
environmental policy in the waste management generated on the campus and the
necessity of environmental education practices in academic every day. Based on the
assumption that the integrated environmental management to the university can
contribute to changes in management of waste generated on the campus. And on
this assumption, it is justified to understandand present such environmental policies
at Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE from the perspective of education
and environmental regulations, aiming to be a reference for environmental
management. Therefore, the objective of this research is to present the ways of
implementing an integrated environmental policy focusing on environmental
education as a strategy for environmental management at the University. First, the
methodology conducted was to perform a literature survey about the approached
issue and then perform na analytical descriptive exploratory study, fixed to the action
research with quali-quantitative approach, using the systemic observation as technic.
This procedure establishes a sequence of steps that includes identifying, sorting,
weighing and characterizing of solid waste generated in blocks B1, B2, B3 and kiosks
of campus I, for identifying collection processes and final disposal of them. It is
observed that the materials are put away as useless ones, without na appropriate
treatment or reducing, reusing, recycling or re-education practices of users. It was
found the existence of a management system of paper and plastic waste. Among the
results it was possible to reproduce data that allow to prove partially the hypothesis
presented, because there are initiatives in solid waste management, but they occur in
a gradual and disarticulated way in relation to the amount of its generation. Finally,
this present research introduces a plan for a sustainable environmental logistics
guided in the execution of the institutional mission and commitment through their
environmental practices corroborate the formation of socially responsible citizens.

Keywords: Solid Waste Management. Environmental Education. Environmental
Policies at Universities. Garbology.



ABNT
ABRELPE

ABLP
ANVISA
APEC

APP

AVC
CEMPRE
CETESB

CF
CONAMA
COOPERLIX

DF

DSB

EA

EAD
ETE
EUA
FAPESP
GIR
IBAM
IBAMA

IBGE
IDH
IES
IPCC

ISO

MEC
MINTER
NEAGEO
NBR
OAB
ONG's

LISTA DE SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas e Técnicas

Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais

Associagéo Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Associacao Prudentina de Educacéo e Cultura

Area de Preservacdo Permanente

Analise do Ciclo de Vida

Compromisso Empresarial para a Reciclagem

Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Constituicao Federal

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Cooperativa de Trabalhadores de Produtos Reciclaveis de
Presidente Prudente

Distrito Federal

Divisdo de Saneamento Basico

Educacdo Ambiental

Educacao a Distancia

Estacéo de Tratamento de Efluentes

Estados Unidos da América

Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo
Gestao Integrada de Residuos

Instituto Brasileiro de Administracédo Municipal

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Desenvolvimento Humano

Instituto de Ensino Superior

Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (sigla em
inglés)

Organizacdao Internacional para Padronizacao (sigla em inglés)
Ministério da Educacao

Ministério do Interior

Nucleo de Estudos Ambientais e Geoprocessamentos

Norma Brasileira

Ordem dos Advogados do Brasil

Organizagdes Nao Governamentais



ONU
PBMC
PDI
PEA
PERS
PEV
PGLS
PIB
PNEA
PNMA
PNRS
PNSB
PNUD
PNUMA
PROEXT
PRUDENCO
RA
RAN1
RS

RSD
RSU
SEADE
SEBRAE
SENAC
SGA
SISNAMA
SNVS
TCC
uCB
UFSM
UNESP
UNFPA
UNOESTE

Organizacéo das Nacdes Unidas

Painel Brasileiro de Mudancas Climéaticas

Plano de Desenvolvimento Institucional

Projeto de Educacdo Ambiental

Politica Estadual de Residuos Solidos

Posto de Entrega Voluntéria

Plano de Gestéo de Logistica Sustentavel

Produto Interno Bruto

Politica Nacional de Educacdo Ambiental

Politica Nacional do Meio Ambiente

Politica Nacional de Residuos Sélidos

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
Programa das Nac¢fes Unidas para o Desenvolvimento
Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente
Pro-reitoria de Extenséo e Acdo Comunitaria
Companhia Prudentina de Desenvolvimento

Regido Administrativa

1° Relatério de Avaliacdo Nacional

Rio Grande do Sul

Residuos Solidos Domiciliares

Residuos Solidos Urbanos

Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
Servigco Nacional de Aprendizagem Comercial
Sistema de Gestdo Ambiental

Sistema Nacional do Meio Ambiente

Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

Trabalho de Concluséao de Curso

Universidade Catdlica de Brasilia

Universidade Federal de Santa Maria

Universidade Estadual Paulista

Fundo de Populacdes das Na¢des Unidas (sigla em inglés)
Universidade do Oeste Paulista



LISTA DE SIMBOLOS

C - Carbono

Cm2 - Centimetro quadrado
Co? - Dioxido de Carbono
Hab. - Habitantes

Kcal - Quilocaloria

Kg - Quilograma

Km - Quilébmetro

Km2 - Quilémetro quadrado
m3 - Metro cubico

mm - Milimetro

N - Nitrogénio

Ph - Potencial Hidrogenibnico
R$ - Real

% - Porcentagem



FIGURA 1
FIGURA 2

FIGURA 3

FIGURA 4
FIGURA 5
FIGURA 6

FIGURA 7
FIGURA 8

FIGURA 9

FIGURA 10

FIGURA 11
FIGURA 12
FIGURA 13

FIGURA 14

FIGURA 15

FIGURA 16

FIGURA 17

FIGURA 18

FIGURA 19

FIGURA 20

FIGURA 21

FIGURA 22

LISTA DE FIGURAS

Crescimento da populacdo mundial...............ccceevvnneee
Consumo, geracdo de residuos e impactos
AMDIENTAIS. ..o

Panorama da geracdo de residuos solidos urbanos
NO BrasSil......coooiiiiiiiiiiiii e

Simbolo da reciclagem.........cccccoiiiiiiiieeiiiiieeee e,
Logistica REeVErsa...........ccccoevvevveiiiiiiciee e
Gestao ambiental e empresarial—
INFIUBNCIAS. ....cvveiiiiiiieee e
Equilibrio dindmico da sustentabilidade......................
Escada de gestdo e gerenciamento dos
RS s
Classificacdo dos residuos solidos...........cccccvvveeeeenn..

Municipios, segundo a destinacdo dos residuos

sélidos domiciliares e/ou publicos — Brasil —
2008.... e ettt —————————————————————
LiX0 NO Planeta.......ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiee e
Organograma PEA —UCB.........cccooiiiiiiiii e
Imagem aérea Campus |, Il, Il e Fazenda

Experimental da UNOESTE, em Presidente
Prudente — SP......ueeii

Imagem éarea Campus Il da Unoeste. Localizacao

dos Blocos Bl1l, B2, B3, quiosques e
(o0 =] 0] =1 TR
Fluxograma da caracterizagdo dos residuos

Pesagem dos sacos plasticos com residuos sélidos

no Laboratério da  Construcdo  Civil —
UNOEBSTE. ...
Pesagem total dos
(=151 [0 [0 0 USRI

Separacdo dos sacos plasticos pela coloracdo das
EUUETAS. ...eeeeeieeeeee et

Caracterizacdo dos residuos solidos...........cccccevvveees
Armazenamento, coleta e disposicdo dos sacos
plasticos nos coletores externos—
UNOBSTE. ...t

Coleta, transporte e disposicdo dos sacos de
residuos SOldOS.........ccooeeeeiiiiiic e

Lixeiras quiosques — UNnoeste..............cccccvvvvvvnnnnnnnn.

25
26

27

54
59
68

70
72

73

86

102
111
119

120

126

127

128

128

129

131

132



FIGURA 23
FIGURA 24
FIGURA 25

Caracterizacao dos residuos solidos.............ccceevunes
Organograma Divisdo de Saneamento Basico...........
Central de residuos de papel - Unoeste ....................



LISTA DE TABELAS

TABELA 1- Faixa de geragdo de residuos solidos per capita 80
(KQ/hab/di)........cccceeeeeeeiie e

TABELA 2 - Residuos de papel, papelado e plasticos comercializados 151
em 2013



QUADRO 1 -
QUADRO 2 -
QUADRO 3 -

QUADRO 4 -

QUADRO 5 -

QUADRO 6 -
QUADRO 7 -
QUADRO 8 -

LISTA DE QUADROS

Resolucdes do CONAMA de protecdo ambiental............
NBR’s da ABNT de protecdo ambiental..........................

Componentes mais comuns da composicéao
o= AV 0[] £ oF= TP

Tempo de permanéncia e microorganismos patogénicos
nos residuos solidos (em dias)........cccceeeeeeevieeveeeeiiiiiinnnnn,

Enfermidades relacionadas com os residuos sdlidos,
transmitidos por macro vetores e reservatorios...............

Materiais reciclaveis e Nndo reciclaveis.............ccccvvveeeeeen.
Periodos de pesagens dos residuos sélidos...................

Quantidade de alunos dos Cursos Lato Sensu e Stricto
Sensu — BIoco B2 — UNOESEE........ccoovvvvieiiviieeieieeeeeie

47
47
81

83

83

91
125
135



GRAFICO 1-

GRAFICO 2-

GRAFICO 3-

GRAFICO 4-

GRAFICO 5 -

GRAFICO 6 -

GRAFICO 7 -
GRAFICO 8 -

GRAFICO 9 -

LISTA DE GRAFICOS

Grafico com resultados das pesagens dos residuos
sélidos de maio, junho e julho Bloco Bl -
unoeste.......ccoevevveiinnnen.

Grafico com resultados das pesagens dos residuos
sélidos de maio, junho e julho Bloco B2 - Unoeste ........

Grafico com resultados das pesagens dos residuos
solidos de maio, junho e julho Bloco B3 — Unoeste........

Grafico com resultados das pesagens dos residuos
sélidos de maio, junho e julho dos quiosques - Unoeste

Média comparativa de geracdo de residuos solidos
diario, semanal e mensal dos Blocos Bl, B2, B3 e
quiosques da UNOESe.........ccooeeeeiiviieveeiiiceie e

Porcentagem de geragdo de residuos sélidos: blocos
B1, B2, B3 e quiosques da Unoeste..............ccceevvvvvennnns

Média de caracterizagdo de residuos solidos (Kg).........

Porcentagem dos residuos gerados no Campus Il da
UNOESEE. ...

Grafico da variacdo da populacdo existente entre os
anos de 2000, 2006, 2012 € 2013........ceviiiiiieeeeeeeeeeeenn.

133

136

138

140

141

142

144
145

146



SUMARIO

L INTRODUGAD ..ottt n et enas 18
2 POLITICA AMBIENTAL INTEGRADA. . .....ooiiiiit ittt 22
2.1 Panorama Ambiental Global.................ooiiiiiii 23
2.2 Conceitos Norteadores da Politica Ambiental ..., 29
2.3 Historia da Politica Ambiental N0 Brasil..............ouvvieiiiiiiiieiece e, 34
2.4 A Evolucao da Legislacdo Ambiental brasileira e a Gestédo de Residuos ......... 38
2.4.1 A Legislacdo Ambiental e a Gestdo de Residuos ..........cccevvvvieiiiieeeeeeeeeiiinnnnn, 42
2.4.1.1 Lei n. 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Solidos ...................... 49
2.4.1.2 Lein. 9.795/1999 — Politica Nacional de Educacédo Ambiental .................. 62
3 GESTAO AMBIENTAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS ..........ccccoeue.... 65
3.1 Gestdo Ambiental Integrada ...........cccoeeeeeiiiiiiiiii e 66
3.2 Gestdo Ambiental dos Residuos Sélidos Urbanos...............ccccceeee, 71
3.2.1 Classificacdo dos Residuos SOldOS.............uuiiiiiiiiiiiiiicee e 73
3.2.2 Caracterizacdo dos Residuos SOlidOoS............ccoeeeeeeieiee e, 79
3.2.3 Gerenciamento dos Residuos SOldOS ...........ccceeviieiiiiiiiiiii e 84
3.3 Gestéo de Residuos Sdlidos e Educagdo Ambiental ............cccceeeeeeiiiiiiiiiiiennen. 94
3.4 Desafios da Gestdo Ambiental dos Residuos Sélidos Urbanos........................ 97
4 GESTAO AMBIENTAL NA UNIVERSIDADE .......coveoviiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen s 103
4.1 Universidade Catdlica de Brasilia (UCB) — DF.........cuueviiiiieiiiiiiiiiceeee e 105
4.2 Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) — RS.........ccccceeiiiiiieiieveveiiin, 112
5 AGESTAO AMBIENTAL NA UNOESTE: UMA PROPOSTAMETODOLOGICA................ 116
5.1 Caracterizacao da area de estudo: histérico da Universidade ........................ 116
IV = (oo (o] (oo |- NN PSSR 121
5.2.1 Procedimentos MetodOIOQICOS .........ceuiiieeiiiiiiiiiiiiieee e 122
5.2.1.1 Levantamento bibliografiCo............cccooviiiiiiiiiiiii e 122
5.2.1.2 Diagnéstico dos residuos sélidos gerados na Unoeste — Blocos B1, B2,

B3 € QUIOSHUES.....uuiiiee e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e i neeaaaeaeas 123
5.3 Caracterizagéo dos Residuos Sdlidos gerados no Campus Il.............cceeeeeeee. 125
5.4 ReSUItAdO0S € DiSCUSSA0D .....uuuiieeeeiiiieiiiiiiie e e e ee et e e e e e e e e s e e e e e e e eeeaaa s 130
5.4.1Setor de Divisdo de Saneamento Basico da Unoeste............cccceeeeeeeeeeeeeennn. 147
5.5 Plano de Logistica Ambiental Sustentavel na Unoeste...........ccccoeeevvvvevviinnnnnn. 153
6 CONSIDERACOES FINAIS. ....ocveiveceectecte ettt ettt re st sveste e eve e svesreare e, 169
REFERENCIAS ..ottt te et ete et e st e stesteeteeteareeteere e, 171

AP ENDICES . .. oo ettt 182



18

1 INTRODUCAO

Em outubro de 2011, de acordo com as previsdes das Nac¢des Unidas,
o planeta Terra atingiu um contingente de sete bilhdes de habitantes, defrontando a
humanidade com questdes mundiais de dificeis equacdes, como por exemplo, gerar
alimentos, agua potavel, emprego, habitacdo, entre as demais questdes basicas de
sobrevivéncia de qualquer ser humano, carregando outras preocupacdes que
denotam grandes desafios, que € adequar a gestdo dos residuos sélidos gerados
por todos nos, todos os dias (MOON, 2011).

Diante dessa realidade, o planeta necessita de profissionais
qualificados que através dos conhecimentos cientificos adquiridos nas universidades
venham ao encontro a essa nova demanda do mercado de trabalho, desafiador e
inovador, que nao vejam apenas a Terra como um mero meio de producéao,
utilizando-se dos recursos naturais comuns a todos nos de forma irresponsavel, mas
sim, de agentes transformadores dessa nossa “casa comum”, por meio de um
aprendizado formal e ndo formal que venha ao encontro a necessidade de toda a
humanidade.

A Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE), em Presidente
Prudente — SP, tem como missdo proporcionar educagdo num ambiente inovador e
critico-reflexivo, visando contribuir para a formacdo desses profissionais cidadaos
comprometidos com essa nova demanda, denominada de responsabilidade
socioambiental.

Essa missao institucional vem ao encontro & demanda do mercado de
trabalho, pois a Universidade deve ser o espelho do que a sociedade quer ver e
saber das possiveis transformacdes, que em cada tempo exige-se de cada um de
nos.

Os problemas relacionados a gestdo de residuos sélidos em
universidades sdo complexos e exigem solugcbes sistémicas, pautadas
principalmente pela prevencao, objetivando a reducdo da geracdo dos residuos, e
isso se da por meio de praticas continuas e integradas de educacédo ambiental.

A problematica levantada seria a observacdo da Universidade
pesquisada quanto a importancia de implementacdo de uma politica ambiental
integrada na gestao dos residuos gerados no campus e a necessidade de praticas

de educacédo ambiental no cotidiano académico.
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Parte-se da hipétese que a gestdo ambiental integrada na Universidade
pode vir a contribuir para mudancas de gestao e gerenciamento dos residuos solidos
gerados no campus e corroborar para a efetivagdo de sua misséo institucional. E
nessa premissa que se justifica entender e apresentar tais politicas ambientais
integradas na Universidade do Oeste Paulista sob a perspectiva da educacédo e
legislacdo ambiental vigentes, objetivando ser uma referéncia de gestdo ambiental.

Portanto, o objetivo da presente pesquisa é apresentar as formas de
aplicacdo de uma politica ambiental integrada focada na educagcdo ambiental como
estratégia para uma Gestdo Ambiental na Universidade.

Os objetivos especificos sdo: entender a importancia da gestédo
ambiental como estratégia para uma politica ambiental integrada; apresentar a
necessidade de uma politica integrada ambiental como forma de minimizar os
problemas de gerenciamento dos residuos solidos na Instituicdo; verificar as
principais formas de gerenciamento de residuos sélidos, segundo a legislacéo
vigente a ser aplicada na Universidade; realizar a caracterizacdo, quantificacéo e
identificacdo de cada etapa do manejo, desde a geracdo até o destino final dos
residuos sélidos gerados nos Blocos B1, B2, B3 e quiosques do Campus Il da
Unoeste; discutir a educacdo ambiental como instrumento para a gestdo adequada
dos residuos sélidos na Universidade; enfatizar a importancia da gestdo dos
residuos sélidos como forma de garantir a missédo Institucional e a meta da formacéao
de cidaddos socioambientalmente responsaveis e, por fim, propor um plano de
logistica ambiental sustentavel integrada a educacdo ambiental na Universidade em
estudo.

A metodologia empregada, primeiramente, foi a realizagdo de um
levantamento bibliografico sobre a tematica abordada e, seguidamente, a realizacao
de um estudo exploratério descritivo analitico, ancorado na pesquisa-acdo com
abordagem de pesquisa quali-quantitativa, utilizando como técnica a observacao
sistémica.

Este procedimento estabelece uma sequéncia de etapas que
contemplam a identificacdo, separacdo, pesagem e caracterizacdo dos residuos
sélidos gerados nos Blocos B1, B2, B3 e nos quiosques do campus I, para
identificacdo dos processos de coleta e disposi¢ao final dos mesmos.
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Os dados foram organizados em tabelas e gréficos, analise de
resultados, além de outras formas de disposicdo do conteudo pesquisado
organizados em cinco capitulos.

O primeiro capitulo intitulado politica ambiental integrada foi exposto,
primeiramente, por um panorama ambiental global abordando a problematica do
crescimento populacional global com a geracéo de residuos solidos e seus impactos
ambientais correlatos, passando pela discussao de conceitos norteadores da politica
ambiental brasileira, como politica e poder, governanca ambiental e
sustentabilidade; apresentando o historico e a evolucdo da legislacdo ambiental que
regulamenta a gestdo de residuos solidos. A Lei n. 12.305/2010 e a Lei n.
9.795/1999, que estabelecem, respectivamente, a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) e a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), foram
apresentadas por serem 0s instrumentos regulatérios que disciplinam as matérias
abordadas no presente trabalho.

No segundo capitulo, foi apresentada a gestdo ambiental integrada
como instrumento de integralizacdo de acdes, de forma articulada, em prol da
melhoria da qualidade de vida de todos, passando pela discussdo do consumo e
producado de residuos sélidos urbanos. Foi abordada a necesséria gestdo ambiental
desses residuos e para melhor compreensdo da matéria a sua classificacao,
caracterizacdo e formas de gerenciamento. Os grandes desafios da gestao
ambiental dos residuos solidos urbanos perpassam pela compreensdo da educacao
ambiental como o processo de formacdo e informacdo sobre a problematica
abordada, quando é apresentada a Garbologia como um método voltado a
desvendar, fundamentada na pericia dos residuos produzidos e descartados pela
sociedade contemporanea, em um determinado tempo e lugar.

A Universidade tem um papel fundamental nesse contexto, pois € o
local por exceléncia onde se produz conhecimento e prepara futuros profissionais
para o mercado de trabalho.

As Universidades do Brasil sejam publicas ou privadas, ja véem
guebrando paradigmas e inserindo nas suas praticas académicas acdes em prol do
meio ambiente em suas gestdes. Foi exposto o exemplo de duas Universidades, a
Universidade Catdlica de Brasilia (UCB), no Distrito Federal e, a Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), em Santa Maria — RS, que estdo a frente nessas

iniciativas conforme pode ser visto no capitulo terceiro.
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No quarto capitulo foi apresentada a gestdo ambiental na Unoeste
objetivando apresentar os aspectos metodoldgicos utilizados para se auferir os
resultados da pesquisa realizada, objetivando identificar a gestdo ambiental na
Universidade quanto a geracao de residuos sélidos gerados nos Blocos B1, B2, B3 e
Quiosques do Campus Il. Foram apresentadas as principais acdes do Setor de
Divisdo de Saneamento Basico da Unoeste, setor responsavel por fazer a gestédo
ambiental da Universidade. E por fim, foi apresentado um plano para uma logistica
ambiental sustentavel, dividida em 08 eixos de atuacdo, pautada no compromisso da
efetivacdo da missédo institucional e pelas suas praticas ambientais corroborar para a
formacéo de cidaddos responsaveis socioambientalmente.

Por fim, os principais pontos abordados no presente trabalho foram
expostos nas consideracgdes finais, apontando diretrizes em prol do meio ambiente

de praticas sustentaveis na Universidade exposta na presente pesquisa.
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2 POLITICA AMBIENTAL INTEGRADA

O presente capitulo pretende abordar um panorama do preocupante
crescimento populacional global, com o aumento da demanda de recursos naturais
para a producdo de bens que objetivam satisfazer diuturnamente as necessidades
de um contingente de mais de 7 bilh6es de habitantes e o grande desafio do
tratamento correto dos residuos advindos dos descartes dessa producdo, o que
constitui desafios complexos de ordem ambiental, econdmica, bioldgica, politica e
social, que devem ser solucionados pela propria humanidade que os criou.

O ser humano, independentemente do periodo histérico, sempre
buscou satisfazer as suas necessidades basicas, sejam aquelas essenciais a sua
sobrevivéncia cotidiana, como aquelas de perpetuacédo e dominio da espécie.

A descoberta de meios e recursos para melhorar a sua qualidade de
vida, conforto e bem estar, possibilitou ndo somente a satisfacdo dessas
necessidades, mas propiciou a evolugao tecnoldgica justamente para satisfazé-las.

Quando, onde, como e o porqué fazer a gestdo dessa problematica
exigem a analise e a criacdo de conceitos norteadores acompanhada de mudanca
na forma de como o ser humano vem tratando o seu préprio habitat.

As politicas ambientais sdo diretrizes estratégicas para a definicdo dos
rumos, acdes, programas, métodos e critérios para se definir com base na legislacéo
vigente a gestao publica ou privada das a¢cdes humanas em prol da sustentabilidade
ambiental.

A apresentacdo de conceitos norteadores da politica ambiental sera
exposta, assim como a evolucdo da politica e da legislagdo ambiental brasileira,
entre eles a Lei n. 12.305/10 e a Lei n. 9.795/99, que regulamentam a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos e a Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
respectivamente, como instrumentos legais ante os grandes desafios apresentados.

Esses desafios podem ser transformados em oportunidades quando se
agregam ferramentas de gestdo ambiental nas organizagdes publicas e privadas,
gue quando utilizadas de forma integrada podem proporcionar melhoria da qualidade

de vida do Homem na sociedade.
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2.1 Panorama Ambiental Global

O ser humano é um inquilino do planeta e essa ocupacdo, no
transcorrer dos séculos, foi se adaptando as circunstancias temporais, quando hoje
ja ultrapassamos os 07 bilhdes de habitantes.

Franca (2009) diz que a cada dez segundos, vinte novos moradores
surgem na Terra, prontos para crescer, estudar, trabalhar, casar e ter filhos. Ele
indica que até o ano de 1999, o planeta estava em uma situacdo confortavel para
receber cada novo morador com comida e agua na quantidade necessaria para a
sua manutencao, porém de |4 para cd, um novo e desafiador cenério comecou a ser
delineado para a espécie humana, diante da crescente demanda de alimentos e
outros bens naturais.

A possibilidade da vida em sua plenitude depende de recursos naturais
existentes e da disponibilidade de solo, da agua e ar. Portanto, o0 homem depende
do meio ambiente e s6 pode viver em ambientes com determinadas caracteristicas e
com certa variedade desses recursos disponiveis (BOTKIN; KELLER, 2011).

Ocorre, porém, que a utilizacdo dos recursos naturais pelos seres
humanos nem sempre ocorreu de forma a considerar a capacidade de recuperagao
dos mesmos e, SO recentemente, passou a preocupar-se com 0s problemas
ambientais, levando-o a procurar compreender seus fendémenos naturais e a
entender que deve agir como parte integrante desse sistema natural, visto que o
homem e a natureza estdo intimamente interligados e as mudancas em um deles
provocam inevitavelmente alterages no outro.

Ao longo da histéria, o ser humano vem modificando os ecossistemas
desconsiderando que os recursos naturais sao finitos. Em muitas partes do planeta
encontram-se situacdes de escassez e degradacdes, tornando-se dificil a
sobrevivéncia dos seres vivos (MOTTA, 2010). “O problema é que a Terra néo
cresceu em tamanho e a abundancia de seus recursos também n&o aumentou”
(BOTKIN; KELLER, p.3, 2011).

Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) a pressao sobre 0s recursos terrestres tem aumentado nos ultimos anos e
0 crescimento econdémico tem acontecido a custa dos recursos naturais e dos

ecossistemas.
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Rees (1990 e 1998) e Wackernagel e Rees (1996) (apud DIAS, 2002,
p. 31) trazem uma definicAo para esta problemética intitulando-a de “pegada
ecoldgica” (Ecological Footprint) quando associam a sustentabilidade de uma dada
area, a luz da redefinicdo da sua capacidade de suporte (carrying capacity):

[...] pegada ecolégica é a area correspondente de terra produtiva e
ecossistemas aquaticos necessarios para produzir os recursos utilizados e
para assimilar os residuos produzidos por uma dada populacdo, sob
determinado estilo de vida.

Essa abordagem traz de uma forma nitida as implicacdes
socioambientais induzidas pelos padroes de consumo e pelo metabolismo das
atividades humanas, nos ecossistemas urbanos (DIAS, 2002).

Martinez Alier (2007, p. 71) relata que ao invés de indagar qual é a
populacdo maxima que se pode manter sustentavelmente em uma regido ou pais, a
guestdo passou a ser convertida em: “quanta terra produtiva é solicitada, como
manancial de recursos ou como area de residuos, para sustentar uma dada
populacdo em seu nivel atual de vida com as tecnologias atuais?”.

A pegada ecoldgica representa, em hectares de terra, alguns aspectos
importantes do impacto ambiental humano (MARTINEZ ALIER, 2007, p.72).

Os problemas ambientais agravaram-se e observa-se que a situagao
atual tem a sua origem no modelo de desenvolvimento econdémico surgido com a
Revolucado Industrial, no século XVIIl, quando a populacdo ganhou com a reducéo
das taxas de mortalidade e com o crescimento da expectativa de vida, vivendo-se a
partir de entdo progressivamente mais e melhor. “Entre 1800 e 2010 a populagao
mundial cresceu, aproximadamente, sete vezes (de 1 bilhdo para 7 bilhdes) e a
economia (PIB), aumentou cerca de 50 vezes. Mas o crescimento da riqgueza se deu
a custa da pauperizacdo do planeta ( ALVES, 2010, p. 24).

Vivien (2011) descreve que pela teoria de Malthus previa-se que ao
longo do tempo a populagdo humana cresceria em progressdo geomeétrica e a
producdo de alimentos aumentaria em progressédo aritmética, desencadeando um
descompasso que traria a fome e o aumento da mortalidade. Ocorre, porém, que a
producdo agricola, gracas a tecnologia, acompanhou o crescimento populacional
garantidos pela introducdo de vacinas e antibioticos, tal populagédo prosperou — e se

multiplicou.
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Do periodo da previsdo de Malthus (1820), quase 110 anos ja se
passaram para a humanidade chegar ao segundo bilhdo em habitantes, em 1930.
Se as previsdes do Fundo de Populacdo das Nacgbes Unidas (UNFPA) estiverem
corretas e o crescimento atual se manter nos patamares atuais, seremos 8 bilhdes
em 2024, 9 bilhdes em 2042 e 10 bilhdes em 2100, conforme observa-se na Figura
1.

FIGURA 1 — Crescimento da Populagdo Mundial

Crescimento Mundial da Populagao:
Chegando aos sete bilhdes

Bilh&es
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* As populacdes futuras sdo baseadas em variacdes medias

calculadas pela ONU Fonte: Fundo de Populagdo das Nagbes Unidas

Fonte: Fundo de Populacdes das Nagbes Unidas, 2011.

Atrelado a problematica do crescimento populacional mundial surge
outra questdo de grande relevancia ambiental que € o inevitivel aquecimento da
industrializacdo de itens necessarios a sobrevivéncia humana, pois sera preciso
construir centenas de milhdes de moradias, hospitais, escolas e criar empregos para
toda essa multidao.

Nesse ritmo frenético de necessidades materiais em uma sociedade
gue se sustenta no consumo, surge uma segunda via de problema ambiental que se
refere aos residuos acumulados, que precisardo ser geridos em algum momento por

alguém, seja pelo poder publico, pela iniciativa privada ou pela prépria sociedade
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civil, pois os impactos ambientais advindos dessa pratica afetam tanto os meios
biéticos como os abioticos, afetando a saude humana, o solo, agua, fauna, ar e

paisagens — Figura 2.

FIGURA 2 — Consumo, geracao de residuos e impactos ambientais
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-

Fonte: Bordin; Mazetto (2013).
Organizado: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Dias (2006, p. 57) relata que “em média, cada pessoa produz 1 Kg de
lixo por dia, no mundo”. Considerando que somos 7 bilhdes de pessoas no planeta,
de latinha em latinha, saquinho em saquinho, de celular em celular, enfim, de resto
em resto, pode-se imaginar a gigantesca quantidade de materiais descartados no
meio ambiente diariamente.

“Cotidianamente, os residuos sdo discutidos na Otica de constituirem
um problema” (WALDMAN, 2011, p.1). Na vida diaria do lixo, ele € visto como um
amontoado disforme e repugnante de materiais indesejados, que desperta
sentimentos que oscilam entre repudio ostensivo e ddio dissimulado, “o lixo em nada
condiz com a orgulhosa autoimagem cultivada da modernidade” (WALDMAN, 2010,
p.99)

Para Leripio (2004), a sociedade atual é a sociedade do lixo, envoltos
totalmente por ele. Porém, apenas recentemente percebemos esta triste realidade.
Nos ultimos 20 anos, a populagdo mundial cresceu menos que o volume de lixo por
ela produzido. Besen e Ribeiro; Ibam (apud WALDMAN, 2010) relatam que no Brasil
a populacdo aumentou 15,6% entre 1991-2000 e neste mesmo periodo o lixo
domiciliar expandiu-se 49%, trés vezes mais que o indice demografico.

Com dados mais recentes a Associacao Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) indica que os Residuos Solidos
Urbanos (RSU), que incluem os residuos domiciliares, isto €, aqueles originarios de
atividades domésticas em residéncias urbanas e os residuos de limpeza urbana, ou

seja, os originarios da varri¢cdo, limpeza de logradouros e vias publicas, bem como
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de outros servicos, aumentaram 0,8% no indice de geracao per capita de RSU e um
acréscimo de 1,8% na quantidade total gerada. A Figura 3 indica que este
porcentual supera o crescimento populacional urbano no mesmo periodo, de 2010 a
2011 (ABRELPE, 2012).

FIGURA 3 - Panorama da geracédo de residuos solidos urbanos no Brasil

Geracdo de RSU Geracio de RSU per caplta
(Vano) (Kg/ablano)
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Fonte: ABRELPE (2012)

Se o crescimento da populacdo mundial € uma complexa questao a ser
resolvida, o que se dira da gestdo e do gerenciamento dos residuos produzidos por
esta mesma populagédo. O que fazer com tantas sobras em um ambiente comum é
uma questdo a ser resolvida com planejamento, gestdo e uma legislacdo que dé
suporte a execucdo de politicas publicas e privadas em prol da preservacéo
ambiental.

Botkin e Keller (2011, p. 49) descrevem que:

As atividades antrOpicas aumentam e diminuem a magnitude e a frequéncia
de alguns processos naturais do planeta Terra. [...] De um ponto de vista
biolégico e geoldgico, sabe-se que no destino final de todas as espécies é a
extingdo. Porém as acdes antropicas tém apressado esse destino para
muitas espécies.

N&o existe ainda um consenso nas projecdes do futuro da humanidade,
seja pelos efeitos das previsdes do crescimento populacional ou sobre a pressao no
meio ambiente. De um lado ha projecdes catastroficas, caso ndo haja uma
estabilizacdo do crescimento populacional mundial, uma reducéo do consumo dos
recursos naturais e da gestdo dos residuos gerados, e de outro lado ha discursos

que alegam que o0s avancgos tecnoldgicos e educacionais serdo suficientemente
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eficientes para sustentar toda a populacdo em suas necessidades cotidianas, de
forma equanime em qualidade e quantidade.

Para Vassalo (2011) ao chegarmos aos 7 bilhdes de habitantes, ja é a
prova de nossa vitéria como espécie, mas pondera sobre a necessidade de
enfrentarmos adaptacdes, pois se em meados de 2050 passaremos para 9 bilhdes
de pessoas, habitando um planeta incapaz de expandir sua oferta de recursos na
mesma velocidade do aumento de nossa demanda, é muito facil ver que a conta ja
nao fecha.

O grande desafio para as proximas décadas sera desenvolver um novo
modelo de forma de producdo que venha a causar o menor impacto ambiental
possivel, além de criar novos padrées de consumo objetivando garantir que a
humanidade caiba na Terra com conforto.

Estas atitudes mais do que esperadas, sdo necessarias diante dos
mais recentes resultados das publicacfes dos painéis sobre as mudancas climaticas
globais, tanto no Brasil, como internacional, que indicam que o aumento da
temperatura no Planeta é resultado da atividade humana, afirmando com mais de
95% de chance de que o homem tenha causado a elevacdo média da temperatura
registrada entre 1951 e 2010 e as suas consequéncias irdo afetar absolutamente
todos os habitantes da Terra (FIORAVANTI, 2013).

No dia 9 de setembro de 2013, o Painel Brasileiro de Mudancas
Climéaticas (PBMC), que integra o Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climéticas (IPCC) divulgou o sumario executivo de seu 1.° Relatério de Avaliacao
Nacional (RAN1) e “os pesquisadores esperam que as informacdes do relatério
sirvam para nortear a elaboracdo e a implantacdo de politicas publicas e o
planejamento das empresas” (FIORAVANTI, 2013, p.23).

O relatério indica que as mudancas climaticas causardo elevacdo da
temperatura média global e que serdo dramaticas para 0 pais, pois ao alterar o
regime de chuvas, atingira principalmente a agricultura com perda de produtividade,
intensificando a pobreza e a migracdo da area rural para as cidades, que por sua
vez deve agravar os problemas de infraestrutura como a habitacéo, saude, escolas,
transporte e saneamento.

A grande questdo é que ainda ndo existe um mecanismo de
governabilidade global para implementar medidas de reducdo de emisséo de gases

de efeito estufa, visto que isso € um compromisso a ser assumido por todas as



29

nacdes, todos 0s governos, empresas e por todos os habitantes desse habitat
comum.

Para que a humanidade possa sobreviver e permitir a sobrevivéncia
das outras demais espécies € preciso rever conceitos; reduzir os desperdicios em
todas as suas formas; coibir as atividades poluidoras; introduzir no nosso cotidiano a
reciclagem e o reaproveitamento dos residuos solidos e demais préaticas de
reeducacdo ambiental, entre inUmeras alternativas possiveis e viaveis diante de uma
nova otica ambiental.

Para tanto, serdo apresentadas conceitos norteadores da politica
ambiental, assim como, a evolucdo da politica ambiental brasileira e a legislacao
ambiental vigente como parametros para compreensdo da governanca da

interdependéncia da questao ambiental.

2.2 Conceitos Norteadores da Politica Ambiental

As politicas ambientais sdo instrumentos que definem os rumos e
estabelecem critérios para as ac6es humanas objetivando proporcionar uma relacao
sustentavel com o meio ambiente.

Muitas vezes ao abordar a tematica politica, o0 senso comum apenas
identifica como sendo as a¢cdes do ambito publico, porém sera adotada a concepgao

exposta por Takenaka (2008, p. 16) de que:

[...] toda politica é essencialmente publica, uma vez que o conceito de
“publico” deve incorporar as porcdes da sociedade civil, a relacdo entre
individuos e também do setor privado, ndo devendo ficar restrito ao ambito
do Estado. Acrescentamos, ainda, que o conceito de “politicas” acaba por
ampliar-se para poder referir-se as normas técnicas e sociais estabelecidas
por uma coletividade publica e utilizadas na administragdo do dominio
publico.

Freiria (2011, p. 184) prevé que:

Na esséncia, a politica é compreendida como um conjunto de acdes ou
medidas que visam realizar objetivos, metas. Nesse sentido, a politica
orienta sempre um processo de tomada de decisbes. A politica esta
presente nas organizagdes publicas e privadas; isso significa que assim
como um municipio tem uma politica ambiental, uma empresa também pode
ter a sua.
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Os cenérios socioambientais nacionais e internacionais apontam para a
iminente necessidade de mudanca de paradigma para a sustentabilidade planetéria,
guando as empresas publicas e privadas terdo que adequar suas praticas cotidianas
em conformidade a legislacdo ambiental, que exige a execuc¢do de suas politicas em
prol da preservacao do meio ambiente.

Para Maar (1994) a politica esta presente de forma permanente em
todas as dimensfes do nosso cotidiano na medida em que este se desenvolve como
vida em sociedade, pois politica é “a arte e ciéncia de bem governar [...]"
(FERREIRA, 2006, p.640).

Aristételes (1960) refere-se a politica como a arte ou a ciéncia do
governo e indica uma tipologia sobre as diversas formas de governar a polis (a
cidade), pois o homem é naturalmente um animal politico, destinado a viver em
sociedade.

Rodrigues (2010) indica que o conceito de politica na era moderna
adquire uma nova roupagem, pois a ideia de politica como a arte de governar a polis
passa a ser substituida por expressbes como ‘“ciéncia do estado” ou “ciéncia
politica”. A politica que denota anteriormente a referéncia de polis, agora indica a
atividade ou o conjunto de atividades que, de alguma maneira, faz referéncia ao
Estado. Portanto, o conceito de politica esta estreitamente vinculado a nogédo de
poder.

A politica como meio ou instrumento de direcionar 0os rumos e
estabelecer metas, seja no ambito publico ou privado, ocorrem quando decisdes sao
estabelecidas por quem detém o poder, em beneficio do bem comum.

Essa relacdo intrinseca entre politica e poder, se da por que toda
decisdo (politica) deve ser instruida por quem detém legitimidade (poder), seja
através do carater coercitivo das normas juridicas, seja pelo poder instituido pelo
Estado ou pela gestdo empresarial.

Poder para Dahl (apud RODRIGUES, 2010, p.15) é “a capacidade de
influenciar alguém a fazer algo que, de outra forma, ele/ela ndo faria”. Portanto,
poder é a capacidade do ser humano de induzir o comportamento alheio.

Modernamente, Weber (1999) compreende o poder como um fator de
dominacdo, no ambito das relacées de mando e obediéncia, como um instrumento

da rotinizacédo da vida em sociedade.
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Observa-se que independentemente da perspectiva do filésofo grego
ou do socidlogo alemdo “[...] o poder produz obediéncia a preferéncia de um
individuo em relacdo as dos outros. [...] O problema é que a obediéncia pode ocorrer
ou pelo reconhecimento da autoridade legitima ou pelo medo de quem exerce o
poder” (RODRIGUES, 2010, p.16).

Para o autor as concepc¢des acima indicam apenas o poder que o
homem exerce sobre outro homem, excluindo assim o dominio, ou o poder que
estes exercem sobre o meio ambiente ou sobre coisas inanimadas, que acarretam
consequéncias ou resultados para toda a humanidade.

Seja de qual perspectiva o poder for exercido, tem-se que ante 0s
dilemas ambientais atuais, hd a necessidade de se implementar tanto no ambito
publico como no privado, a governanca ambiental operacionalizando o conceito de
sustentabilidade. “Dar materialidade ao propésito de organizar produgédo e consumo
segundo a capacidade que nos ofertam os ecossistemas” (MERICO, 2008, p.81).

Para tanto, é necessario ser criado uma féormula que garanta a
qualidade de vida da humanidade e ao mesmo tempo preserve 0s recursos naturais
do planeta. Freitas (2012) nos indica ser o conceito consagrado por Gro Harlem
Brundtland, que em 1987, entdo como primeira-ministra da Noruega, divulgou o Our
Commom Future (Nosso Futuro Comum), conhecido como Relatério Brundtland, da
Comissédo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, indicando como
alternativa para a humanidade o desenvolvimento sustentavel que preconiza um
modelo capaz de satisfazer as necessidades presentes, sem comprometer a
capacidade das gerag0Oes futuras de suprir as suas.

Essa comisséo foi criada pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU)
como um organismo independente e tem como objetivo formular propostas realistas
para solucionar os principais problemas do ambiente e do desenvolvimento, em
ambito planetario, assegurando que o progresso humano seja sustentavel através
do desenvolvimento, sem comprometer a capacidade das proximas geragoes.

Veiga (2010, p.12) indica que o substantivo sustentabilidade — “passou
a servir a gregos e troianos quando querem exprimir vagas ambicdes de
continuidade, durabilidade ou perenidade. Todas remetendo ao futuro”.

Para Merico (2008) o termo sustentabilidade ou outros termos
correlatos, tém se tornado comum nos mais diferentes ambientes, sendo

apropriados por ativistas sociais, politicos, académicos, trabalhadores, empresarios,
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dando-se énfase e interpretacfes das mais varidveis possiveis, gerando, portanto
um conceito aberto.

“Sustentabilidade significa tornar as coisas permanentes ou duraveis
através dos tempos” (MERICO, 2008, p.12). Propor um desenvolvimento econémico
sustentavel seria entdo possibilitar a permanéncia ao longo dos tempos da
capacidade produtiva do ambiente natural para o atendimento das necessidades
humanas.

Isso € possivel ndo s6 com discursos, teorias, mas com atitudes
cotidianas de todos nds, os 7 bilhdes de habitantes desse lugar comum, amparados
por politicas, sejam publicas ou privadas, que sustentem as nossas acdes praticas
em prol da continuidade da vida humana na Terra.

A tdo propagada crise socioambiental advém do desequilibrio entre o
aumento das demandas extraordinarias de matérias-primas e os efeitos da sua
obtencéo e dos seus descartes (WALDMAN, 2011).

O descarte que se pode denominar modernamente de residuos sélidos
€ considerado por Botkin e Keller (2011) como aquele recurso que esta fora de seu
lugar, e seria 0 melhor exemplo para a formulacdo de politicas publicas ou privadas
para minimizar ou prevenir os seus efeitos para o meio ambiente, pois ha diversas
experiéncias bem sucedidas de sua gestdo, engajando os atores envolvidos em
acOes pautadas na co-responsabilizacdo e compromisso com a defesa com o meio
ambiente.

Essa governanca ambiental € um grande desafio para todo o planeta e
em todos 0s sistemas politicos, visto que a complexidade dos problemas ambientais
surge desde o descarte de pequenos residuos gerados cotidianamente por cada um
de nds, como o de questbes complexas e globais como a perda da biodiversidade, a
desertificacdo, as mudancas climéticas, o crescimento populacional, entre outros.

Para Rosenau (apud DIAS e MATOS, 2012) governanca, que em
inglés se refere ao ato de governar, abrange as instituicbes governamentais, mas
também os mecanismos informais, de carater ndo governamental, que fazem com
gue as pessoas e as organizacdes tenham uma conduta determinada e satisfacam
suas necessidades e respondam as suas demandas.

O termo “governanca” tem ganhado énfase a partir dos anos 1970,

permeando uma série de disciplinas, porém “ndo existe um modelo Unico de
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governanca, mas sistemas de governanca inerentes a cada contexto social e
histérico” (DIAS; MATOS, 2012, p. 99).

Para os autores apesar da variabilidade da utilizagcdo da expresséo,
nao haveria incompatibilidade entre suas diversas concepg¢des, pois em comum a
governanca pode ser compreendida como um modelo de gestdo que tem como
objeto a acdo conjunta, transparente e compartilhada, surgindo na tentativa de
solucionar os conflitos das partes interessadas e otimizar o desempenho dos
processos.

Para o Programa das Nac¢Oes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
de 1997, o fenbmeno governanca inclui o Estado, porém transcende-o, incluindo
elementos do setor privado e da sociedade civil. O Estado cria um ambiente propicio
e legal, o setor privado gera emprego e renda e a sociedade civil facilita essa
interacdo através da mobilizacdo dos grupos para participar das atividades
econdmicas, politicas e sociais.

Portanto, a governanca ambiental ndo € sé assunto do Poder Publico
seja no ambito municipal, estadual ou federal, ou das Nag¢Oes Unidas, mas a
organizacao da sociedade civil e da empresarial € de fundamental importancia nesse
processo de mudancas e como executoras de politicas ambientais para um projeto
de sociedade sustentavel. “Um preco, entretanto, é cobrado para que a
sustentabilidade avance. O preco é nossa inser¢cao pessoal e coletiva no processo
de transformacéao” (MERICO, 2008, p. 87).

A governanca se da com decisdes politicas, “que se constituem de uma
escolha entre as alternativas [...] para atingir objetivos, adequando fins aos meios
disponiveis” (RODRIGUES, 2010, p.52) na resolucdo dos problemas ambientais na
busca da tdo propagada sustentabilidade.

Para melhor compreenséo das acdes a serem propostas no presente
estudo, sera apresentado a construcao histérica da preocupacdo do homem diante
do meio ambiente e a evolugdo da Politica Ambiental no Brasil indicando a trajetoria

de nossas crises e conquistas.
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2.3 Hist6ria da Politica Ambiental Brasileira

Para Granziera (2009, p. 20) “A rigor, a protecao do ambiente nao faz
parte da cultura nem do instinto humano. Ao contrario, conquistar a natureza sempre
foi o grande desafio do homem [...]”

A acao predatéria do homem sobre a Terra é tdo remota quanto a sua
prépria existéncia, pois desde a mais primitiva sociedade, observa-se que para
produzir nossos bens de consumo, energia, alimentagédo, cidades, entre outras
necessidades; o homem teve que recorrer a natureza para transformar os recursos
naturais nessas utilidades. Esses fatos, evidentemente, produziram consequéncias
na vida pratica, dando surgimento aos conflitos de interesses até entédo inexistentes.
Esses conflitos geram novas relacdes juridicas, as quais passam a exigir
regulamentacdes, para preservar o equilibrio social (MAGALHAES, 2002).

Durante todo o periodo das colonizacbes o homem foi ocupando os
espacos disponiveis na busca incessante de sobrevivéncia e para a protecdo de sua
prole. “Embora a degradagdo ambiental venha acompanhando o homem na sua
busca pelo dominio da Natureza pode-se assinalar a Revolugao Industrial [...] como
um marco de forte agravamento dos impactos da atividade humana sobre o meio
ambiente e sobre a saude humana” (GRANZIERA, 2009, p. 21).

Com o advento da Revolugao Industrial e o aumento da demanda por
matérias-prima, a intervencdo no ambiente natural passou a ser cada vez mais
intenso, causando inimeros problemas ambientais como a poluicdo, desertificacéo,
erosdo dos solos, mudancas de clima, extincdo de espécies, perda da
biodiversidade, entre outros (CUREAU; LEUZINGER, 2013).

Granziera (2009) relata que Rousseau, no final do século XVIII, foi o
precursor de uma das reacdes a essa insalubridade, principalmente nas cidades,
com 0 movimento romantico, cuja tbnica consistia no retorno a natureza, na busca
da floresta, das aguas puras.

A partir do Romantismo e ja no campo cientifico, Darwin® coloca em
pauta a Teoria da Evolucdo, fazendo referéncia a Evolucdo das Espécies,
revolucionado os conceitos cientificos e religiosos existentes até entdo acerca da

criagdo do mundo.

! Charles Darwin (1809-1882) — autor da obra Origem das Espécies (1859) apresentando a teoria sobre a
evolucdo dos seres por meio da selecdo natural.
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Apesar de toda essa movimentagdo voltada a natureza, a evolugdo
tecnolégica e o desenvolvimento da ciéncia ndo suscitaram, de um modo
geral, no ser humano, a preocupacdo com a natureza, que somente
assumiu proporcfes concretas em meados do século XX (GRANZIERA,
2009, p.22).

Até o inicio do século XX 0s recursos naturais existentes tinham como
finalidade atender a demanda de matéria-prima para proporcionar desenvolvimento
econdmico a curto prazo e, especificamente no Brasil, favorecer as classes

dominantes do capital nas diferentes fases da nossa historia.

A degradacao ambiental no Brasil confunde-se com os varios ciclos das
atividades econdmicas, em periodos especificos, como por exemplo: a
exploracédo do pau-brasil e outras madeiras nobres; a economia agucareira
dos senhores de engenho; a economia mineradora em vdarias fases
historicas; o ciclo da borracha e o ciclo do café; o crescimento da industria
de base, como as plataformas de petréleo, usinas hidrelétricas e nucleares,
metalurgia, etc.; a ocupacdo territorial em areas ndo habitadas, como a
Amazdnia, cerrado, costa litordnea, etc.; o crescimento urbano por meio das
migracdes e imigracdes (BARSANO; BARBOSA, 2012, p.64).

Quando a atividade econbmica chegava a fase do término de sua
exploracdo, seja pela saturacdo, extincdo ou reducdo dos recursos naturais até
entdo existentes, ou pela desvalorizagcdo do mercado econdémico interno ou externo,
o0 meio ambiente explorado estava relativamente comprometido, visto que ndo havia
uma preocupagcdo da recuperacdo dessa area afetada; pois se entendia que a
prépria natureza renovaria suas reservas, pois a preocupacao com esses recursos
naturais so deu seus primeiros passos apos o século XX.

Foi para atender a interesses econdémicos que o Estado comecou a
desenvolver as primeiras politicas publicas ambientais, transferindo para a sua tutela
0 controle das reservas naturais existentes no pais, priorizando as metas de
desenvolvimento industrial, sem se preocupar até entdo com a preservacao
ambiental.

Para Barsano e Barbosa (2012) o Brasil tinha como objetivo
desenvolver-se industrialmente, para acelerar o crescimento do pais e com isso
fortalecer o Estado e, para tanto, foi instituindo ao longo dos anos modelos
econbmicos, como por exemplo: o inicio das industrias de base devido a crise
econbmica nos Estados Unidos, em 1929, e a Segunda Guerra Mundial; a
consolidacdo dessas industrias de base na Era Vargas, como a siderurgias,

petroquimicas e metallurgicas; o Plano de Metas, no governo de Juscelino
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Kubitschek, com a criacdo de usinas hidrelétricas, instalacdo da industria
automobilistica, rodovias, construcdo naval e a criacdo da capital Brasilia no cerrado
brasileiro; a construgdo da Transamazonica, da Usina Angra dos Reis e da Usina de
Itaipu no Governo Médici.

Para racionalizar o0 uso dos recursos nhaturais e garantir o
abastecimento das matérias-primas no setor produtivo das atividades acima, entre
outras que foram surgindo no decorrer dos anos, o Estado sem ideologias
ambientalistas regulamentou as primeiras leis de prote¢cdo ambiental: Codigo da
Aguas— Decreto n. 24.643/34 — Lei n. 4.904/65; Codigo Florestal- Decreto n.
23.793/34; Codigo de Mineracédo — Decreto n. 1.985/40; Cddigo da Pesca — Decreto
n. 794/38; Estatuto da Terra — Lei n. 4.504/64.

Cunha e Guerra (2008) relatam que somente apds a segunda metade
do século XX, com a retomada da economia mundial, 0 pais comecou a se
preocupar com o0 meio ambiente, resultando na elaboracdo e implementacdo de
politicas publicas com carater ambiental, especialmente a partir da década de 70,
quando um movimento ambiental universal possibilitou a percepcdo de que a
degradacdo do meio ambiente poderia ter efeitos catastroficos e irreversiveis.

O cenario dos anos 60, de denuncias da Guerra do Vietnd, dos
movimentos estudantis na Franca, do movimento hippie, a publicacdo do livro
Primavera Silenciosa, de Rachel Carson, em 1962, iniciou um movimento que nao
mais cessaria, pois se constatou ao longo do tempo que as preocupacdes dos
ambientalistas eram consistentes e vém se comprovando a cada dia que passa
(GRANZIERA, 2009).

Carson® (2010, p.22) indica em sua obra que “a histéria da vida na
Terra tem sido uma histéria de interacao entre os seres vivos e seu ambiente”. Seu
trabalho desencadeou um debate nacional nos Estados Unidos da América (EUA) e,
posteriormente, um marco mundial, sobre o0 uso de pesticidas quimicos, a
responsabilidade da ciéncia e os limites do progresso tecnoldgico, transformando a
partir de entdo a relacdo entre os seres humanos e o mundo natural, despertando a
responsabilidade pela governanga ambiental.

O tema tomou tdo grande propor¢gdo que a ONU decidiu, em 1968,

organizar uma conferéncia internacional para abordar o tema meio ambiente a ser

2 Rachel Carson (1907-1964) — escritora, cientista, bi6loga, ambientalista e uma das responséaveis em dar
credibilidade cientifica e notoriedade a0 movimento ambientalista com sua obra Primavera Silenciosa (1962).
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realizada em 1972. A Conferéncia das NacfGes Unidas sobre o Meio Ambiente
Humano aconteceu em Estocolmo, Suécia e passou a ser um marco na histéria da
humanidade, tendo em vista as mudancas surgidas a partir desse evento e a origem
do Direito Ambiental, na concepcdo que é compreendida esta matéria nos dias de
hoje.

Apesar das iniciativas para a preservacdo do meio ambiente das
instituicbes governamentais serem louvaveis, quando suas estratégias sdo adotadas
isoladamente e desconexas pelos varios 6rgaos nas esferas municipais, estaduais e
federais no pais ocasionavam ac¢des nao coordenadas, além de conflitos de poder
(BARSANO; BARBOSA, 2012).

Objetivando integrar as politicas vigentes no pais e harmonizar suas
diretrizes, e como um grande reflexo do enorme avanco atingido apds a realizacéao
da Conferéncia de Estocolmo, em 1972, foi aprovada a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), Lei n. 6.938, em 31 de agosto de 1981, definindo os principios,
objetivos, instrumentos e diretrizes a serem seguidos no ambito federal, estadual e
municipal de toda a Republica Federativa Brasileira (CUREAU; LEUZINGER, 2013).

De forma mais especifica, a Lei n. 6.938/81 apresenta importantes
definicbes para a aplicacdo das normas de Direito Ambiental, como o conceito de
meio ambiente, poluicdo, poluidor, degradacdo da qualidade ambiental e recursos
ambientais, além de regulamenta¢cbes que visam atingir os resultados propostos,
estabelecendo critérios e padrées de qualidade ambiental e o uso e manejo de
recursos ambientais, por meio de normatizacfes especificas aprovadas por leis
federais e resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), criando
politicas ambientais distintas para a prevencdo da poluicdo do meio ambiente, em
casos especificos e diferenciados, seja na terra, na agua ou no ar.

A Politica Nacional do Meio Ambiente é considerada um marco juridico
na defesa do meio ambiente, pois até meados da década de 1980, o Estado ditava
de forma centralizado a politica ambiental brasileira e, a partir da PNMA passou a
ser cada vez mais o produto da interacdo entre idéias, valores e estratégias de acéo
de atores sociais diversos, num campo marcado por contradicfes, aliancas e
conflitos que emergem da multiplicidade de interesses envolvidos com o problema
da protecédo do meio ambiente (CUNHA; GUERRA, 2008).

A promulgacdo da Constituicdo Federal do Brasil, em 1988, que foi

influenciada por seus principios e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n.
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12.305, de 02 de agosto de 2010 que é parte integrante da PNMA sao instrumentos
juridicos fundamentais na defesa dos nossos recursos naturais, assim como, nas
acOes adotadas, isoladamente ou em regime de cooperagdo com os Estados,
Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestdo integrada e ao
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sdlidos.

Para Barsano e Barbosa (2012) € importante que as empresas se
antecipem no planejamento de ado¢cédo de medidas, para se adequarem de forma
administrativa e operacional ao cumprimento da lei, conforme exigéncia do PNRS,
que sera desenvolvido em um prazo limite de vinte anos sob a coordenacédo do
Ministério do Meio Ambiente .

A compreenséo da evolucdo da protecdo legal dos recursos naturais €
de suma importancia para o entendimento de como os legisladores foram criando
normas juridicas para conter a degradacdo ambiental, na tentativa de reverter esse
processo.

A evolucéo da legislacdo ambiental brasileira e a gestdo dos residuos
sélidos serdo apresentadas a seguir para melhor compreensdo da tematica

pesquisada.

2.4 A Evolucédo da Legislagdo Ambiental Brasileira e a Gestdo de Residuos

O Direito para ser um instrumento eficaz ao bem estar social “deve
estar sempre adequado a realidade, refletindo as instituicbes e a vontade coletiva. A
sua evolucdo deve expressar sempre um esforco do legislador em realizar a
adaptacao de suas normas ao momento histoérico” (NADER, 2013, p.51).

Para Milaré (2001, p.44) “a vida social desenvolve-se no espaco da
vida planetaria, e o ordenamento juridico deve estar presente a todo esse processo”.

Assim sendo, o Direito Ambiental € um ramo do direito que surgiu como
uma resposta a necessidade de frear a devastacdo do ambiente em escala
planetaria, embaladas por ideologias de progresso e desenvolvimento econémico,
concebidos no chamado primeiro mundo, a mercé dos éxitos tecnolégicos que
propiciou, mudando rapidamente a compreensédo e a face do mundo (FREITAS,
1998).

Para Magalhaes (1998, p. 2):
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No Brasil, evidentemente, importamos as primeiras leis de protecéo
ambiental de Portugal. Este pais, como o0s demais, também vinha
protegendo seus recursos naturais da depredacdo. Por essa razdo, quando
descobriu o Brasil j& possuia uma vasta legislacdo de protecdo ambiental

[.].

Para ele o Direito Ambiental surge tendo como objeto suprimir ou
limitar o impacto das atividades humanas sobre os bens ambientais.

O Direito como ciéncia social, s6 pode ser compreendido se interligado
como fato ou fenbmeno social, pois o direito ndo existe sendo na sociedade. Por
isso, 0 estudo da evolucdo do Direito Ambiental no Brasil deve, necessariamente,
passar pela nossa Historia, a fim de acompanhar a evolucdo social e cultural de
NOSso pais.

A extensdo territorial brasileira e sua enorme costa maritima, a
exuberancia de nossas florestas, a beleza e a abundancia dos demais recursos
naturais fizeram com que 0 NosSso pais surgisse sob o signo da cruz de madeira e
seu nome derivasse de uma arvore nativa. Por esse motivo, observa-se que ante as
agressdes e degradagbes ambientais em nosso territério, foram surgindo leis
objetivando assegurar a sua defesa (GRANZIERA, 2009).

“Neste sentido subdivide-se a tutela ambiental em trés fases: a)
formacdo do Direito Ambiental — 1889 a 1981; b) consolidacdo do Direito Ambiental
— 1981 a 1988; c) fase contemporanea’” (MARCHESAN; STEIGLEDER; CAPELLI,
2010, p. 23).

As autoras indicam que o tema meio ambiente sO veio a aparecer em
seu sentido atual no final do século XX, antes desse periodo era visto como recursos
naturais necessarios ao utilitarismo de uma exploragdo economicista, numa oOtica
exclusivamente antropocéntrica.

Sob essa oOtica, o Direito Ambiental s6 aparecera como um ramo
autbnomo a partir da Lei n. 6.938, em 1981, que instituiu a PNMA, rompendo com a
fase anterior descrita acima, de uma protecdo juridica fragmentada e atomizada,
para adentrar em uma visdo ampla do meio ambiente, sob o ponto de vista
biocéntrico.

Coincidindo com o periodo de redemocratizacdo do Brasil, segundo
Marchesan, Steigleder e Capelli (2010) encontra-se o periodo de consolidacdo do
Direito Ambiental, ou seja, entre a Lei n. 6.938/81 e a Constituicdo Federal Brasileira

(CF), de 1988. O apice desta revolucao legislativa se da com a promulgacdo da
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nossa Carta Magna e Silva (2007) indica que as Constituicdes Brasileiras anteriores
nada traziam, especificamente, sobre a protecdo do meio ambiente natural.

Em 24 de julho de 1985, é editada a Lei n. 7.347, que disciplina a Acéo
Civil Publica de responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, entre
outras providéncias.

A Constituicdo Federal Brasileira tem no seu Titulo VIII, da Ordem

Social, o Capitulo VI do Meio Ambiente:

Artigo 225 — Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

“O art. 225 constitui uma inovacao no direito constitucional brasileiro,
em matéria ambiental, pois, utilizando instrumentos que jA constavam da Lei n.
6.938/81, elevou ao nivel da Constituicdo a tematica ambiental” (GRANZIERA, 2009,
p. 75).

A atual fase denominada de contemporanea se da a partir dela, sendo
gue a questdo ambiental permeia todo o seu texto, correlacionada com os temas
fundamentais da ordem constitucional e “é marcada por uma reflexdo acerca da
suficiéncia do direito para fazer frente a degradacdo ambiental” (MARCHESAN;
STEIGLEDER; CAPELLI, 2010, p. 29).

A protecdo constitucional ambiental vai além do caput do artigo 225,
elencando em seus seis paragrafos a protecdo do meio ambiente, entre eles:
preservacdo do patriménio genético natural; o estudo prévio de impacto ambiental;
protecdo da fauna e flora; promoc¢éo da educacédo ambiental; manejo ecoldgico dos
ecossistemas; definicdo de espacos territoriais especialmente protegidos; controle
de atividades nucleares; a obrigacdo da reparacdo aos danos ambientais e
aplicabilidade das sanc¢0es penais e administrativas; entre outros (BRASIL, 1988).

A Constituicdo de 1988 completou a valorizacdo da temética ambiental
iniciada com a PNMA, “porquanto reconheceu o direito a um meio ambiente
ecologicamente equilibrado como direito fundamental da pessoa humana
(MARCHESAN; STEIGLEDER; CAPELLI, 2010, p. 37).

Para Fiorilo (2006) a Carta Magna consagrou a existéncia de um bem

gue ndo possui caracteristicas de bem publico e nem privado, mas sim voltado ao
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século XXI, caracterizado por uma sociedade de massa, com crescimento
desordenado e grande desenvolvimento tecnoldgico. A tutela dos valores ambientais
estaria desvinculada do instituto de posse e da propriedade, transcendendo a idéia
dos direitos ortodoxos, denominados de direitos difusos.

Como direito difuso pode-se conceituar como “aqueles direitos
transindividuais, de natureza indivisivel, de que sejam titulares pessoas
indeterminadas e ligadas por circunstancias de fato. O dano causado a um interesse
difuso pode incluir toda uma comunidade”, como por exemplo, o derramamento de
0leo no mar de um navio petroleiro (PILATI; DANTAS, 2011, p. 32).

O bem ambiental também é conceituado como o de 32 geracdo sendo
“[...] aqueles que, mesmo utilizados por todos, ndo Ihes pertence, pois nunca 0s
terdo por completo, sendo permitido, no méaximo, assumir-lhes a gestao até o limite
legal” (MORAES, 2006, p. 15).

Silva (apud GRANZIERA, 2009, p. 76) declara que “sendo o meio
ambiente um objeto do interesse de todos, insere-se no rol dos bens tutelados pelo
Poder Publico, a quem cabe intervir nas atividades publicas, ou particulares, com
vistas a assegurar a sadia qualidade de vida.”

Para Marchesan, Steigleder e Capelli (2010, p. 32):

[...] a fase que convencionamos chamar de contemporadnea, retrata a
preocupacdo sobre a insuficiéncia do direito cunhado na modernidade para
dar respostas adequadas a atual crise representada pelos riscos
tecnoldgicos da sociedade pés-industrial em cujo exemplo encontramos as
alteragGes provocadas pela mudanca do clima. Tal realidade exigira
grandes esfor¢os juridicos para regular as relagdes sociais, com a previsao
de regras de mitigacdo dos impactos ou, para aqueles ndo mitigaveis, de
adaptacao a nova situacao.

No periodo contemporaneo consolida-se assim o Direito Ambiental com
a criacao de inumeras leis protetivas ao meio ambiente, entre elas, a Lei de Crimes
Ambientais, Lei n. 9.605/98; a Lei n. 9.795/99, que dispde sobre a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental; a Lei n. 9.985/2000 que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéao; a Lei n. 10.257/2001, que institui o Estatuto da Cidade; e
uma das leis mais recentes, a Lei n. 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos; a mais recente e polémica Lei n. 12.651/2012 que dispdem sobre

o Novo Cddigo Florestal, entre outras.



42

Takenaka (2008) observa que apesar do carater protetivo ambiental
advindo com a Carta Magna de 1988, naquele contexto social, ndo foi inserido na
previsdo constitucional textos especificos como a gestdo dos residuos sélidos
urbanos.

Dentro da competéncia legislativa constitucional, o artigo 23, inciso VI,
conferiu em carater comum a Unido, Estados, Distrito Federal e aos Municipios a
legitimidade para todos os entes federativos brasileiros legislarem para proteger o
meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas.

Portanto, somente apds 22 anos da promulgacao da nossa lei maior as
questbes referentes a gestdo dos residuos sélidos foi contemplada com uma
legislagdo especifica, Lei n. 12.305/10, temética a ser abordada com relevancia
diante do foco da presente pesquisa e da dimensdo que esse componente de
descarte do nosso consumo passou a ter nos dias atuais.

Como observa Freitas (2008) somente a existéncia de normas juridicas
ndo é suficiente para orientar o comportamento humano numa determinada direcgéo.
A ndo ser que se pense que o direito pode tudo, pois se tem que aceitar uma série
de condi¢bes sociais que estdo muito além do mundo do direito.

E nessa esteira que sera apresentado a legislacdo ambiental brasileira
e a gestdo dos residuos sélidos como um instrumento, um caminho
institucionalizado por uma legislacdo infraconstitucional, para a constru¢cao de uma
sociedade ambientalmente responsavel, reconhecendo o direito de um meio
ambiente ecologicamente equilibrado a todos e instituido como direito fundamental

da pessoa humana, diante da necessaria gestao integrada dos residuos solidos.

2.4.1 A Legislacdo Ambiental e a Gestdo de Residuos

A preocupacdo mundial com o meio ambiente condiz com o que
preconiza Silva (2007) ao indicar que a palavra “ambiente” traduz a esfera, o circulo,
0 ambito que nos cerca, 0 espaco em que vivemos. E que nela ja estaria inserido o
sentido da palavra “meio”. Portanto, seria uma redundancia utilizar a expressao
“meio ambiente”.

O legislador ao impor ao texto legislativo a maior precisdo possivel,
empregou a expressao “meio ambiente”, ao invés de “ambiente” quando na

promulgacéo da Lei n. 6.938/81, que dispde sobre a PNMA conceitua-o:
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Artigo 3° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - meio ambiente, o conjunto de condig¢es, leis, influéncias e interacdes de
ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas;

Marchesan (2010, p.33) indica que:

O meio ambiente deve ser interpretado como um bem juridico unitario, a
partir da visdo sistémica e globalizante, que abarca os elementos naturais, o
ambiente artificial (meio ambiente construido) e o patrimdnio histérico-
cultural, pressupondo-se uma interdependéncia entre todos os elementos
gue integram o conceito, inclusive o homem, valorizando-se a
preponderéncia da complementaridade reciproca entre o ser humano e o
meio ambiente sobre a ultrapassada relacdo de sujeicdo e
instrumentalidade.

Pinheiro (2008, p.6) expbe que a referida definicdo foi recepcionada
pela Constituicdo Federal Brasileira, de 1988, que “a ampliou para além do meio
ambiente natural, inserindo em seu ambito o meio ambiente artificial, cultural e do
trabalho, quando se utiliza da expressao “sadia qualidade de vida”, de acordo com o
que foi estabelecido na letra do artigo 225"

Os bens ambientais dentro dessa visdo constitucional transcendem a
visdo antropocéntrica classica, onde o meio ambiente é tido como um objeto a
satisfacdo das necessidades do homem, mais sim “[...] como um dos pélos da
relacdo de interdependéncia homem-natureza, ja que o homem faz parte da
natureza e sem ela nao teria condicbes materiais de sobrevivéncia” (PILATI,
DANTAS, 2011, p. 31). E conferido assim pela legislagdo ambiental igual protecéo a
todas as formas de vida, inclusive a humana, que € vista apenas como mais um
elemento da natureza.

Ocorre, porém, que o planeta Terra tem sido profundamente alterado
pelos seres que a habitam.

Milaré (2001, p.79) sobre o antropocentrismo dispde que:

Os impetos de cruel dominagéo transferem para os animais e vegetais,
principalmente, mas também para outros recursos, a tirania da espécie,
uma sorte de terror imposto pela supremacia humana, capaz de torturar o
mundo natural com formas vérias de espoliacdo, poluicdo, agressédo e
degradacédo, sem levar em conta o significado da vida sobre o Planeta.

A forma como o ser humano intervém nos processos haturais, a

velocidade com que atacamos a Terra no solo, subsolo ar, mar, montanhas,
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florestas, nos reinos animal e vegetal, sem qualquer sentido de retribuicdo ou
disposicdo para esperar ela se regenerar, faz com que Boff (2012) entenda que
inauguramos uma nova era geoldgica denominada de Antropoceno.

“O Antropoceno se caracteriza pela capacidade de destruicdo do ser
humano, acelerando o desaparecimento natural das espécies” (BOFF, 2012, p.21).

O homem tomou posse da Terra, demarcou seus espacos, delimitando
areas para explora-los conforme a sua necessidade. No entanto, ndo demarca
apenas um, mas varios ambientes, “de forma proporcional as suas ambicdes e ao
poder delegado pela sociedade. Demarca para reivindicar para si o lugar em que
mora, produz, transita se diverte” (GIACOMINI, 2008, p. 13-14). Ndo basta para o
homem ouvir o passaro, ele precisa engaiola-lo.

Fajardo (2010, p. 13) indica que “consumir modifica ndo apenas 0s
materiais da vida em sociedade, mas a esséncia do proprio ser. Ao consumir, afirmo
gue existo, digo quem sou e que posi¢cao ocupo na hierarquia social”.

Para Giacomini (2008) o consumismo é frequentemente apontado
como um dos graves problemas crénicos da sociedade moderna, apesar de ter
deixado suas marcas ao longo da historia da humanidade. A Revolucéo Industrial e
a recente sociedade de consumo, ganha espaco integrando-se no sistema de
socializacdo das pessoas, tornando-se um fator de agravamento dos problemas

ambientais.

A partir da Segunda Guerra Mundial e da ascensdo de uma forte sociedade
de consumo nos Estados Unidos, conceitos como obsolescéncia planejada,
marketing e produtos descartaveis deram novos formatos as relagdes de
consumo mundiais, fixando o consumismo como entidade capitalista. Ao
mesmo tempo, 0s danos ambientais causados pelo sistema produtivo para
atender a demanda massiva de bens contribuiram para a extincdo de
espécies, o comprometimento de mananciais, a contaminacdo do solo e a
destruicdo dos ecossistemas. O ambientalismo viria a somar-se as
entidades que buscavam frear ou disciplinar politicas e comportamentos
consumistas (GIACOMINI, 2008, p.17).

O consumismo, como um desvirtuamento do consumo, afeta o sistema
ambiental na medida em que se apdia na posse e na exploracao de espacos e dos
recursos finitos. Para Giacomini (2008, p.29) “consumismo € 0 consumo
extravagante ou espurio de bens e servicos”. Os objetos, as marcas, 0S Servigos

integram-se ao meio social que é dificil discutir a sociedade sem esses simbolos.
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Qual é o valor de um automovel, celular, refrigerante ou demais bens
incorporados aos habitos e “necessidades” das familias brasileiras? Qual sera o
resultado final desse consumo desenfreado?

Quando um produto ou servico é consumido, muitas vezes, sO nos
deparamos com o resultado final do bem desejado, desconsiderando toda a cadeia
de consumo estendida, como embalagens, materiais organicos e inorganicos,
energia, transporte, 4gua, que agravam 0s problemas ambientais.

Seja para satisfazer as nossas necessidades cotidianas de
sobrevivéncia ou para a nossa opuléncia, os produtos ou 0s servicos gerarao,
necessariamente, um residuo, seja no pré ou pds consumo, que se tornara um
grande problema ambiental caso ndo seja gerido adequadamente.

Esses residuos tornaram-se uma grande preocupagdo a ser
solucionado tanto pelos cidaddos, como para as empresas privadas e a
Administracdo Publica, porque a existéncia de residuos significa uma injustificada
dilapidacdo de recursos e de fontes energéticas e supbe a producdo de danos
ambientais (GUERRA, 2012).

Segundo Cavalcanti (1998) a década de 70 foi considerada a década
da agua, a de 80 foi a década do ar e a década de 90 os de residuos sélidos,
destacando que isso ndo ocorreu somente no Brasil.

Observa-se que tudo que nos cerca — Terra e a humanidade tém um
destino comum e para que possamos atingir a plenitude do que preconiza a nossa
Carta Magna da sadia qualidade de vida a que todos temos direito, além do dever de
preserva-la para as presentes e futuras geracdes, € necesséario haver mudancas de
paradigmas que devem ser incorporadas pela sociedade a caminho da t&o
propagada sustentabilidade.

E necessario utilizar os instrumentos existentes para dar rumos as
acbes humanas, a fim de proporcionar uma relagdo sustentavel destes com o meio
ambiente, diante do reconhecimento dos riscos decorrentes de um cendrio crescente
da crise ambiental capaz de determinar o proprio sentido e futuro da humanidade.

Historicamente, os instrumentos regulatérios que disciplinavam a
matéria, tiveram inicio no final da década de 70 sob a responsabilidade da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), através da Portaria n. 53/1979, publicado
pelo Ministério do Interior (MINTER). Este era o instrumento regulatério que

orientava o controle dos residuos solidos no Brasil, agueles de natureza industrial,
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os domiciliares, de servico de saude e os demais residuos gerados pelas diversas
atividades humanas (BARTHOLOMEU; CAIXETA-FILHO, 2011).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) também possui
normatizacdes relacionadas aos residuos sélidos. De qualquer forma, os estados e
municipios brasileiros também podem editar decretos e regulamentos préprios sobre
a matéria, visando avancar nas resolu¢cdes definidas no ambito nacional, ou mesmo
fazer ajustes as suas especificidades locais. A maioria dos estados brasileiros ja
possui ou estdo em fase de elaboracdo ou aprovacédo, da sua Politica Estadual de
Residuos Solidos (PERS).

O Estado de Sao Paulo promulgou a Lei n. 12.300, em 16 de marco de
2006, que institui a sua Politica Estadual de Residuos Sdélidos, regulamentada pelo
Decreto n. 54.645, de 05 de agosto de 2009, que estabelece um conjunto de
principios, diretrizes e instrumentos de gest&o dos residuos solidos (SAO PAULO —
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 2010).

Até 2010, “o Brasil apresentava sua gestao de residuos pautada por
algumas acdes pontuais do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) e
outras voluntarias por parte do mercado” (GUERRA, 2012, p. 43), 0 que gerava
grande inseguranca juridica para todos.

Entre as Resolu¢cdes do CONAMA, do Ministério do Meio Ambiente,
que regulamentam os residuos solidos e demais prote¢cdes ambientais, destacam-se

entre outras as apresentadas no Quadro 1 (pagina 47).
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QUADRO 1 — Resoluctes do CONAMA de protecdo ambiental

RESOLUCOES DO CONAMA
n. 005/1993 Aplicavel aos residuos solidos gerados nos portos,
aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios e
estabelecimentos prestadores de servigos de salde
n. 237/1997 e Aplicavel em relacao as definicdes relacionadas ao
n. 404/2008 Licenciamento Ambiental em geral e, especificamente, aos
critérios para licenciamento ambiental de aterro sanitario
de pequeno porte de residuos sélidos urbanos

n. 257/99 e Disciplina o descarte e o gerenciamento ambientalmente
n. 263/99 adequado de baterias e pilhas usadas, no que se refere a
coleta, reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposicéo
final
n. 258/99 Disp&e sobre pneumaticos inserviveis
n. 275/01 Estabelece o cédigo de cores (para os diferentes tipos de

residuos) a ser adotado na identificacdo dos coletores,
transportadores e campanhas de coleta seletiva de

residuos
n. 313/02 e Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos
n. 358/2005 Industriais, instrumento da politica de gestéo de residuos
n. 307/02 Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a

gestao dos residuos da construcao civil
Fonte: GUERRA (2012)
Organizado: Leila M.C. Esturaro Bizarro

Dentre as normas da ABNT de protecdo ao meio ambiente, entre

outras se destacam as Normas Brasileiras (NBR) apresentadas no Quadro 2.

QUADRO 2 — NBR’s da ABNT de protecdo ambiental

NORMAS DA ABNT

NBR n. 10004:2004 Classifica os residuos sélidos
NBR n. 10005:2004 Disp6em do procedimento para obtencédo de
e NBR n. 10006:2004 extrato lixiviado e solubilizado de residuos

sélidos, respectivamente.

NBR n. 10007:2004 Que define a amostragem de residuos sélidos
NBR n. 13463:1995 Sobre a coleta de residuos soélidos

NBR n. 8419:1992 Disp6em sobre a apresentacdo de projetos de
(verséo corrigida 1996) aterros sanitarios e aterros controlados de

e NBR n. 8849:1985 residuos solidos urbanos, respectivamente
NBR n. 13896:1997 Define critérios para projeto, implantacao e

operacao de aterros de residuos néo perigosos

Fonte: GUERRA (2012)
Organizado: Leila M. C. Esturaro Bizarro
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A geracdo dos residuos passou a ter no século XXI um status de
problema comum a todos os habitantes do planeta. Foi necessario que uma
legislacdo especifica surgisse para impor a sua aplicabilidade e distribuir as
responsabilidades entre os diversos atores existentes neste contexto: os cidadéos, o
setor empresarial e o poder publico.

As mudancas de comportamento em relacdo a gestdo dos residuos
solidos advindos da Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei n. 12.305/10, tém se
tornado, além de uma determinacdo legal, uma necessidade, visto que quando
consumimos um bem e, posteriormente, o jogamos “fora”, de forma iluséria achamos
gue estamos descartando para longe ou bem distante dos nossos olhos, porém o
“fora” esta muito mais perto do que imaginamos, pois no planeta Terra ndo existe
lugar ou espaco que nao esteja integrado a tudo.

Dentro dessa perspectiva, depois de quase vinte anos discutida no
Congresso Nacional, a PNRS foi promulgada para suprir um vacuo da legislacao
federal em reunir um conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes,
metas e acOes adotadas, isoladamente ou em regime de cooperacdo com O0S
Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestao integrada
e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos.

Ocorre, porém, que a Lei n. 12.305/10 ndo € um instrumento Gnico na
luta juridica nas questdes sobre residuos sélidos e na protecdo ambiental, pois
outras leis sdo necessarias para complementar a matéria.

Ao ndo esgotar o assunto em um mesmo diploma legal, o tratamento
do tema “residuos solidos” devera ser feito mediante a integragdo dos Varios
instrumentos legais e normativos relacionados abaixo, porém ndo se limitando a
eles, segundo Silva Filho e Soler (2012):

. Lei Federal n. 6.938, de 31/08/1981: dispde sobre a Politica

Nacional de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e

aplicacao;

. Lei Federal n. 9.605, de 12/02/1998: dispbe sobre as sanc¢des

penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao

meio ambiente;

. Lei Federal n. 9.795, de 27/04/1999: dispbe sobre a educacao

ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental;
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. Lei Federal n. 10.650, de 16/04/2003: dispde sobre o acesso
publico aos dados e informacdes existentes nos 6rgdos e entidades
integrantes do Sisnama;

. Lei Federal n. 11.079, de 30/12/2004: institui normas gerais para
licitacdo e contratacdo de parceria publico-privada no ambito da
Administracéo Publica;

. Lei Federal n. 11.107, de 06/05/2005: dispde sobre as normas
gerais de contratacdo de consaorcios publicos;

. Lei Complementar n. 101, de 04/05/2000: estabelece normas de
financas publicas voltadas para a responsabilidade na gestéo fiscal,

o Lei Complementar n. 123, de 14/12/2006: institui o Estatuto
Nacional da Microempresa e da Empresa de Pequeno Porte;

. Decreto Federal n. 6.514, 22/07/2008: dispbe sobre as infragbes
e sanc¢des administrativas ao meio ambiente estabelecem o processo
administrativo federal para apuracao destas infracoes;

o Decreto Federal n. 7.217, de 21/06/2010: regulamenta a Lei n°
11.445, de 05/01/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
Saneamento Basico;

o Decreto Federal n. 7.404, de 23/12/2010: regulamenta a Lei n.
12.305, de 02/08/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Solidos e o Comité Orientador para a implantacdo dos Sistemas de

Logistica Reversa.

As leis referentes a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e a
Politica Nacional de Residuos Solidos, por estarem mais diretamente ligadas ao

tema proposto no presente trabalho, serdo objeto de mais detalhamento a seguir.

2.4.1.1 Lei n. 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdélidos

A Lei n. 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos veio de encontro as necessidades da sociedade em
estabelecer conceitos, instrumentos, principios, prazos, diretrizes e planos de gestao
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e gerenciamento de residuos solidos em todos os niveis da gestdo publica, ou seja,
nas esferas municipal, estadual e federal, estabelecendo a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida atil dos produtos, inserindo-os na logistica reversa,
conceitos até entdo desconhecidos para a grande maioria da sociedade, entre
outros.

A PNRS € um marco do Direito Ambiental no Brasil, harmonizando-se
com a questdo ambiental prevista na Constituicdo Federal de 1988, ao buscar o
legislador um meio ambiente equilibrado, respeitando os pilares do desenvolvimento
sustentavel: econdémico, social e ambiental. Considerando a impossibilidade de
exaurir todos os assuntos relacionados a um tema em uma unica forma, € de
fundamental importancia a integracao de varios diplomas para um bem comum, que
€ a protecdo do meio ambiente, no que se refere ao gerenciamento ambientalmente
adequado de residuos solidos (SILVA FILHO; SOLER, 2012).

Um dos objetivos da Lei n. 12.305/2010 é a ordem de prioridade para a
gestdo e gerenciamento dos residuos que objetiva aproveitar o maximo dos
materiais e gerar a menor quantidade de residuos possivel, que antes era realizado
de forma voluntaria e que agora passa a ser obrigatéria, como previsto no artigo 9°,

caput:

Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacédo,
reciclagem, tratamento dos residuos soélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010).

Ha distincdo entre os conceitos gestdo e gerenciamento. Gestdo
ambiental se ocupa da definicdo dos objetivos e politicas, assim como da
governanca, da implementacdo das medidas concretas em casos particulares,
valendo-se de métodos e meios propiciados pelo planejamento, seja no ambito
publico como no privado. J& o gerenciamento € o conjunto de a¢Bes de natureza
ostensiva e imediata, que analisa a conformidade de cada uma das etapas do ciclo
de vida do produto ou servico de acordo com o planejamento ambiental tracado
(GUERRA, 2012).

A lei estabelece também a necessaria distingdo entre residuos solidos
e rejeitos, pois os residuos devem ser reaproveitados e reciclados e apenas o0s

rejeitos devem ter uma disposicao final, de acordo com o artigo 3° da PNRS:
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Inciso XV — rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recupera¢do por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade
gue nao a disposicao final ambientalmente adequada;

Inciso XVI — residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinacdo final se procede, se propfe proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados soélidos ou semissoélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d"agua, ou exijam
para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).

Observa-se, que pela legislacdo ambiental vigente, a terminologia lixo
passou a nao ser mais utilizado para indicar aqueles produtos que séo descartados,
pois a lei exige a sua gestdo integrada, onde cada um de nés faz parte desse ciclo
de responsabilidade, inserindo o0s produtos que compramos, cCoOnsumimos e,
posteriormente jogamos fora, um destino adequado ambientalmente.

Dias (2006) indica que a palavra “lixo” ndo deve ser mais utilizada, pois
ela expressa o0 que nao presta, ndo serve para mais nada. E isso ndo é verdade. A
cultura do lixo deve ser substituida pela cultura dos residuos sélidos, que € aquela
matéria-prima que pode ser reaproveitada.

Para Calderoni (2003) o conceito de lixo e residuo pode variar de
acordo com a época e lugar, dependendo de fatores juridicos, econémicos,

ambientais, sociais e tecnolégicos.

A definicdo e a conceituacdo dos termos “lixo”, “residuo” e “reciclagem”
diferem conforme a situacdo em que sejam aplicadas. Seu uso na
linguagem corrente, com efeito, distingue-se de outras acep¢des adotadas
consoante a visdo institucional ou de acordo com seu significado econémico
(CALDERONI, 2003, p. 49).

Para o autor, sob o ponto de vista econdmico, residuo ou lixo é todo
material que uma dada sociedade ou agrupamento humano desperdica.

Waldman (2010) dispbe que nas ultimas décadas o termo residuo tem
sido laureado com prestigio consideravel e 0 uso desta expressdo tem sido um
elemento motivador para amenizar adjetivagdes de cunho negativo as “sobras” da
civilizagdo moderna.

Na PNRS objetiva-se implementar em todos o0s segmentos da

sociedade a Politica do Lixo Minimo, que objetiva reduzir a geracdo de lixo ao
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minimo possivel, pois se ndo minimizarmos 0s impactos ambientais no presente, as
geracdes futuras arcardo com as suas graves consequéncias.

Para o Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE) controlar a gestao dos residuos € um dos grandes obstaculos para se
atingir a tdo propagada sustentabilidade e para viabilizar esse objetivo é necessario
aplicar a Politica dos 4 R’s traduzida em: Reduzir, Reutilizar, Reciclar e Reeducar
(SEBRAE, 2013), considerados para Waldman (2012) “R dos rejeitos” :

. Reduzir: produzir menos residuos, tanto no processo de
extracdo de matérias-primas, como no de elaboracéo dos produtos, assim como, no
pbés-consumo, ficando a cargo dos consumidores;

o Reutilizar: é dar novo uso aos materiais que seriam descartados
por ja satisfazer o desejo do consumidor. O principal beneficio é ndo precisar extrair
mais recursos naturais do meio ambiente, devido a economia que iSSO proporciona;

o Reciclar: a reciclagem, além de proporcionar uma grande
economia de matérias-primas, promove uma importante cadeia de valor ao produto
descartado, seja pelos catadores, cooperativas e associa¢des, poder publico e
empresas;

. Reeducar: item de responsabilidade de toda a coletividade em
relacdo a destinacdo dos residuos gerados, objetivando implementar através da
educacao ambiental a aplicabilidade dos 3 R"s acima.

Botkin e Keller (2011) indicam que a Gestdo Integrada de Residuos
(GIR) é definida como um grupo de alternativas de gestdo fundamentadas nos R’s
que objetiva reduzir a quantidade de residuos urbanos ou de quaisquer outros tipos,
gque devem ser eliminados dos aterros sanitarios, incineradores, ou por meio de
outras formas de gestao de residuos.

A tecnologia do GIR sugere que a quantidade (por peso) dos residuos
urbanos pode ser reduzida em pelo menos 50% e, possivelmente, até 70%. A
reducao de 50% por peso de residuos urbanos pode ser facilitada por:

e melhor projeto de embalagens para reduzir o residuo (10% de
reducao);

e programas de compostagem em grande escala (10% de
reducao);

e estabelecimento de programas de reciclagem (30% de reducéo).
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Observa Botkin e Keller (2011) que os programas de reciclagem
introduzem um papel importante no fluxo de reducéo dos residuos urbanos (30%) e
com a determinagdo proibitiva da existéncia de lixdes até o ano de 2014, prevista na
Lei n. 12.305/2010, objetiva-se buscar uma melhor qualidade no tratamento dos
residuos, estimulando a sua segregacdo e a correta destinacdo para que seja
possivel fazer o aproveitamento desses materiais, através da sua transformacéo em
outros subprodutos pelas técnicas da logistica reversa, poupando assim recursos
ambientais in natura, encaminhando para o descarte definitivo em forma de
lixo/rejeito, 0 minimo possivel.

A reciclagem, que depende da coleta seletiva, transforma o que é
considerado lixo em produto Gtil (SAO PAULO, 2008).

Reciclagem é o canal reverso de revalorizacdo, em que 0s materiais
constituintes dos produtos descartados sdo extraidos industrialmente,
transformando-se em matérias-primas secundarias ou recicladas que serédo
incorporadas a fabricacdo de novos produtos (LEITE, 2003, p. 7)

De acordo com Waldman (2010) o simbolo da reciclagem — Figura 4
(pagina 54) foi idealizada pelo matematico alemédo August Ferdinand Mobius (1790-
1868), a teorizagcédo do que se tornou conhecida pela Fita de Mobius, representada,
primeiramente, por um modelo matematico topoldgico com concepcdo prescrita por
um espaco helicoidal ciclico. Foi adaptado no final dos anos 60 por Gary Anderson e
€ atualmente um simbolo universal de dominio publico.

A reciclagem identifica que muito descarte que a sociedade qualifica
como “lixo”, seriam residuos potencialmente reciclaveis, pois aquilo que nao
apresenta mais nenhuma serventia para quem descarta, para outro pode se tornar
matéria-prima para a retomada do processo produtivo.

“A desconstrucdo semantica do lixo recorre a “6culos sociais” que
emprestam novos sentidos a cognicdo ao que costumeiramente era julgado como
“lixo™ (WALDMAN, 2010, p.30).
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FIGURA 04 — Simbolo da reciclagem
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Fonte: Simbolo da reciclagem e coleta seletiva (2013).

A ABRELPE (2012) indica a importancia de observar os critérios
adotados na PNRS ao estabelecer que a destinacao final seja feita de tal forma que
se possa garantir a maior reintegracdo dos residuos no sistema produtivo,
observando a viabilidade técnica e a econémico-financeira dos projetos.

A PNRS também trouxe o disciplinamento, até entdo inexistente,
quanto a titularidade na limpeza urbana, visto que anteriormente a Lei n.
12.305/2010, ndo havia no ordenamento juridico nacional uma definicdo expressa
sobre a matéria.

A CF de 1988 dispde em seu artigo 30, inciso V, que compete aos
municipios “organizar e prestar 0s servi¢os publicos de interesse local, incluido o de
transporte publico” (BRASIL, 2012). A definicdo constitucional referente ao “interesse
local” & além de indefinido, também sem um limite dessa competéncia.

O artigo 10, da Lei n. 12.305/10 encerrou essa indefinicdo quando
prevé:

Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestdo integrada dos
residuos solidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das
competéncias de controle e fiscaliza¢@o dos 6rgaos federais e estaduais do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, hem como da responsabilidade do gerador

pelo gerenciamento de residuos, consoante o estabelecido nesta Lei
(BRASIL, 2010).

Observa-se que apesar da previsao expressa no sentido de conceder a
titularidade para o Distrito Federal e Municipios a limpeza urbana, essa titularidade
ndo invalida as demais competéncias atribuidas aos 6rgaos federais e estaduais,

principalmente, quanto a necessaria fiscalizacdo das atividades relacionadas aos
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residuos sélidos, como também concede a responsabilidade pelo gerenciamento ao
gerador.

Para Silva Filho e Soler (2012) como regra geral, considera-se a esfera
federal como responsavel pela coordenacdo da politica nacional, estabelecendo
regras gerais relacionadas a responsabilidade compartilhada e pela aprovacdo e
implementacéo dos tratados internacionais.

Aos Estados deve caber o estabelecimento da regulacdo e dos planos
estaduais, como o0 estabelecimento de metas e objetivos a serem alcancados,
conforme a realidade regional e os ditames prevalentes na PNRS.

E como ja descrito, os Municipios e o Distrito Federal sdo os
responsaveis pela operacionalizacdo do sistema, notadamente pelos servigcos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, especialmente pelo sistema de
coleta seletiva.

Além do poder publico, nas trés esferas de poder, a PNRS inovou e
avancou ao abordar o gerenciamento dos rejeitos provenientes dos setores
produtivos de bens e servicos denominados de responsabilidade compartilhada, que
“trata de delegar a varios segmentos da sociedade a tarefa de executar a disposicéo
final dos residuos sélidos de forma adequada” (BARSANO; BARBOSA, 2012, p. 71).

Freiria (2011) dispde que a partir da segunda metade do século XX, no
contexto internacional a partir da década de 1970 e no Brasil a partir da década de
1980, comecaram a surgir legislacbes ambientais com tragos caracteristicos do
direito humano denominado de transindividuais, pois € condicdo para a sua
efetivacdo a transversalidade entre as acdes das esferas publicas, coletivas e
individuais.

Esta abordagem se insere no papel do direito como regulamentador
das questbes ambientais e direcionador de politicas publicas, pois para a sua
efetivacdo ndo envolvem apenas ag¢Oes afirmativas do Estado, mas sim esforgos e
responsabilidades integradas e compartilhadas entre o poder publico e a sociedade
civil, sendo que isso ja esta determinado no texto da Constituicdo Federal de 1988,
em seu artigo 225.

Para o autor isto é perceptivel, por exemplo, nas questées do uso da
adgua, do lixo, das areas verdes das cidades, pois sdo exigidas prestacdes e
responsabilidades compartilhadas, entre o poder publico e toda a coletividade,

sendo necessarias praticas diarias e acdes de cada cidaddo, de cada organizacéo
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(publica ou privada) e esse potencial de efetividade perpassa necessariamente pela
incorporacao das praticas e fundamentos da gestdo ambiental.

Freiria (2011, p. 121) dispbe que “todos, portanto, sdo ou deverao ser
gestores de aspectos ambientais”.

Diante desta Otica, consolida-se dentro da perspectiva da
responsabilidade compartilhada o preceito constitucional do direito de todos ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado e a imposicédo do dever de todos de preserva-
lo para as presentes e futuras geracgoes.

A Lei n. 12.305/2010 que institui a PNRS conceitua a responsabilidade
compartilhada no seu artigo 3° e concede-lhe um papel de primordial importancia na

consecucao dos objetivos da lei, consolidando-lhe um dos seus pilares:

XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos:
conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados,
bem como para reduzir os impactos causados a salde humana e a
gualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos
desta Lei (BRASIL, 2010).

Guerra (2012) afirma que a responsabilidade compartilhada
“popularizou” o sistema de gestdo e gerenciamento de residuos, resultante do
processo de descentralizacdo de responsabilidade entre os diversos participantes do
ciclo de vida do produto, pois 0 que antes era encargo somente do poder publico e
de alguns poucos setores empresariais, agora pela PNRS, passou a ser distribuido
entre todos os demais atores intervenientes do processo de consumo e descarte.

Para o autor este novo instituto ambiental tem como finalidade impor a
cada ator participante do ciclo de vida do produto: o consumidor final, o poder
publico, o setor empresarial, importadores, distribuidores, comerciantes e titulares
dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos o dever de
minimizar o volume de residuos e rejeitos, e de empregar 0s meios possiveis para a
destinacdo ambientalmente adequada, evitando assim causar danos ao meio
ambiente.

A PNRS estabelece assim uma mudanca de paradigma quanto a
utilidade dos bens e produtos consumidos por todos, ao acabar com 0 preconceito

normalmente direcionado aos residuos solidos — como lixo -, pois apesar de terem
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sidos descartados por alguém, “os residuos tem valor intrinseco a ser reconhecido,
inclusive, como algo com potencial para geracdo de trabalho e renda e para
promocdo da cidadania daqueles que lidam com esses materiais” (SILVA FILHO;
SOLER, 2012, p. 33).

Do ponto de vista ambiental, esta € uma forma de avaliar qual o
impacto que um produto causa ao meio ambiente durante toda a sua vida. Esta
abordagem sistémica é fundamental para planejar a utilizacdo dos recursos
logisticos de forma a contemplar todas as etapas do ciclo de vida do produto
(LACERDA, 2002).

A Lei n. 12.305/2010 conceitua-o no artigo 3° como:

IV — Ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o
desenvolvimento do produto, a obtencdo de matérias-primas e insumos, o
processo produtivo, 0 consumo e a disposi¢ao final,

A andlise de ciclo de vida (AVC) € uma técnica que avalia os aspectos
ambientais e 0s impactos potenciais associados a um produto, abrangendo etapas
gue vao desde a retirada da natureza das matérias-primas elementares para o seu
sistema produtivo, a disposi¢do do produto final. E uma técnica conhecida como
analise “do berco ao tumulo” (AMBIENTE BRASIL, 2011)

O “ciclo de vida dos produtos” integra a série de etapas que envolvem
o desenvolvimento do produto ou servicos, como a obtencdo de matérias-primas e
iNnsumos, o processo produtivo, 0 consumo e a disposicao final. Para a aplicabilidade
da lei, o conceito incide a implementacao da responsabilidade compartilhada para os
termos da logistica reversa (SILVA FILHO; SOLER, 2012):

No tocante a logistica reversa, que decorre diretamente da responsabilidade
compartilhada, esses mesmos atores tém a obrigacdo de recolher os
produtos e residuos que estejam sujeitos a tais sistemas, dando-lhes a
destinacéo final ambientalmente adequada prevista na PNRS. Da mesma
forma, tém o compromisso de participar de acdes previstas no plano
municipal de gestdo integrada de residuos, quando firmados acordos ou
termos de compromisso que abranjam produtos ainda n&o inclusos em tais
sistemas de logistica reversa (SILVA FILHO; SOLER, 2012, p. 71).

Guerra (2012) cita o caso dos pneus, pilhas e baterias, das
embalagens de agrotoxicos e 6leos lubrificantes, das lampadas fluorescentes e dos
eletroeletronicos. Podem ser apresentados como exemplos de medidas ligadas ao

sistema de logistica reversa os procedimentos adotados quando a compra dos
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produtos e embalagens, a criacdo de postos de recolhimento do produto e a atuagéo
em parceria com cooperativas de materiais reciclaveis. Para os demais produtos,
deverdo os municipios, na qualidade de titulares dos servicos de coleta de lixo e
limpeza publica, organizar a coleta seletiva e adotar politicas para implementar a
reutilizacéo e a reciclagem dos residuos, inclusive articulando com o setor produtivo.

“A questdo basica da logistica € o gerenciamento de um conflito de
custos das diversas atividades que compdem a gestado logistica” (BARTHOLOMEU,;
CAIXETA FILHO, 2011, p. 6)

Para a PNRS, em seu artigo 3.°, logistica reversa é:

XIl — logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de a¢fes, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada (BRASIL,
2010).

Portanto, a logistica reversa contempla um conjunto de acdes,
procedimentos e meios, destinados a recaptura, a coleta e restituicdo dos residuos
sélidos sobejados pelo consumidor final de modo a reencaminha-los ao setor
empresarial competente, para que sejam tratados ou reaproveitados em novos
produtos, na forma de novos insumos, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
visando a n&o geracdo de rejeitos (GUERRA, 2012); (SAO PAULO, 2010).

Para Leite (2003) o objetivo econdémico da implementacéo da logistica
reversa de pos-consumo é entendido como a possibilidade de revalorizagcéao
financeira do produto pds-consumo através do reaproveitamento de seus materiais
constituintes e das economias advindas de sua utilizagdo, assim como, da
revalorizacdo dos produtos em condicbes de uso diretamente ou apos ser
remanufaturado.

O diferencial de preco obtido no comércio secundario desses bens
justifica o interesse econdmico e a estruturacao dos canais de distribuicdo reversos

do pds-consumo.

As economias nos canais de reciclagem provém da substituicdo das
matérias-primas virgens por matérias-primas secundarias ou recicladas, que
normalmente apresentam precos menores e exigem menores quantidades
de insumos energéticos para a sua fabricacdo. A essas economias somam-
se aquelas devidas a diferenca de investimentos entre fabricas para a
producdo de matérias-primas primarias e fabricas para a producédo de
matérias-primas secundarias, que geram menores custos de depreciacdo
(LEITE, 2003, p. 113).
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A Figura 5 ilustra um exemplo do ciclo da logistica reversa de produtos

fabricados a base de vidros.

FIGURA 5 — Logistica Reversa
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Fonte: PAULINO (2011)
Organizacéo: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Além desses instrumentos, a PNRS traca principios que devem ser
assumidos como proposicdes elementares de sua sustentacdo, visto que 0s
principios sao a base de qualquer assunto, pois se referem ao inicio, a origem, ao
ponto de partida, fundamentando as demais disposi¢cdes constantes na lei.

A Lei n. 12.305/2010 definiu principios fundamentais como o da
prevencdo e precaucdo; do poluidor-pagador e protetor-recebedor; do
desenvolvimento sustentavel, da ecoficiéncia; da responsabilidade compartilhada
pela vida atil dos produtos; do reconhecimento do residuo soélido como bem
econdbmico e de valor social; do direito a informacdo e ao controle social;
razoabilidade e proporcionalidade; entre outros (BRASIL, 2010).

Segundo Barsano e Barbosa (2012) e Cantdia (2012) entre as
principais providéncias aprovadas, como instrumentos na prevencdo da disposi¢ao
ambientalmente inadequada de residuos sélidos e para que seja possivel o retorno
dos residuos em seu setor produtivo de origem e possibilite a gestéo integrada dos

mesmos destacam-se:
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. Legitimagdo das Politicas Estaduais de Residuos Solidos e
iniciativas em outras esferas publicas;

o Elaboracdo dos planos municipais de residuos soélidos com o
objetivo de orientar municipios e cidadados, quanto ao manejo adequado dos
residuos;

o Acordo setorial entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, a delegacdo, visando a
implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto. de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida util do produto;

. Definicho dos principios do poluidor-pagador e o protetor-
recebedor;

. Incentivos econbmicos prioritarios para iniciativas com
responsabilidade ambiental;

. O inventario e o sistema declaratério anual dos residuos solidos;

. Proibicdo definitiva dos lixdes e destinacao final ambientalmente

adequada dos rejeitos até 2014;

. Implantacéo de coleta seletiva em todos os municipios;
. Encaminhamento apenas dos rejeitos para os aterros sanitarios;
. A inclusdo social e econdmica dos catadores de materiais

reciclaveis por meio de cooperativas;

. Adocéo e estruturacao do sistema de logistica reversa.

Estas sdo acfes inovadoras gque necessitam ser implementadas por
todos os atores envolvidos em uma perspectiva de valorizagdo dos materiais,
atribuindo a eles um potencial de utilizacdo futura, para além do descarte puro e
simples, [...] os sistemas atualmente vigentes devem ser adaptados a essa nova
ordem, especialmente para viabilizar o reaproveitamento dos residuos sélidos,
principalmente, nos processos de recuperagdo e aproveitamento energético (SILVA
FILHO; SOLER, 2012)

Para tanto, a regulamentacdo da Lei n. 12.305/2010 se deu pelo
Decreto Federal n. 7.404/2010, que por meio da instituicdo de normas pretende-se
viabilizar a aplicabilidade de seus instrumentos, mas efetivamente so teré resultados

quando houver uma participacdo massiva da sociedade, através do instrumento de
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transformacdo que é a educacdo ambiental, para a constru¢cdo de uma sociedade
sustentavel.

No que tange a responsabilidade, a PNRS harmoniza o principio do
poluidor-pagador com a nossa Carta Magna e ndo isentam 0s responsaveis dos
danos decorrentes do gerenciamento inadequado dos respectivos residuos e
rejeitos, portanto todo aquele que concorrer para o dano ambiental, respondera
solidariamente, perante as esferas administrativa, penal e civil, conforme prevé a
Constituicdo Federal e cada agente recebera a san¢édo de acordo com o seu grau de
colaboracdo (GUERRA, 2012).

O principio do poluidor-pagador, segundo Milaré (2001) ndo objetiva,
por certo, tolerar a poluicdo mediante um preco, nem se limita apenas a compensar
os danos causados, mas sim, precisamente, evitar o dano ao meio ambiente.

De acordo com a Constituicdo Federal, artigo 225:

§ 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas e juridicas, a san¢gbes penais e
administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar os danos
causados (BRASIL, 1988).

Para Pinheiro (2008) busca-se com esse principio da responsabilidade
ambiental que a sociedade ndo venha a arcar com 0s custos da recuperacao de um
ato lesivo ao meio ambiente causado por um poluidor identificavel.

O principio torna todo aquele que contamina o0 meio ambiente
responsavel pelo pagamento dos prejuizos que venha |he causar, portanto o
principio torna-se uma ferramenta de preservacao ambiental (DIAS, 2011).

O caréter punitivo do seu descumprimento vem pela Lei de Crimes
Ambientais, Lei n. 9.605/98, em seu artigo 54, 8§ 2° que estabelece as sangdes
penais e administrativas derivadas das condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, considerando crime ambiental a poluicdo ao meio ambiente que resulta
danos a saude humana ou a mortandade de animais e a destruicdo da flora
(BRASIL, 1998).

A cidade do Rio de Janeiro veio na frente no pais ao promulgar a Lei
Municipal n. 3.273/2001, que institui a Lei de Limpeza Urbana, popularmente
denominada de Lei do Lixo Gero. O poder publico municipal iniciou uma campanha

de educacdao ambiental com o slogan “Lixo no lixo, Rio no cora¢do”, como uma
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forma de incentivar as pessoas a amarem sua cidade e evitarem poluirem-na com
seus lixos e seus impactos correlatos (RIO DE JANEIRO, 2001).

A exemplo da cidade do Rio de Janeiro é necessario que as
empresas, o poder publico em todas as suas esferas de poder e a sociedade civil se
organizem no cumprimento das leis existentes para que haja uma adaptacao
cultural, advindo da educacdo ambiental para a sua préatica, como uma ferramenta

fundamental deste processo.

2.4.1.2 Lei n. 9.795/1999 — Politica Nacional de Educacdo Ambiental

A resposta legal para as questdes pertinentes a educacao ambiental foi
prevista na nossa Constituicdo Federal, em 1988, quando no artigo 225, 8§ 1° prevé

que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente; (BRASIL,
1988).

A partir da previsao constitucional acima indicado, foi promulgada a Lei
n. 9.795/99, que regulamentou a Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
objetivando promové-la para a preservacdo do meio ambiente.

O Brasil € o Unico pais da América Latina que tem uma politica
nacional especifica para a educacdo ambiental. Sem duavida, foi uma grande
conquista politica e essa ndo se deu sem sacrificios [...] (DIAS, 2004, p. 201).

Possuir um instrumento legal dessa magnitude coloca o pais em um
patamar privilegiado de conquistas e um caminho longo a se percorrer para se
efetivar as possiveis mudancas.

Dias (2004) dispbe que apesar das conquistas, estas ndo estao sendo
suficientes para provocar alteracdées no rumo e na velocidade que a degradacédo
ambiental requer, pois a velocidade com a qual se devastam e se desequilibram os

sistemas que asseguram a sustentabilidade humana na Terra, é infinitamente
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superior a nossa capacidade de gerar respostas adaptativas culturais,
principalmente em nivel educacional.

Portanto, apenas a existéncia da legislacdo especifica ndo é a garantia
da sua aplicabilidade e nem tdo pouco da efetivagdo das mudancas necessérias,
porém € o caminho para as conquistas necessarias e um instrumento imprescindivel
para o desenvolvimento de acfes educativas em todas as escalas sociais.

Entre os inumeros desafios a serem vencidos, encontra-se a
implementacdo, tanto do conceito, como dos principios basicos da Educacéo

Ambiental previsto na Lei n. 9.795, em vigor desde meados do ano de 1.999:

Art. 1° Entende-se por educacao ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

Art. 4° Sao principios basicos da educagdo ambiental:

| - o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o sécio-econdmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

Il - o pluralismo de idéias e concepcdes pedagdgicas, na perspectiva da
inter, multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculagdo entre a ética, a educacao, o trabalho e as praticas sociais;
V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - a permanente avaliagao critica do processo educativo;

VII - a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;

VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual
e cultural (BRASIL, 1999).

Neste contexto legal, de promover uma educacéo que contribua para o
desenvolvimento sustentavel, Diaz (2.002) fundamenta que isso representa um
desafio, pois sdo necessarias mudancas estruturais importantes ao estabelecer
lagcos mais estreitos entre o sistema educativo, 0 mundo laboral e empresarial e os
meios de comunicacao.

Romeiro, Reydon e Leonardi (2001, p. 245) indicam que “No Brasil, a
Constituicdo de 1988 definiu como exigéncia constitucional a educacdo ambiental
tanto no nivel federal, estadual e municipal. Mas até hoje faltam politicas claras para
a sua execucao”.

A Lei n. 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n. 7.404, de 23 de
dezembro de 2010, veio preencher o vacuo da legislacdo até entdo inexistente na
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implementacdo de politicas para a gestdo integrada dos residuos sélidos, porém
isso s6 é possivel com pessoas educadas ambientalmente.

As acles conjuntas previstas nas duas ordens legais formam um
conjunto de regras juridicas a serem executadas e seguidas por todos nés, em prol
da sustentabilidade ambiental, pois a educacdo ambiental sozinha, ndo consegue
resolver os problemas ambientais constituidos por inameros fatores econémicos,
ecoldgicos, sociais e politicos, porém é condigéo indispensavel para seu éxito.

A importancia da educacédo ambiental na formacéo e informacdo dos
agentes transformadores desse processo e tomadores de decisdes é fundamental
para reverter a probleméatica ambiental.

As mudancgas necessarias devem iniciar e terminar nos usuarios dos
ciclos de uso, consumo, producdo e descarte dos recursos naturais existentes e
agueles detentores do poder intitulado de inteligéncia racional, pois se dominamos
0S recursos naturais existentes, consequentemente, Somos 0S responsaveis por
todos os impactos, poluicdo e degradagédo ao mesmo.

Esse poder vem atrelado a responsabilidade da gestdo ambiental
integrada desse espaco comum, e, para tanto serdo apresentados a seguir
informacfes norteadoras para melhor compreender a gestdo dos residuos solidos
urbanos e, para tanto, serdo apresentados conceitos, a classificagcdo dos residuos
sélidos, sua caracterizacdo, formas de gerenciamento, a educacdo ambiental e os
grandes desafios, impasses e perspectivas quanto a gestdo dos residuos soélidos

urbanos tem causado para todos nés.
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3 GESTAO AMBIENTAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

No presente capitulo objetiva-se abordar a Gestdo Ambiental Integrada
na solucdo da problematica levantada quanto a gestdo dos residuos solidos
urbanos, apresentando a classificacdo, a caracterizacdo, o0 tratamento e a
disposicdo desses materiais, que € o foco principal desse trabalho, indicando a
educacdo ambiental como instrumento no processo de conhecimento de
transformacdo para a mudanca de atitudes em relacdo ao nosso meio ambiente
comum.

A gestdo ambiental € a ciéncia que estuda e administra o exercicio de
atividades econdmicas e sociais para a utilizagcdo de forma racional dos recursos
naturais, sejam renovaveis ou nao, objetivando preservar um meio ambiente
saudavel para as presentes e futuras geracdes (BOTKIN; KELLER, 2011).

Essa ciéncia deve utilizar nas suas praticas a conservagcdo e a
preservacdo da biodiversidade, a reciclagem das matérias-primas e a reducao do
impacto ambiental das atividades humanas sobre 0s recursos naturais.

A gestdo ambiental é o instrumento para ser obter um desenvolvimento
sustentavel. E o nome atualizado que se da a “Administracdo Ambiental” (DIAS,
2006).

A gestdo ambiental dos residuos soélidos urbanos € um problema a ser
resolvido em todos os niveis de poder e por toda a sociedade, pois se verifica que a
sociedade contemporanea consome demais e dispde seus residuos de forma
inadequada em desrespeito a natureza.

A educacdo ambiental € o instrumento que prepara os individuos para
uma melhor compreensdo dos problemas decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais, pois oferece por meio de formacgao e informacg&o, conhecimentos
de transformacao social para praticas de atitudes ambientalmente corretas de forma
integrada ao exercicio da cidadania.

E exercer a cidadania € partilhar e dividir com todos os individuos o
poder de decisdo sobre a produgcdo e consumo de bens materiais e culturais de
interesse comum a toda a humanidade (SAO PAULO, 2008).
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3.1 A Gestdo Ambiental Integrada

A gestdo ambiental visa integrar * nas organizacdes as acdes em prol
do meio ambiente, de forma articulada para a obtencdo dos resultados propostos,
com a melhoria da qualidade de vida de todos.

A PNRS prevé no seu artigo 3.°, inciso Xl que:

Gestao integrada de residuos sélidos: conjunto de ag¢fes voltadas para a
busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.

Medidas isoladas, por mais que possam minimizar pontualmente os
efeitos da acdo analisada, ndo € o suficiente para a solugdo dos grandes desafios
ambientais do século XXlI, por isso € preciso formular politicas ambientais integradas
com monitoramento continuo para averiguar seus efeitos e acertos.

“A gestdo ambiental visa integrar plenamente, em cada empresa, essas
politicas, programas e procedimentos como elemento essencial de gestdo, em todos
os seus dominios (ANDRADE; TACHIZAWA; CARVALHO, 2002, p.34).

O objetivo principal do Sistema Gestdo Ambiental (SGA) nas empresas
€ que deve ser integrada para “[...] melhorar o desempenho econémico e ambiental
da organizacéo, reduzindo a demanda por recursos e aumentando a produtividade.
Sua vocacgao € holistica, pois suas metas dialogam com outros sistemas, como a
gestao de qualidade e a seguranca do trabalho” (CURI, 2011, p. 121).

A responsabilidade ambiental colocada a servico da estratégia
empresarial vem de encontro a produtividade e a lucratividade do empreendimento,
pois as atividades da empresa sao pautadas dentro da legalidade, evitando-se assim
multas e ac¢des judiciais.

A autora indica também que a responsabilidade pela gestdo ambiental
integrada néo fica concentrada nas méaos de um departamento especifico, pois todos
0s agentes ficam responséveis pelo sucesso e todos ficam no rol de preocupacgdes
de toda a organizagao.

Para Barbieri (2011) é necessario ndo apenas a realizacdo de acdes

ambientais pontuais, episddicas ou isoladas, na instalacdo e manutencdo de

A governanca do meio ambiente refere-se a uma pluralidade de atores, que em processo continuo, fazem a
gestdo de assuntos comuns nas suas areas de poder (DE ANGELIS, 2003).
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equipamentos para controlar o uso dos recursos naturais, como por exemplo, a agua
e energia elétrica, mas 0 SGA necessita da formulacdo de diretrizes, definicdo de
objetivos, coordenacédo de atividades e avaliacdo de resultados, com o envolvimento
de diferentes segmentos da empresa para tratar das questdes ambientais de modo

integrado com as demais atividades empresariais.

Qualquer SGA é constituido por um conjunto de elementos que independem
da estrutura organizacional, do tamanho e do setor de atua¢gédo da empresa.
Em primeiro lugar estd o comprometimento com a efetivacéo desse sistema
por parte da alta dire¢cdo ou dos proprietarios se estes forem os dirigentes.
Um alto grau de envolvimento facilita a integracao das areas da empresa e
permitem a disseminag¢édo das preocupac¢des ambientais entre funcionarios,
fornecedores, prestadores de servigcos e clientes. Um bom sistema € aquele
gue consegue integrar o maior nimero de partes interessadas para tratar
das questfes ambientais (BARBIERI, 2011, p. 147).

Donaire (1995) indica que a mudanca mais importante em relacédo a
guestdo ambiental € o comprometimento empresarial, pois tal comportamento
dissemina no seio da organizagdo a formacao propicia ao surgimento continuo de
busca de melhorias. Caso ndo haja este comprometimento, qualquer iniciativa sera
apenas superficial e efémera.

A organizacdo tradicional, hierarquica, encontra-se em fase de
profundas mutacdes e, assim como, as mudancas dos quadros politicos e
econdmicos estdo em constante transformacfes, a organizacao do futuro estard
tornando-se cada vez mais aberta a novos modelos de gestdo, para competir com
mais eficacia, qualidade, estratégias de custos, tecnologias de informacao e,
implementando novos modelos de gestdo ambiental e de responsabilidade social
(TACHIZAWA, 2006).

A solucéo dos problemas ambientais, ou a sua minimizagéo, exige uma
nova atitude dos empresarios e administradores, que devem passar a considerar o
meio ambiente em suas decisfbes e adotar concep¢des administrativas e
tecnoldgicas que contribuam para ampliar a capacidade de suporte do planeta, ou
seja, espera-se que as empresas deixem de ser problemas e facam parte das
solucbes (BARBIERI, 2011, p. 103).

Ocorre, porém, que esta atitude dificilmente surge espontaneamente e
as preocupacfes ambientais dos empresarios sao influenciados por trés grandes
conjuntos de forcas que interagem entre si. 0 governo, a sociedade e o mercado —

Figura 6 (pagina 68).
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Se nédo houvesse pressdes da sociedade e medidas governamentais ndo se
observariam o crescente envolvimento das empresas em matéria ambiental.
As legislagbes ambientais resultam da percep¢éo de problemas ambientais
por parte de segmentos da sociedade e que pressionam 0s agentes estatais
para vé-los solucionados (BARBIERI, 2011, p.101).

FIGURA 6 — Gestao ambiental e empresarial — influéncias

Meio Ambiente Meio Ambiente

EMPRESAS
g -

Fonte: Barbieri (2011).

Observa-se que as questdbes ambientais passaram a ter impactos
importantes sobre a competitividade e em todos os ambitos sociais, sejam publicos
ou privados, e o dilema “economia e meio ambiente” esta relacionado a este fato,
pois negodcios ou empresa sustentavel para Barbieri (2011) sédo as que:

e Satisfazem as necessidades atuais usando recursos de modo
sustentavel;

e Mantém um equilibrio em relagcdo ao meio ambiente natural, com
base em tecnologias limpas, relso, reciclagem ou renovacéo de recursos;

e Restauram qualquer dano por eles causado;

e Contribuem para solucionar problemas sociais em vez de
exacerba-los; e

e Geram renda suficiente para se sustentar.

Essa concepcdo vem de encontro a plano de logistica ambiental
sustentavel sugerido a Universidade em estudo, posto que a responsabilidade
socioambiental esta se transformando num parametro de referencial de exceléncia

para 0 mundo empresarial, que além de buscar bons resultados financeiros, esta
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inserido no compromisso da melhoria da qualidade de vida da sociedade, do ponto

de vista ético, social e ambiental.

Do ponto de vista empresarial, gestdo ambiental € a expressao utilizada
para denominar a gestdo empresarial que se orienta para evitar, na medida
do possivel, problemas para o meio ambiente. Em outros termos, € a gestdo
cujo objetivo é conseguir que os efeitos ambientais ndo ultrapassem a
capacidade de carga do meio onde se encontra a organizacdo, ou seja,
obter-se um desenvolvimento sustentavel (DIAS, 2011, p. 102).

O desenvolvimento sustentavel nas organizagcfes deve apresentar um
equilibrio dindmico das dimensfes: econ6mica, a social e a ambiental, 0 que para
Dias (2011) representa:

e Do ponto de vista econdmico, a sustentabilidade prevé que as
empresas devem ser economicamente viaveis, portanto, cumprindo com a
rentabilidade esperada diante do investimento realizado pelo capital privado;

e Em termos sociais, a empresa deve proporcionar as melhores
condicOes de trabalho a seus empregados e seus dirigentes devem participar das
atividades socioculturais de expressdo da comunidade do entorno da sua unidade
produtiva;

e Do ponto de vista ambiental, a organizacdo deve pautar-se pela
ecoeficiéncia nos seus processos produtivos, ao adotar a producdo mais limpa e
oferecer condi¢des de um desenvolvimento de uma cultura organizacional, ao adotar
uma postura de responsabilidade ambiental, buscando a ndo contaminacdo de
qualquer tipo de ambiente natural, adotar praticas de reducdo de insumos e
reutilizacdo de materiais, além da reciclagem dos residuos solidos gerados no
ambito de sua producéo.

A Figura 7 (pagina 70) representa o equilibrio dinAmico entre essas trés

dimensdes segundo Dias (2011):
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FIGURA 7 — Equilibrio dinamico da sustentabilidade

AMBIENTAL

Fonte: Dias (2011, p.46)
Organizado: Leila M. C. Esturaro Bizarro

O Tripé da Sustentabilidade, no d&mbito empresarial, para Dias (2011)
se identifica com o conceito de “Triple Bottom Line”, expressdo que surgiu na
década de 1990, conhecido como os 3 P’s (People, Planet and Profit, ou em
portugués, Pessoas, Planeta e Lucro) que é utilizado em corpora¢cdes em todo o
mundo, refletindo um conjunto de valores, objetivos e processos que uma
organizacao deve focar para criar valores nas trés dimensdes: social, empresarial e
ambiental.

No Brasil é conhecido como o tripé da sustentabilidade e € um conceito
que pode ser aplicado de maneira macro, para um pais ou planeta, ou de forma
micro, numa residéncia, empresa, escola ou huma pequena vila. Para Dias (2011)
as expressodes se traduzem em:

e People: refere-se ao tratamento do capital humano de uma
empresa ou sociedade;

o Planet: refere-se ao capital natural de uma empresa ou
sociedade;

o Profit: trata-se do lucro, representando o resultado econdémico
positivo de uma empresa. Quando se leva em conta o Triple Bottom Line, essa

perna do tripé deve levar em consideracdo os outros dois aspectos na organizacao.
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O presente estudo pretende abordar a gestdo ambiental no meio
universitario e para tanto € necessario apresentar as interacfes desse tema com as

guestdes dos residuos sdlidos urbanos e suas particularidades.

3.2 A Gestao Ambiental dos Residuos Sélidos Urbanos

“A sociedade de consumo é sinbnimo de producdo de residuos”
(RIBEIRO; SPADOTTO, 2006, p. 21). Em diversas escalas, mundial, nacional, local,
esse processo resulta em imensos depdsitos de materiais abandonados, que
degradam e geram impactos ambientais.

Para os autores, a elevada urbanizag&o e a concentracdo de riquezas
sdo os principais fatores relacionados a geracédo de lixo. Garantir a deposicédo e o
tratamento dos residuos sélidos urbanos € um grande desafio atual e a perpetuacéo
da falta de eficiéncia do sistema de gerenciamento revela uma insustentabilidade
sem precedentes, que pode levar a uma crise de oferta de recursos naturais.

Entdo como fazer a gestdo dos residuos solidos urbanos,
popularmente classificados como lixo, gerados por uma sociedade de consumo

crescente.

Um dos maiores problemas de gestdo de residuos, atualmente, é a
destinacdo a ser dada aos mesmos. O aumento da quantidade de residuos
sélidos (lixo) e liquidos (esgoto) tem criado dificuldades quanto ao que fazer
com os mesmos [...] Por isso, o reaproveitamento dos residuos surge como
uma medida a ser adotada. Mais do que o lucro financeiro, devem ser
considerados, com esta pratica, os seus beneficios ambientais (MOTTA,
2010, p. 343).

De acordo com Eleutério (2010, p. 25):

[...] o Compromisso Empresarial para a Reciclagem (CEMPRE) indica que o
Brasil gera diariamente cerca de 150 mil toneladas de lixo urbano. Desse
montante, 76% sdo depositados em lixdes a céu aberto. Ou seja, a cada
guatro sacolas de lixo, trés sao destinados de forma incorreta.

Em tempo, ele dispde que o pais acordou para a questdao e promulgou
a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei n. 12.305/2010, que prevé a data limite
de 2014, como o prazo final para a implementacdo da gestdo integrada e ao
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos para todos os

municipios brasileiros.
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A apresentacdo grafica criada pela ABRELPE (2012) na Figura 8,
ilustrada em forma de escada, ou em degraus, nos apresenta uma hierarquia na
gestao dos residuos soélidos, para que em uma escala prioritaria, do topo até o ultimo
degrau, medidas que deverdo ser adotadas objetivando “aproveitar o maximo dos
materiais e gerar a menor quantidade de residuos possivel” (SILVA FILHO; SOLER,
2012, p.49)

Entre os passos estabelecidos seguem uma logica ambiental que os
autores apresentam como:

. no primeiro nivel, a prioridade é dada a ndo geragdo dos
residuos;

. em seguida, prioriza-se o redso, que também previne a geracao,
ja que o material descartado passa a ter uma outra utilizagdo e ndo ingressa no fluxo
de residuos;

o a reciclagem e ao tratamento dos residuos para que o residuo
se transforme em outros produtos;

. compostagem e a recuperacdo, incluindo a energia neles
contidas;

. por fim, como medida menos indicada, estd a disposicdo no

solo.

FIGURA 8 — Escada de gestao e gerenciamento dos RS

P

Nao Geragao
Reducao
- Reutilizagcao
Reciclagem
Tratamento

Disposicao no sélo

Fonte: ABRELPE (2012)
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Pela hierarquia estabelecida destacam-se trés estratégias da PNRS: 1.
evitar que os produtos se tornem residuos; 2. priorizar agdes que viabilizam uma
outra finalidade para os residuos, que podem se tornar matéria-prima ou energia; 3.
E como ultimo recurso, prever a disposicdo ou a eliminacdo dos residuos (SILVA
FILHO; SOLER, 2012).

A lei prevé expressamente a possibilidade de utilizacdo de tecnologia
de recuperacdo energética de residuos solidos urbanos, porém condiciona essa
opcdo, atrelada a comprovacdo de sua viabilidade técnica e ambiental e a
implantacdo de monitoramento da emissdo de gases aprovada pelo Orgao
ambiental.

O gerenciamento integrado dos residuos soélidos urbanos envolve
diferentes 6rgdos da administracdo publica e da sociedade civil e suas etapas serao

expostas no topico referente ao seu gerenciamento a seguir.

3.2.1 Classificacao dos Residuos Solidos

Os residuos solidos podem ser classificados de varias maneiras,
sendo a mais comum e aqui adotada de acordo com a ABNT, quanto aos riscos
potenciais de contaminacdo do meio ambiente e quanto a sua origem e
periculosidade.

Quanto aos riscos potenciais de contaminac¢do do meio ambiente, de
acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) - NBR
10.004/2004, os residuos solidos séo classificados ilustrativamente de acordo com a

Figura 9.
FIGURA 9 — Classificacao dos residuos sélidos
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Fonte: Bordin; Mazetto (2013).
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a)Residuos Classe | — Perigosos;

Os residuos classificados como perigosos apresentam niveis de
periculosidade, devido a presenca de caracteristicas como inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxidade ou patogenicidade, ocasionando assim, riscos

ambientais e até mesmo a saude humana.

b) Residuos Classe Il — Nao perigosos
Residuos Classe Il A — N&o Inertes
Esses residuos podem apresentar propriedades como

biodegrabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

c) Residuos Classe Il B - Inertes

S&o aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem
riscos a saude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de forma
representativa, segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a um contato dinamico
e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme
teste de solubilizacdo segundo a norma NBR 10.006, ndo tiverem nenhum
constituinte solubilizado as concentracdes superiores aos padroes de potabilidade
de 4gua, excetuando-se aspecto cor, turbidez, dureza e sabor, conforme listagem n.
8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e
sabor.

A Lei n. 12.305/2010 estabelece a classificacdo dos residuos sélidos,
fixando dois critérios: quanto a origem dos residuos e quanto a sua periculosidade.

Na classificacdo quanto a sua origem, o artigo 13, inciso | da legislacéo
leva em consideracao a natureza da atividade que ocasionou a geracao de residuos,
estabelecendo a denominacdo e as categorias dos residuos solidos conforme tais
atividades (SILVA FILHO; SOLER, 2012) e GUERRA (2012):

| — quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas, ndo importando as caracteristicas intrinsecas a tais materiais
descartados, sdo, portanto os residuos gerados pela coletividade em suas préprias
residéncias, tendo como principal caracteristica a variedade dos detritos

segregados;
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b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢cao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana, ou seja, sao
aqueles residuos recolhidos em locais publicos, tais como pracas, galerias ou
quaisquer outros lugares da mesma natureza;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”, ou
seja, para fins de unificacdo da denominacdo e harmonizacdo do conceito, sdo a
conjugacdo dos residuos domiciliares e os residuos de limpeza urbana, que
constituem os materiais cuja gestdo esta sob a responsabilidade dos municipios e
do Distrito Federal (DF);

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos:
os gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e
“I”, ou seja, o legislador aqui conceituou os residuos de estabelecimentos comerciais
e prestadores de servicos pelo método de excecao, e definiram que esses residuos
sdo aqueles gerados nessas atividades, excluindo outros que, por maior
especificidade, foram incluidos em outras categorias. O legislador também previu
que esses residuos, se caracterizados como ndo perigosos, podem ser equiparados
aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”, ou seja, sdo aqueles
residuos provenientes do conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, tratamento de esgotos sanitario,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanos, portanto, por exce¢ao expressa, 0s
residuos com as caracteristicas de residuos solidos urbanos, mesmo que gerados
nesses servicos, ndo estdo nesta categoria,

f) residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e
instalagBes industriais, ou seja, resultantes de todo e qualquer processo de
transformacdo de matérias-primas em bens e o0s residuos desta categoria
independem de suas caracteristicas;

g) residuos de servicos de saude: sdo aqueles gerados nos servicos de
saude, oriundos de hospitais ou servicos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS),

ou seja, aqui o legislador remeteu aos 6rgaos do SISNAMA e SNVS a competéncia
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para a definicdo dos termos que permitirdo a sua classificacao objetiva, ja que nem a
PNRS, nem seu regulamento contemplam tal defini¢ao;

h) residuos da construgéo civil: os gerados nas constru¢des, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgdo civis incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras Civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades, ou
seja, aqui o legislador inovou criando uma nova classe de residuos e os restringiu
agueles especificamente decorrentes das atividades agropecuéarias, incluindo nessa
categoria as atividades de plantio, cultivo e criacdo de animais, e que ocupam das
atividades ligadas a implantacdo e a regeneracdo de florestas, e incluem os insumos
utilizados no ambito delas;

]) residuos de servicos de transportes: 0s originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira. Essa categoria constitui numa classe especial de residuos de
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos, uma vez que 0s terminais
de transporte (portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios, ferroviarios e
passagens de fronteira) sdo foco de geracdo de grande variedade de residuos,
alguns eventualmente de origem desconhecida por advirem do exterior. Os locais
relacionados na PNRS como sendo geradores de residuos de servicos de
transportes devem gerenciar tais residuos de maneira diferenciada para garantir a
protecao da barreira sanitaria do pais e de suas regifes;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracao ou beneficiamento de minérios.

O segundo critério para a classificacdo dos residuos sélidos, previsto
no artigo 13, inciso Il, relaciona-se a sua periculosidade e a PNRS previu duas
classes de residuos — perigosos e nao perigosos — e estabeleceu as caracteristicas
que, se presentes, tornam determinado material um residuo perigoso, exigindo para
ele um tratamento diferenciado, tendo em vista o significativo risco a saude publica

ou a qualidade ambiental.

Il - quanto & periculosidade:
a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas

de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
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carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica,

b) residuos néo perigosos: aqueles nao enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo uUnico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos
referidos na alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos,
podem, em razdao de sua natureza, composi¢cao ou volume, ser equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

Nos termos da lei, sdo as seguintes caracteristicas dos residuos
perigosos segundo Guerra (2012) e Silva Filho; Soler (2012):

a) Perigosos: caracterizam-se como os residuos que, em funcgéo
de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem apresentar
risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou
acentuando seus indices, bem como riscos ao meio ambiente, quando gerenciados
de forma inadequada.

Sé&o considerados residuos perigosos:

a.l Inflamabilidade: caracteristica de substancias que podem se
inflamar facilmente e que continuam a arder ou a se consumir, mesmo apés a
retirada da fonte de inflamacao, sdo residuos capazes de produzir fogo por fricgéo,
absorcao de umidade ou por alteracdes quimicas espontaneas, ou que se estimulem
em razao de sua composi¢cdo a combustao

a.2 corrosividade: caracteristica de substancias que podem destruir
tecidos vivos por contato e pela reagdo quimica de seus compostos sdo capazes de
deteriorar substancias e superficies;

a.3 reatividade: caracteristica de substancias instaveis, que reagem
de forma subita com a agua e geram gases, vapores e fumos tdéxicos em
guantidades suficientes para provocar danos a saude publica e ao meio ambiente,
qguando misturados com outros agentes ou, se submetidos a condi¢cées temporais e
espaciais adversas, alteram 0s seus principios ativos;

a.4 patogénicos: caracteristica de substancias que contém, ou
suspeita-se conter, microorganismos patogénicos, proteinas virais, &cidos,
organismos geneticamente modificados, plasmidios, cloroplastos, mitocondrias ou
toxinas capazes de produzir doencas nos seres humanos ou noutros organismos

ViVOS;
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a.5 toxicidade: caracteristica de substancias cuja inalacéo, ingestao,
penetracdo cutanea ou qualquer outra forma de contato causem envenenamento ou
danos biolégicos a vida humana e ao meio ambiente podendo representar um risco
grave, agudo ou crbnico para a saude e até causar a morte;

a.6 teratogenicidade: caracteristica de substancias, misturas,
organismos, agentes fisicos ou estado de deficiéncia cuja inalacdo, ingestao,
penetracdo cutanea podem induzir mal formagdes congénitas ndo hereditarias em
embrido ou feto ou aumentar sua ocorréncia, produzindo uma alteracao na estrutura
ou funcéo do individuo dela resultante;

a.7 mutagenicidade: caracteristica de substancias, misturas, agentes
fisicos ou biologicos cuja inalagdo, ingestdo ou absor¢do cutédnea podem induzir
defeitos genéticos hereditarios ou aumentar a sua ocorréncia, elevando as taxas
espontaneas de danos ao material genético e ainda provocar ou aumentar a
freqUéncia de defeitos genéticos;

a.8 carcionogénicos: caracteristica de substancias, misturas, agentes
fisicos ou biolégicos cuja inalacdo, ingestdo ou penetracédo cutanea podem provocar,
promover ou aumentar a incidéncia de cancer ou aumentar a sua frequéncia.

b) Ndo perigosos: sdo os residuos solidos cuja segregacdo € de
pouca ou nenhuma capacidade lesiva a vida humana e ao meio ambiente, podendo
ser:

b.1 Inertes: sé@o os residuos que nao alteram sua esséncia quando
submetidos ao contato dindmico ou estatico com outra substancia, ou os residuos
gue se alteram sem extrapolar os padrbes admitidos por lei.

b.2 Nao inertes: S&do todos os residuos ndo contemplados nas
classificacbes anteriores (perigosos e inertes), bem como, aqueles caracterizados
pelas propriedades da biodegradabilidade, da combustibilidade ou da solubilidade
em agua.

Quanto a sua composi¢cao quimica, classificam-se os residuos sélidos
em organicos e inorganicos:

a. organicos: sao os residuos solidos biodegradaveis, ou seja, aqueles
que possuem a caracteristica de se degradar por meio de reacgBes quimicas
naturais;

b. inorganicos: sédo os residuos que se decompdem lentamente em

razao de suas caracteristicas quimicas.
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3.2.2 Caracterizacdo dos Residuos Sdlidos

Para a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) a

caracterizacao dos residuos solidos é:

[...] essencial para se definir o que fazer com ele, desde a coleta até o
destino, de uma forma sanitaria e economicamente viavel, considerando
gue cada cidade e até mesmo cada bairro geram residuos diversos. Além
da diversidade entre locais diferentes, os residuos variam em funcao da
época do ano, da situacdo econdmica no momento, da pressao publicitaria,
etc. (CETESB, 1997).

Segundo o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM)
(2001) as caracteristicas dos residuos sélidos podem variar em funcao dos aspectos
sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores
que identificam cada comunidade e as proprias cidades dentro cada uma de suas
particularidades.

Para Lima (2001, p.33) os residuos solidos sdo classificados de acordo
com as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, conforme exposto:

Caracteristicas Fisicas: de acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os
residuos solidos podem ser classificados em:

. Compressividade: é a reducdo do volume dos residuos solidos
quando submetidos a uma pressao, € o grau de compactacdo ou a reducdo do
volume que uma massa de lixo pode sofrer quando compactada. Submetido a uma
presséo de 4 kg/ cm?, o volume do lixo pode ser reduzido de um terco (1/3) a um
quarto (1/4) do seu volume original.

Analogamente a compreensao, a massa do lixo tende a se expandir
guando é extinta a pressdo, que a compacta, sem, no entanto, voltar ao volume
anterior. Esse fenbmeno € denominado de empola¢édo e deve ser considerado nas
operacoes de aterro de lixo.

o Teor de Umidade: compreende a quantidade de agua existente
na massa dos residuos sélidos, medida em percentual do seu peso. Esse parametro
se altera em funcédo das estacbes do ano e da incidéncia de chuvas, podendo-se
estimar um teor de umidade variando em torno de 40 a 60%.

. Peso especifico: Peso especifico aparente: € o peso do lixo em
relacdo ao seu volume ocupado livremente, sem qualquer compactacao, expresso

em kg/m3. Sua determinacdo €é fundamental para o dimensionamento de
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equipamentos e instalacfes. Na auséncia de dados mais precisos, podem-se utilizar
os valores de 230 kg/m3 para o peso especifico do lixo domiciliar, de 280 kg/m?3 para
0 peso especifico dos residuos de saude e de 1.300 kg/m3 para o peso especifico de
entulho de obras.

. Per capita: € a massa de residuos solidos produzida por uma
pessoa em um dia (Kg/hab./dia).

A geragdo per capita de acordo com IBAM (2001) relaciona-se a
quantidade de residuos urbanos gerados diariamente e o nimero de habitantes de
determinada regido. Considera-se 0,5 a 0,8 kg/hab./dia a faixa de variagdo média no
Brasil. Na auséncia de dados mais precisos, a geracao per capita pode ser estimada

através dos dados extraidos da Tabela 1.

TABELA 1 — Faixa de geracéo de residuos solidos per capita (kg/hab/dia)

TAMANHO DA CIDADE POPULA(;AO URBANA GERAQAO PER
(habitantes) CAPITA (kg/hab./dia)
PEQUENA Até 30 mil 0,50
MEDIA De 30 a 500 mil De 0,50 a 0,80
GRANDE De 500 mil a 5 milhdes 0,80 a 1,00
MEGALOPOLE Acima de 5 milhGes Acima de 1,00

Fonte: IBAM (2001).

. Composicdo Gravimétrica: determina a porcentagem de cada
constituinte da massa de residuos solidos, proporcionalmente ao seu peso.

A composi¢do gravimétrica traduz o percentual de cada componente
em relacdo ao peso total da amostra de lixo analisada. Os componentes mais
utiizados na determinacdo da composicdo gravimétrica dos residuos sélidos
urbanos encontram-se no Quadro 3 (pagina 81).

Observa-se que € possivel simplificar a composicdo gravimétrica
considerando apenas alguns componentes, como: papel/papeléo; plasticos; vidros;
metais; matéria organica e outros. Ocorre, porém, que esse tipo de composi¢ao
simplificada pode ser usado no dimensionamento de uma usina de compostagem e
de outras unidades de um sistema de limpeza urbana, mas ndo se adéqua, para um
estudo minucioso de reciclagem ou de coleta seletiva, visto que o mercado sofre
variacdes, como por exemplo, os plasticos rigidos que sdo bem diferentes dos

maleaveis, assim como o mercado de ferrosos e nao-ferrosos.
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QUADRO 3 — Componentes mais comuns da composicao gravimétrica

Matéria organica Metal ferroso Borracha
Papel Metal n&o-ferroso Couro
Papeléo Aluminio Pano/Trapos
Plastico Rigido Vidro Claro Ossos
Plastico Maleavel Vidro escuro Ceramica
PET Agregado fino Madeira

Fonte: IBAM (2001)

A escolha dos componentes da composicdo gravimétrica € funcao
direta do tipo de estudo que se pretende realizar e deve ser cuidadosamente feita
para nao acarretar distor¢oes.

Caracteristicas Quimicas:

. Poder calorifico: indica a quantidade de calor desprendida
durante a combustdo de 01 (um) quilo de residuos sélidos e a capacidade potencial
de um material desprender determinada quantidade de calor quando submetido a
gueima. O poder calorifico médio do lixo domiciliar se situa na faixa de 5.000 kcal/kg.

. Relacdo Carbono/Nitrogénio (C/N): determina o grau de
degradacdo da matéria organica.

o Potencial de Hidrogenidnico (pH): € o teor de alcalinidade ou
acidez da massa dos residuos solidos. Em geral, situa-se na faixade 5a 7.

. Composicdo Quimica: a composicdo quimica consiste na
determinacao dos teores de cinzas, matéria organica, carbono, nitrogénio, potassio,
calcio, fésforo, residuo mineral total, residuo mineral solavel e gorduras.

. Relacdo (C/N) carbono/nitrogénio: indica o grau de
decomposicao da matéria organica do residuo solido nos processos de tratamento/
disposigéo final. Em geral, essa relagdo encontra-se na ordem de 35/1 a 20/1.

Caracteristicas Biologicas:

As caracteristicas biologicas do lixo segundo IBAM (2001) sédo aquelas
determinadas pela populacdo microbiana e dos agentes patogénicos que, ao lado de
suas caracteristicas quimicas indiguem quais 0os métodos de tratamento e

disposicéo final mais adequado.
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A identificacdo das caracteristicas biologicas tem possibilitado
desenvolver inibidores de cheiro e de retardamento/ aceleradores da decomposicao
da matéria organica presente, que sao aplicados nos veiculos condutores da coleta
para minimizar os odores que causam desconforto na populacdo ao longo do
percurso dos veiculos.

Na massa dos residuos sélidos apresentam-se agentes patogénicos e
microorganismos, prejudiciais a saude humana.

Lima (2001) relata que os residuos solidos constituem problemas
sanitarios de grande relevancia para a saude ambiental, quando ndo s&o
acondicionados, coletados, transportados, tratados e dispostos adequadamente. As
medidas tomadas para a solucdo dos problemas causados pelos residuos sélidos
tém o objetivo comum a outras medidas de saneamento, ou seja, de prevenir e
controlar as doencas a eles relacionadas.

No Quadro 4 (pagina 83) estdo expostos 0s principais microorganismos
patogénicos presentes nos residuos sélidos, o nome das doencas transmitidas e o
periodo em dias para transmissao das respectivas doencas.
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QUADRO 4 — Tempo de permanéncia de microorganismos patogénicos nos
residuos solidos (em dias)

MICROORGANISMOS DOENCAS R. S. (em dias)
Bactérias - -
Salmonella Typi Febre Tiféide 29-70
Salmonella Paratypi Febre Paratiféide 29-70
Salmonella SP Salmoneloses 29-70
Shigella Disenteria Bacilar 02-07
Coliformes Fecais Gastroenterites 35
Leptospira Leptospirose 15-43
Mycrobacterium Tuberculose 150-180
Tuberculosis
Vibrio Chelerae Colera 1-13*
Virus - -
Enterovirus Poliomielite (polivirus) 20-70
Helmintos - -
Ascaris Lumbricoides Ascaridiase 2000-2500
Thichuris Trichiura Thichiuriase 1800*
Larvas de Anciléstomos Ancilostomose 35%*
Outras larvas de vermes - 25-40
Protozoarios - -
Entamoeba Amebiase 08-12

Fonte: * Felsenfeld (apud Lima, 2001, p. 34)

** Rey (apud Lima, 2001, p. 34)
Nota: Adaptado de Suberkropp (apud Lima, 2001, p. 34).

No Quadro 5 estdo dispostas as enfermidades transmitidas por macro

vetores presentes nos residuos solidos e a sua forma mais usual de transmisséo.

QUADRO 5 - Enfermidades relacionadas com os residuos solidos, transmitidos por

macro vetores e reservatorios

VETORES FORMA ENFERMIDADES
DE TRANSMISSAO
Rato e Pulga Mordida, urina, fezes e Leptospirose, Peste
picada Bulbénica, Tifo Murino
Mosca Asas, patas, corpo, fezes e Febre Tiféide, Célera,
saliva Amebiase, Disenteria,
Giardiase, Ascaridiase
Mosquito Picada Maléria, Febre Amarela,
Dengue, Leishmaniose,
Febre Tiféide, Célera
Barata Asas, patas, corpo e fezes Giardiase
Gado e Porco Ingestédo de carne Teniase
contaminada Cisticercose
Cao e Gato Urina e fezes Toxoplasmose

Fonte: Adaptado de Bakros (apud Lima, 2001, p. 34).
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Lima (2001) indica que os residuos sélidos constituem um problema
sanitario de extrema relevancia, quando ndo sdo acondicionados, coletado,
transportado, tratado e disposto de forma adequada e, que as medidas a serem
tomadas tém um objetivo comum a outras medidas sanitérias, ou seja, prevenir e
controlar as doencas a eles relacionadas.

Portanto, as condi¢cdes que estes residuos solidos estdo dispostos séo
fundamentais para identificar a continuidade da propagacdo e permanéncia destes
microorganismos e vetores no local, pois caso ndo haja uma gestdo ambiental
integrada desses residuos com o devido gerenciamento dos mesmos, o problema
toma uma dimensédo de saude publica, acarretando inUmeros problemas ambientais

para a populacao em geral.

3.2.3 Gerenciamento dos residuos so6lidos

Até recentemente, era uma pratica comum a simples coleta e
deposicdo dos residuos sélidos urbanos diretamente no solo, sem a utilizacdo de
critérios técnicos e em locais inadequados, como manguezais, fundos de vale,
proximos a rios e corregos ou em terrenos baldios, agcdes que provocam grandes
impactos ambientais e a saude publica.

Nas ultimas duas décadas, com o crescimento populacional e a sua
urbanizacdo, técnicas foram sendo desenvolvidas pela engenharia ambiental e
sanitaria para dar um destino ambientalmente correto aos residuos solidos
domiciliares (SAO PAULO, 2010).

De acordo com Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SAO PAULO,
2010, p.28) “o gerenciamento € o componente operacional da gestdo dos residuos
sélidos e inclui as etapas de segregacdo, coleta, transporte, tratamentos e
disposicdo final’. O gerenciamento integrado se da com uma variedade de
alternativas, para se atingir, entre outros propésitos, a minimizacdo dos residuos
sélidos, com base nos eixos da gestéo (4 R’s).

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988, indica ser competente o
poder publico local para implementar o gerenciamento dos residuos soélidos
produzidos em suas cidades.

Segundo o IBGE (2008) na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

(PNSB), as regides onde a disposicéo dos residuos sélidos tem maior proporcdo em
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lixdbes sdo: Nordeste, Norte e Centro—Oeste, enquanto as demais regides Sul e
Sudeste dividem suas destinacfes em aterros controlados e sanitarios.

A partir da Figura 10 (pagina 86), € possivel identificar que os
municipios com servicos de manejo dos residuos soélidos situados nas Regifes
Nordeste e Norte registraram as maiores proporcoes de destinacdo desses residuos
aos lixdes — 89,3% e 85,5%, respectivamente — enquanto os localizados nas
Regides Sul e Sudeste apresentaram, no outro extremo, as menores proporcdes —
15,8% e 18,7%, respectivamente.

Na Regido Norte, destacaram-se, nesse sentido, 0os municipios do
Estado do Para, onde a destinacdo dos residuos aos lixdes foi praticada 94,4%
deles. Na Regido Nordeste, os destaques negativos couberam aos municipios dos
Estados do Piaui, Maranh&o e Alagoas: 97,8%, 96,3% e 96,1%, respectivamente.

Na Regido Sul, os municipios de seus trés estados — Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Parand — registraram as menores proporcdes de destinacao
dos residuos sdlidos aos lixdes: 2,7%, 16,5% e 24,6%, respectivamente. O destaque
coube aos municipios do Estado de Santa Catarina, com 87,2% desses residuos
destinados a aterros sanitarios e controlados, figurando os municipios dos Estados
do Parana e Rio Grande do Sul com 81,7% e 79,2%, respectivamente.

Na Regido Sudeste, os municipios do Estado de Sao Paulo registraram
as menores propor¢cdes de destinacdo dos residuos sélidos aos lix6es, 7,6%,
enguanto 0os municipios do Estado do Rio de Janeiro foram o destaque negativo,

sendo este tipo de destinacao praticado por 33% deles (IBGE, 2008).
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FIGURA 10 - Municipios, segundo a destinagéo dos residuos solidos domiciliares
el/ou publicos - Brasil — 2008

Destinagao final dos residuos solidos domiciliares e/ou publicos

Aterro controlado e aterro sanitario

Atarro sanitario

Aterro controlado

Wazadouro a cédu aberto (lixao) & aterro sanitario
Wazadouro a cédu aberto (lixao) & aterro contralado

Vazadouro a céu aberto (lixdc), atero contralado e aterro sanitario

“Wazadouro a céu aberto (lixao)

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2008.

Ocorre, porém, que a Lei n. 12.305/2010, j& delimitou a data para o
término dessa realidade, quando a partir de agosto de 2014, ficara proibido essa

modalidade de disposicao, conhecidos como lixdes ao céu aberto, quando o lixo é
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empilhado sem nenhuma cobertura ou protecéo, localizados em qualquer disponivel,
sem nenhuma preocupacdo com seguranca, saude e, principalmente, com o meio
ambiente.

De acordo com Botkin e Keller (2011) os lixdes geram certa
repugnancia por serem poucos apresentaveis e pela contribuicdo a proliferacéo de
pestes. Eles criam riscos a saude, causam poluicdo dos lencois subterraneos e 0s
corpos d’agua superficiais. Felizmente, os lixdes estdo cedendo lugares para 0s
aterros sanitarios, melhor planejados e controlados, que sdo uma das modalidades
de disposicao dos residuos sélidos que seréo vistos a seguir.

O tratamento de residuos solidos ocorre tendo em vista “a reducéo da
guantidade e do potencial poluidor, procurando evitar os efeitos indesejaveis da
poluicdo ambiental, que podem, dependendo da capacidade poluidora, atingir
diferentes escalas territoriais [...]* (IKUTA, 2008, p. 47).

Define-se tratamento como uma série de procedimentos destinados a
reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos, seja
impedindo descarte de lixo em ambiente ou local inadequado, seja
transformando-o em material inerte ou biologicamente estavel (IBAM, 2001,

p. 130).

Trés etapas do gerenciamento dos residuos soélidos urbanos serdo
apresentadas, de acordo com Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SAO PAULO,
2010), séo eles: a coleta regular e seletiva, o tratamento e a disposicao final:

. Coleta regular e seletiva

A coleta e o transporte dos residuos solidos domiciliares sdo aqueles
gerados em imoveis residenciais, nos estabelecimentos publicos e no pequeno
comércio e sao, geralmente, realizados pela Prefeitura Municipal, que como gestora
urbana, € o principal responsavel pelo gerenciamento dos residuos sélidos do
municipio.

Os grandes geradores de residuos sdlidos, estabelecidos em lei
municipal, devem contratar empresas particulares, devidamente cadastradas e
autorizadas pela Prefeitura, para realizacdo da coleta e o transporte.

Bartholomeu e Caixeta-Filho (2011) indicam que a coleta diferenciada
dos materiais reciclaveis, triados na fonte, é realizada de forma complementar a
coleta regular, e é denominada de coleta seletiva que pode ser feita pelo sistema de

porta-a-porta ou por entrega voluntaria.



88

Bartholomeu; Caixeta-Filho (2011) apresentam uma classificacdo dos
modelos de coleta seletiva como sendo:

. Coleta Seletiva porta a porta: neste modelo, o material reciclavel,
denominado de “lixo seco” e o material organico, denominado de “lixo imido”, sdo
embalados separadamente e o0s catadores retiram o material diretamente da
residéncia ou do estabelecimento comercial, trazendo maior comodidade aos
participantes.

. Coleta Seletiva com entrega voluntéria: modelo em que o proprio
gerador se desloca até um Posto de Entrega Voluntaria (PEV) e deposita seu
material reciclavel segregado em contéineres, que pode ser separadamente e de
acordo com as caracteristicas dos mesmos (papéis, plasticos, metais, vidros, entre
outros), ou entregando o0s residuos reciclaveis misturados, depositando-os em
contéineres sem divisao;

o Coleta seletiva realizada por catadores autbnomos: sistema em
que catadores ou carrinheiros autbnomos percorrem as vias publicas, incluindo as
residéncias, comeércios e outros pontos geradores, segregando e recolhendo
residuos reciclaveis com maior valor agregado de mercado, para efeito de
comercializacao;

. Coleta seletiva com postos de troca: este modelo opera
geralmente pela iniciativa privada e baseia-se na troca de residuos reciclaveis por
algo que tenha valor monetario correspondente ao valor comercial do residuo
trocado;

. Coleta seletiva com destinacdo do residuo coletado a
associagOes/cooperativas de classificadores: o processo de coleta de residuos
segregados seletivamente pela populacédo € operado pelo poder publico e o residuo
coletado é entregue as associacfes/cooperativas de classificadores que selecionam
o residuo por grupo e tipo e, posteriormente, comercializam aos sucateiros/aparistas
ou diretamente as industrias reprocessadoras. Normalmente, a receita da
comercializacdo é rateada entre os associados/cooperados, porém as despesas
com a coleta é do poder publico.

Os autores apontam que 0s materiais reciclaveis compdem
aproximadamente 40% dos Residuos Sélidos Domiciliares (RSD), e seu

aproveitamento, além de poupar energia, contribui para a reducdo da quantidade e
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do volume de residuos que sao dispostos nos aterros, ampliando a vida util destes
locais de destinacdo e a sua realizacdo apresenta uma série de beneficios sociais e
ambientais.

O sucesso da coleta seletiva estd diretamente relacionado aos
investimentos feitos para a educacado ambiental da populacédo. O material recolhido
€ encaminhado para a triagem e, apds a separacdo, aqueles materiais que podem
ser reutilizados, recuperados ou reciclados sdo encaminhados para a industria de
transformacao para serem reintegrados ao ciclo econémico. Tais alternativas, além
de poupar energia, contribuem para a reducao do volume de residuos enviados para
tratamento e disposicao final (BARTHOLOMEU; CAIXETA-FILHO, 2011).

“Um dos beneficios mais importantes da reciclagem é a recuperagéo
de recursos naturais (matéria-prima), por meio da reutilizacdo, reciclagem e
reprocessamento de materiais antigamente tidos como lixo” (DIAS, 2006, p. 101).

A reciclagem também apresenta ser uma grande oportunidade
econbmica e social, ao gerar emprego e renda, através da organizacdo de
cooperativas comunitarias.

E relevante salientar que a coleta seletiva é apenas parte do processo
de reciclagem - “[...] o qual abrange também outras etapas, como triagem
especificas, limpeza, beneficiamento, acondicionamento, acumulacdo em
quantidades compativeis com o aproveitamento industrial, transporte final para as
induUstrias e processamento nas instalacdes destas” (CALDERONI, 2003, p. 42).

Ao abordar a mensuracdo da viabilidade econdémica da reciclagem,
geralmente parte-se do ponto de vista que somente o Poder Publico Municipal tem
custos e ganhos, e mesmo assim, ainda de modo parcial. Porém, Calderoni (2003)
indica que a reciclagem do lixo € economicamente viavel sob o ponto de vista da
sociedade como um todo.

Dias (2006, p. 102) aponta alguns exemplos do que é poupado de
matéria-prima com a reciclagem:

o Cada tonelada (1000 kg) de papel fabricado com sobras de
papel evita a derrubada de 40 a 60 arvores de eucalipto com 8 anos de idade. Além
disso, 0 método consome apenas a metade de energia gasta em relagcdo ao método

tradicional e utiliza uma quantidade de agua 50 vezes menor;
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. Uma tonelada de plastico reciclado economiza 130 kg de
petréleo, que é uma fonte esgotavel. A cada 100 toneladas de plastico reciclado,
economiza-se uma tonelada de petroleo.

. Uma tonelada de aco reciclado pode significar uma economia de
1.140 kg de minérios de ferro, 454 kg de carvao e 18 kg de cal. A reciclagem de uma
tonelada de latas de aluminio economiza 95% de energia, dispensando a extracéo
de 5 toneladas de bauxita e eliminando a geracdo de lama vermelha altamente
poluente;

. A energia gasta para reciclar uma tonelada de vidro é 70 %
menor do que a fabricagcdo do mesmo produto.

Para facilitar a coleta desses materiais e dar uma solugcdo para o
problema dos residuos solidos que o CONAMA, por meio da Resolucdo n. 275, de
25 de abril de 2001, em seu artigo 1°, estabeleceu o cédigo de cores para 0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva,

conforme exposto:

- plastico

- papel/papeléao

- metal

- vidro

- madeira

- residuos perigosos

- residuos radioativos

- residuos organicos

- residuos ambulatoriais

- residuo geral néo reciclavel ou misturado, ou contaminado nao

HNEEEN SN

passivel de separacao

O Quadro 6 (pagina 91) apresenta a relacdo de alguns materiais

reciclaveis e ndo reciclaveis.



QUADRO 6 — Materiais reciclaveis e nao reciclaveis
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PLASTICO PLASTICO
RECICLAVEL NAO RECICLAVEL
Copos, Garrafas, Sacos/Sacolas Cabos de panelas, Adesivos,
Frascos de produtos, Tampas Espumas, Acrilico,
Potes, Canos e Tubos e PVC Embalagens metalizadas
Embalagens PET ( refrigerante, (biscoitos, salgadinhos)
suco, 6leo, vinagre, etc)
METAL METAL
RECICLAVEL NAO RECICLAVEL
Tampinha de garrafas Clipes, Grampos
Latas, Enlatados, Esponjas de ago, Aerossais
Panelas sem cabo Latas de Tinta,
Ferragens, Arames, Latas de verniz, solventes quimicos,
Chapas, Canos, Inseticidas
Pregos, Cobre
PAPEL PAPEL
RECICLAVEL NAO RECICLAVEL
Jornais e revistas Etiquetas adesivas
Listas telefonicas Papel carbono
Papel sulfite Papel celofane
Papel de fax Fita crepe
Folhas de caderno Papéis sanitarios
Caixas em geral (ondulado) Papéis metalizados
Aparas de papel Papéis plastificados
Envelopes Guardanapos usados
Fotografias
VIDRO VIDRO
RECICLAVEL NAO RECICLAVEL
Garrafas, potes de conservas, Espelhos, loucas, 6culos,
Copos, embalagens, cacos dos ceramicas,Pirex, porcelanas, tubo
produtos citados de TV, Boxes temperados

Fonte: Natural Limp (apud SAO PAULO, 2008, p.43)

Os materiais nao reciclaveis sdo denominados de rejeitos, e devem ser
encaminhados da central de triagem para as modalidades existentes de tratamento
e disposicao que serao vistos a seguir.

Em tempo, observa-se que “a disposicdo final deveria ser restrita
somente ao rejeito, isto €, a parte inaproveitavel dos residuos sélidos”.

A expressdao disposicao final é tradicionalmente utilizado para indicar o
confinamento dos residuos sélidos em lixdes ou aterros, como uma etapa final do
processo de gestao dos residuos ou até mesmo da sua problematica. Logarezzi in
Leal (apud IKUTA, 2008, p.99) expbem que essa concepc¢ao é equivocada, ja que,
“os residuos continuam |a e representam ainda importante potencial de problemas”,

sobretudo no Brasil, 0 uso do adjetivo “final” € incompativel com a realidade, uma

vez que sao raros os aterros que funcionam adequadamente.
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A partir dessa percepcdo da inadequacdo da utilizacdo dessa
terminologia “final” para indicar o fim, como se ele se bastasse por si mesmo, opta-
se em acolher o posicionamento de IKUTA (2008) por indicar apenas disposi¢cédo na
etapa de confinamento dos residuos.

Portanto, os métodos de tratamento e disposi¢cdes tradicionais
conforme prevé a Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SAO PAULO, 2010) s&o:

e A Compostagem que € um processo bioguimico onde os materiais
organicos, se decompdem para enriquecer um material semelhante no solo. E um
método de tratamento de residuos sélidos no qual a matéria organica presente, em
condi¢cdes adequadas de temperatura, umidade e aeracdo, € transformada num
produto estavel, denominado de composto organico, que tem propriedades
condicionadores de solo, sendo, portanto, de grande aplicabilidade na agricultura
(BOTKIN; KELLER, 2011; SAO PAULO, 2010).

Esse é um método que possibilita sensivel reducao da quantidade de
residuos a serem destinados ao solo, além de devolver a natureza uma parte dos
materiais dela retirados, fator que constitui uma grande vantagem ambiental, além
da econémica (SAO PAULO, 2010).

A compostagem € um processo natural de decomposicao biologica e
materiais organicos (aqueles que possuem carbono em sua estrutura), de origem
animal e vegetal, pela acdo dos microorganismos. A compostagem pode ser
aerdbica e anaerdbica, em fung¢édo ou ndo de oxigénio no processo (IBAM, 2001).

A qualidade do composto organico estd diretamente relacionada ao
processo de separacdo dos constituintes dos residuos a serem encaminhados a
compostagem, e o ideal € que ele ocorre na prépria fonte geradora, pois se garante
uma separag¢ao mais eficiente e uma menor contaminac¢ao do material.

No Brasil € comum a separacdo dos residuos na propria usina de
compostagem, ou seja, apos a coleta regular (ndo seletiva) o que acabam por conter
materiais indesejaveis como pilhas, pneus, metais, plasticos, papel, entre outros, 0
que vem reduzir a qualidade do composto. O processo de coleta seletiva dos
residuos solidos e a educacdo ambiental sédo fatores fundamentais para a viabilidade
da compostagem.

e Incineracdo que segundo a Resolugdo n. 316, de 2002 do
CONAMA, é “[...] qualquer processo cuja operacdo seja realizada acima da

temperatura minima de oitocentos graus Celsius”.
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A incineracdo € um tratamento eficaz para reduzir o volume dos
residuos sélidos domiciliares, tornando-os absolutamente inertes em pouco tempo,
se realizado de forma adequada.

A incineracdo nao é necessariamente um processo limpo, pois pode
produzir poluicdo do ar e cinzas toxicas, portanto € imprescindivel a instalacdo de
equipamentos filtrantes/lavadores, para que 0s gases e materiais particulados
gerados sejam retidos e os padrdes de emissao estabelecidos pela legislagéo sejam
obedecidos.

A sua instalacéo e funcionamento, porém, séo dispendiosos devido aos
implementos tecnolégicos sofisticados e a sua viabilidade econémica depende da
rentabilidade da venda da energia elétrica produzida por meio da queima dos
residuos.

A incineracao de residuos solidos urbanos com recuperacao de energia
ainda néo existe no Brasil, mas isso pode mudar em breve, pois debates e estudos
sobre a instalacdo de usinas de queima de residuos comecam a ganhar espaco,
enquanto prefeituras iniciam consultas publicas para verificar a sua viabilidade. O
grande entrave séo os investimentos e custos elevados na operacdo (DELORENZO,
2013).

e Aterros Sanitarios consiste na técnica de disposicdo de residuos
sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca,
minimizando os impactos ambientais (GUERRA, 2012).

De acordo com a ABNT - NBR 8419/1992, nessa modalidade de
disposicédo dos residuos sélidos urbanos sdo necessarios a utilizacdo de principios
da engenharia, para confinar o lixo no menor volume possivel, cobrindo-o com uma
camada de terra ao fim do trabalho de cada dia, ou conforme a necessidade e o
volume.

Cobrir os residuos € o0 que faz o aterro sanitario, pois a camada
compactada restringe, porém nado elimina o acesso de insetos, roedores, entre
outros animais. Isola também o material ali depositado, minimizando a quantidade
de agua superficial infiltrada no interior, assim como a fuga de gas proveniente dos
residuos

O perigo mais significativo dos aterros sanitarios € a poluicdo das
aguas subterraneas e superficiais. Se o residuo enterrado entrar em contato com a

agua que se infiltra abaixo da superficie ou com as aguas subterraneas que se



94

movimentam através do lixo, produz-se o lixiviado, popularmente conhecido por
chorume - um liquido nocivo mineralizado capaz de transportar poluentes
bacterianos.

A natureza e a forca dos lixiviados produzidos nos locais de disposicao
dependem da composicao do residuo, da quantidade de agua que se infiltra ou se
movimenta e da quantidade de tempo que a agua infiltrada fica em contato com o0s
residuos.

A escolha do local a ser implantado um aterro sanitario € de extrema
importancia, pois inumeros fatores precisam ser avaliados, como a topografia, a
localizacdo do lencol freatico, a quantidade de precipitacdo, o tipo de solo e de
rochas e a localizacdo da zona de escoamento das aguas superficiais, assim como
do fluxo das é&guas subterrdneas. Uma combinacdo favoravel de condicbes
climaticas, hidrolégicas e geoldgicas ajuda a garantir uma seguranca razoavel
(BOTKIN; KELLER, 2011).

3.3 Gestéo de Residuos Soélidos e Educacdo Ambiental

As questbes ambientais envolvem conflitos que vdo muito além do
ambiente natural, pois abrangem questdes politicas, sociais, culturais, econdmicas,
entre outras, que transcendem muitas vezes a capacidade mediana da populacdo
em relacionar os problemas cotidianos e as rea¢cfes de seus atos inconsequentes.

Quando se faz referéncia a educagdo ambiental, a agédo vai muito além
do processo formal advindo das atividades escolares desenvolvidas dentro dos
parametros curriculares em sala de aula. A concepcdo perpassa para abranger um
processo de formacédo entre o individuo e 0 meio que o cerca.

Para Pelicioni (2004, p.459):

Educacéo, do vocabulo latino educere, significa conduzir, liderar, puxar para
fora. Baseia-se na idéia de que todos os seres humanos nascem com 0
mesmo potencial, que deve ser desenvolvido no decorrer da vida. O papel
do educador é, portanto, criar condicdes para que isso ocorra, criar
situacBes que levem ao desenvolvimento desse potencial, que estimulem as
pessoas a crescerem cada vez mais.

A autora indica que esse processo € continuo, portanto a educacao
esta presente em todas as fases da vida, pois a curiosidade leva o ser humano ir a

busca do conhecimento.
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Para Paulo Freire (apud PELICIONI, 2004, p. 459) “ninguém educa
ninguém, ninguém conscientiza ninguém, ninguém se educa sozinho”. A educacao
depende assim de uma adesao voluntaria, dependendo de quem a incorpora e nao
de quem a propdem.

Dias (2004) indica que a maior ameaca a sustentabilidade humana é a
ignorancia da nossa propria condi¢do natural, denominada por ele de “analfabetismo
ambiental”, tratando do desconhecimento das questdes ambientais e da
dependéncia desses recursos naturais para a mantenca da vida na Terra.

Portanto, apos décadas de destruicdo do nosso habitat natural, se
observa movimentos de transformacdo, advindos da necessidade premente de
mudar o rumo e o destino da vida no planeta, principalmente, pelas recentes
consequéncias da crise ambiental e do iminente aquecimento global.

Para Carvalho (apud SORRENTINO, 2005) a educacdo ambiental
surge como um processo educativo que conduz a um saber ambiental materializado
nos valores éticos e regras politicas de convivio social e de mercado, implicando dai
uma questado distributiva entre os beneficios e os prejuizos da apropriacdo e do uso
da natureza.

Ante esse cenario, a educacao ambiental torna-se além de essencial, o

diferencial, para reverter esse quadro, pois conforme preceitua Dias (2010, p. 19):

Reconhece-se que, para reversdo dessa situacdo, sédo necessarios esforgcos
em muitas areas, além da educacional [...] Poucas sociedades estdo se
dando conta do que estd acontecendo. Um mundo repleto de sociedades
gue consomem mais do que sdo capazes de produzir e mais do que o
planeta pode sustentar € uma impossibilidade ecoldgica.

Para o autor, o papel da educacdo ambiental, neste contexto, &
urgente, pois é necessario oferecer mais formacédo, pois a educacdo ainda hoje
apenas “treina” os educandos a ignorar as consequéncias ecoldgicas de seus atos.

Dias (2010, p. 16) ainda argumenta que:

Em nenhum periodo conhecido da histéria humana ela precisou tanto de
mudanca de paradigma, de uma Educacéo renovadora e libertadora. [...]
precisamos de um processo mais completo, que promova O
desenvolvimento de uma compreensdo mais realista do mundo. No século
XX, 0 ser humano involuiu, ética e espiritual.
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Para Dias (2010) durante todo o periodo de formacdo educacional a
gue cada um perpassa durante todo o processo educativo formal e ndo formal, o
ensino ndo tem contemplado formar pessoas éticas em todas as suas relacgdes,
sendo que as disciplinas interligadas direta ou indiretamente sobre o meio
ambiente sdo ministradas de forma fragmentadas, ndo acarretando, assim, a

formacédo de cidadaos responsaveis ambientalmente.

A educacdo para a cidadania representa a possibilidade de motivar e
sensibilizar as pessoas para transformarem as diversas formas de
participacdo em potenciais em caminhos de dinamizacao da sociedade e de
concretizacdo de uma proposta de sociabilidade baseada na educacéo para
a participagdo (JACOBI, 1998, p. 13).

As consequéncias sdo as mais devastadoras possiveis, visto que a
forma fragmentada de transmitir essas informagbes causa o0 “analfabetismo
ambiental”, ou seja, pessoas com formacdo e graduacdo suficientes para serem
técnicos e profissionais capacitados para as suas atividades, porém despreparados
ambientalmente, ou que né&o relacionam suas atividades cotidianas e produtivas com
a dependéncia direta do meio em que vivem. Dessa forma a cada novo dia aumenta-
se a lista de futuros devastadores que objetivam apenas o lucro, alimentando o ciclo
de degradacédo ambiental, sem se preocupar com a sustentabilidade do planeta.

Romeiro, Reydon e Leonardi (2001) abordam o papel importante da
Universidade na formacdo ambiental dos profissionais que estdo indo para o
mercado de trabalho, sendo necessario incorporar a dimensdo ambiental nos seus
objetivos, conteudos, metodologias e nas proprias carreiras que esta formando. A
sociedade espera que os profissionais que se graduam, sejam capazes de trabalhar
através de uma leitura abrangente, holistica, sistémica, reflexiva e critica da
realidade.

Questdes atuais e complexas como a crescente geracdo de residuos
sélidos, por exemplo, seja no ambiente académico, como nas residéncias e demais
espacos ocupados por cada discente, docente, funcionarios ou demais usuarios, é
um tema fundamental a ser abordado pela Instituicdo de Ensino, que deve atraves
de sua gestdo ambiental integrada e com politicas ambientais eficientes enxergar a
Educacdo Ambiental como uma alavanca interativa para potencializar o que de
melhor tem a empresa, para dar sua parcela de contribuicdo na busca de qualidade

de vida para a construcdo de um mundo melhor.
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Dentre os problemas ambientais mundiais, a questdo da geracdo de
residuos solidos € um dos mais alarmantes e diz respeito a todos ndés, pois a
compreensdo dessa problematica é um desafio cuja solucdo passa pelo individuo
como parte atuante do meio em que vive (MARTINS, 2006).

A educacdo ambiental é o instrumento de transformacdo para que
todos os habitantes desse espaco comum estejam capacitados para gerir 0s
recursos naturais de forma equanime, prevalecendo o bem coletivo, em detrimento
do bem individual, para que a permanéncia aqui no planeta seja a mais proficua e

viavel possivel para os atuais 7 bilhdes de habitantes e os demais que estao por vir.

Dispomos de conhecimento e tecnologia para desatar o né que nos atrela
ao velho paradigma e nos projeta na direcdo de um futuro sombrio. E
preciso, porém, denunciar o esgotamento de um modelo suicida e sinalizar
novos rumos para a sociedade, tendo a sustentabilidade como premissa do
desenvolvimento. A escola € o ponto de partida dessa viagem. Por isso, é
urgente que incorpore, desde ja, a variavel ambiental; do contrario sera
tarde demais. Aos professores, o grande desafio. Aos alunos, o saber da
descoberta. A escola, o resgate de um espaco no qual a vida precisa ser
compreendida na sua inteireza e complexidade (TRIGUEIRO, 2010, p.265).

Esse grande desafio € um processo de construcdo, instrumentalizado
dia a dia, por cada um de nés, em todos 0s espacos e momentos, para reverter a
degradacdo ambiental surgida pela ganancia humana que provoca a perda de
qualidade de vida. A resposta a essa problematica se da através da educacao.

3.4 Os Desafios da Gestdao Ambiental dos Residuos Solidos Urbanos

Para Aguiar (2007) a Revolucao Industrial aumentou a velocidade dos
acontecimentos e a Revolucdo Tecnoldgica do século XX tornou a vida ainda mais
rapida, mudando totalmente o planeta e o ser humano, modernizando ndo apenas
as cidades, transportes e meios de comunicagdo, mas essencialmente a forma das
pessoas pensarem, agirem, se vestirem e o jeito de se relacionarem entre si.

Diante deste contexto a populacéo estaria preparada para a Revolucao
Ambiental na qual estamos inseridos?

Estar preparados para o 3.° milénio ndo € apenas se atualizar sobre as
tecnologias do futuro, mas também refletir sobre a nossa responsabilidade quanto
aos recursos ambientais e fazer com que ele esteja presente para as préoximas

geracgoes.
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Dentro desta Otica, grandes impasses ambientais globais desafiam
cada individuo e toda a coletividade, como por exemplo: a qualidade do ar que
respiramos; o aquecimento global, advindo da emissé&o de gases do efeito estufa; o
acesso, 0 uso, a qualidade, a poluicdo e a escassez da agua; a desertificacdo; a
geracdo de residuos e a sua destinacdo; as fontes de energia renovaveis e nao
renovaveis; a protecao a biosfera, ecossistemas; a extingdo das espécies; a miséria,
a fome; o crescimento populacional; o desmatamento; a producdo e o desperdicio
de alimentos; o consumismo; o processo de urbanizacdo; a poluicdo em todos 0s
seus niveis e alcances; entre tantos outros problemas ambientais.

Cada tematica acima abrange uma complexidade de estudos, reflexdes
e acOes, onde a educacdo € um elemento fundamental na busca do conhecimento e
das solucdes para este novo paradigma global.

O presente trabalho entre os inUmeros desafios acima expostos elenca
a gestdo do lixo na comunidade académica como seu foco principal, pois quando o
assunto é lixo, de acordo com Waldman (2010, p.31) “[...] o temario sugere atencao
para interfaces como as conjunturas histéricas, padrao civilizatorio, gostos culturais,
fatores ecologicos, estilos de vida, contradi¢cdes sociais e exercicio de poder”.

Para o autor, mudam-se os tempos, mudam-se as prioridades, muda-
se a percepcao que os homens tém do seu meio e dos recursos que o rodeiam.
Essas mudancas ratificam a insergéo de “sobras” nos dominios da geografia, historia
e da cultura. Pois 0 que antes era inutil, torna-se util; o que era desprezado,
transforma-se em matéria detentora de valor; o que era temido, agora € aceito; o
gue era descartado, hoje é poupado. Pontos de vista que atendem as necessidades
e as demandas de uma realidade em constante mutag&o.

“Visto e revisto por novos olhares, o lixo conquista novos sentidos e
oportunidades, afeito a sua eterna condicdo de fotografia das expectativas sociais,
em todos os seus sentidos e justificativas (WALDMAN, 2010, p.31).

Portanto, quando o tema € lixo, isto indica que implicitamente, ele nos
“[...] revelaria de modo irretorquivel os designios sociais a ele imiscuidos e, a rigor,
ndo haveria como desvincular um vestigio dos processos que deram amparo ao seu
surgimento” (WALDMAN, 2010, p.31).

Fundamentada nesta proposta um grupo de pesquisadores, sob a
orientacdo do antropodlogo norte-americano William Laurens Rathje, ou Bill Rathje,

norteou o Tucson Garbage Project ao dar a palavra arqueologia, que segundo
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Ferreira (2006, p.139) € a “ciéncia que estuda a vida e a cultura dos povos antigos
por meio de escavacfes ou através de documentos, monumentos, [...]” uma
significacdo mais ampla. A proposta da pesquisa era através das mesmas técnicas
cientificas da arqueologia, com processos de coleta e escavacdo, estudar e
desvendar os costumes e a cultura de uma comunidade na cidade de Tucson, no
Arizona (EUA) a partir da analise dos residuos residenciais para conhecer os
padrdes de consumo dos seus cidadaos (RIBEIRO; VARSANO, 2008).

Com tecnologias arqueolégicas modernas, o Tucson Garbage Project,
rastreou padrdes comportamentais e educacionais, aspectos sanitarios e
socioambientais daquela comunidade. A partir dos seus restos, identificaram-se
niveis de desperdicio, reciclagem, assim como, habitos de consumo imperantes nos
domicilios (WALDMAN, 2010).

Rathje utilizou dos mesmos principios metodolégicos para a partir de
1987, com uma equipe de estudantes e profissionais de microbiologia, quimica,
engenharia e antropologia, escavar, separar, classificar e analisar mais de 30
toneladas de dejetos de 15 aterros sanitarios nos Estados Unidos, Canada, México e
Australia.

Ao revolver toneladas de lixo, articulando levantamentos técnicos com
aufericdes sociolégicas e antropoldgicas, constituindo mencdo obrigatdria nos
estudos de interfaces entre residuos e as sociedades, Rathje em parceria com o
jornalista Cullen Murphy, apresentam o livro: Rubbish: The Archeologiy of Garbage
(Refugo: A Arqueologia do Lixo) (RIBEIRO; VARSANO, 2008).

Esse ramo peculiar da arqueologia, cunhada nos primordios da década
de 70, do século XX, passou a constar no Oxford English Dictionary com uma
definicdo prépria: Garbology. Essa expressao seria a juncédo das palavras garbage
(“lixo”) e archeology (“arqueologia”), o que para o portugués, ao pé da letra seria
Lixologia. Ela refere-se a uma Ciéncia ou Arqueologia do Lixo, disciplina voltada a
desvendar, fundamentada na pericia dos residuos produzidos e descartados pela
sociedade contemporanea (WALDMAN, 2010).

A metodologia empregada por Rathje respalda-se na prospeccao dos
refugos e é referenciada por matrizes inspiradas na arqueologia. A proposta do
professor € realizar a coleta e catalogacdo dos materiais descartados nas lixeiras
e/ou depdsitos de lixo enquanto elemento fundante da analise, proposta

desenvolvida no presente trabalho.
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Para Verissimo (2002) “Através do lixo, o particular se torna publico. O
que sobra da nossa vida privada se integra com as sobras dos outros. O lixo é
comunitario. E a nossa parte mais social”.

Porém, o lixo sempre foi um problema, tanto para quem o gera e o quer
longe de si, quanto para quem tem que fazer a sua gestdo. A solucdo para ele
parece ser muito facil, pois bastaria afasta-lo da convivéncia social, descartando-os
em areas cada vez mais distantes dos centros urbanos, denominados de “lixdes”
(FADINI; FADINI, 2001).

Popularmente o lixo é indicado como tudo que nos resta, sobra, e € tdo
velho como a prépria humanidade. “O lixo é coadjuvante em todo e qualquer
empreendimento levado adiante pela humanidade. Na otica da relacdo com o mundo
material, ndo se cogita qualquer acdo humana desconectada da geracdo de
residuos” (WALDMAN, 2010, p. 73).

No mundo sdo descartados diariamente 2 milhdes de toneladas de
residuos domiciliares, acumulando 730 milhGes de toneladas por ano. Se
continuarmos nesse ritmo frenético de geracdo de rejeitos, em 2050, se acumulara
1,5 trilhdes de toneladas de dejetos no planeta (NOVAES; CEMPRE apud
WALDMAN, 2010, p. 45).

Se for considerado que a partir da década de 70, a populagdo mundial
tem se urbanizado e que no Brasil esse indice que era de 55%, hoje j& soma 75% da
populacao brasileira concentrada em grandes cidades e regides metropolitanas, so
as 13 maiores cidades brasileiras com populacédo superior a 1 milhdo de habitantes,
geram 31,7% do lixo coletado no pais. As grandes cidades geram mais lixo do que
as menores, pois novos habitos de consumo foram incorporados — consumimos
mais e cada vez mais coisas descartaveis e nao reaproveitaveis (PINTO, 2009).

“O que ndo é normal é a sociedade que gera todo esse lixo, ignora-lo
apos o descarte, sem dar conta de trata-lo, causando poluicdo ao meio ambiente”
(SAO PAULO, 2008, p.10).

Rees (1990 e 1998) e Wackernagel e Rees (1996) (apud DIAS, 2002,
p. 31) observam que as cidades se sustentam a custa da apropriacdo dos recursos
de areas muitas vezes superiores a sua area urbana, produzindo assim um déficit
ecoldgico. Cidades como Londres, por exemplo, precisam de areas equivalentes a

area de toda a terra produtiva do Reino Unido. Essa abordagem traz de forma nitida
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e lacida as implicac6es socioambientais induzidas pelos padrbes de consumo e pelo
metabolismo das atividades humanas, nos ecossistemas urbanos.

Dias (2002) relata que had uma lacuna de como os ambientes urbanos é
desconsiderado em estudos ecoldgicos, e esta constatacdo, € o sintoma mais
caracteristico de uma crise quase global de percepcao.

Para o autor, ndo existem modelos ou ferramentas tedricas disponiveis
gue venham oferecer uma perspectiva aproximada do que isso podera significar
para a sustentabilidade da vida humana na Terra, da forma como concebemos hoje.

Se 0 que é descartado pelo homem passa a ser a sua parte mais
social, toda a sociedade devera rever seus habitos consumistas para resolver esse
problema comum, denominado pelo PNUMA (2013) de “crise global de residuos”.

Para Waldman (2010/2011, p. 6):

[...] @ questdo do lixo pode significar muito mais do que os codigos técnicos
difundem, o que imp8em o exercicio permanente de compreender as
dindmicas geradoras dos rejeitos. Significa também observar o lixo como
ferramenta para fazer retroagir o consumo irresponsavel dos recursos
naturais; implica na defesa de politicas ambientalmente menos agressivas

[.]

Hoje, consumir € lidar com os residuos de uma maneira responsavel,
preservando o planeta para as futuras geracfes, envolvendo cada individuo, cada
empresa, cada governo em todas as esferas de poder, pois estamos todos
interconectados e interdependentes, pois se ja somos 7 bilhdes de habitantes, temos
7 bilhdes de possibilidades de rever essa problematica.

Quando jogamos o nosso lixo “fora” do nosso entorno social, deve-se
entender que o “fora” ndo existe, pois tudo esta conectado a todos no Planeta, assim
como as consequéncias dos nossos atos conforme ilustrado na Figura 11 (pagina
102).

Dentro desta Otica que o presente trabalho se fundamenta, pois a
Universidade tem um papel fundamental na transformacéo social, educacional e
cultural da sua comunidade académica através desse conhecimento sistémico e

integrado de transformacao.
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FIGURA 11- Lixo no Planeta

Fonte: SOARES (2011)

A Universidade do Oeste Paulista tem uma misséo institucional que
vem de encontro a essa tematica e o presente trabalho objetiva corroborar para o
referido questionamento, tdo atual e complexo, de efetivar politicas ambientais, sob
uma perspectiva integrada da gestdo ambiental da geracdo de residuos sélidos pela
comunidade académica.

Universidades de todo o Brasil ja4 desenvolvem acdes nesse sentido,
vindo de encontro a essa realidade e, para melhor elucidar as propostas sugeridas,
foram expostos iniciativas ja realizadas em duas Universidades no pais, uma privada
e a outra publica, uma localizada no planalto central na capital da Republica
Federativa Brasileira e a outra localizada nos pampas gauchos, na regiao central do
estado do Rio Grande do Sul, respectivamente, que contribuirdo na compreensao
das praticas das relacdes entre a gestado de residuos solidos e a gestdo académica
assuntos tratados a seguir.
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4 GESTAO AMBIENTAL NA UNIVERSIDADE

O objetivo do presente capitulo é apresentar o exemplo da
Universidade Catdlica de Brasilia (UCB), no Distrito Federal (DF), instituicdo privada
de ensino superior, localizada no planalto central do pais e, a Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM), no Rio Grande do Sul (RS), instituicdo publica de ensino
superior, das praticas realizadas nos campi em prol ao meio ambiente e no
cumprimento de suas miss6es em formar cidadaos responsaveis ambientalmente.

As Universidades, como instituicdbes responsaveis pela producédo e
socializacdo do conhecimento e a formacéo de recursos humanos, tem um papel
importante: dar o exemplo ao produzir, socializar e formar cidadaos para respeitar o
meio ambiente (DE CONTO, 2010).

A gestdo ambiental nas Universidades abrange muito mais que
desenvolver praticas no cotidiano da destinacdo dos residuos gerados no seu
entorno e dentro deste prisma que o presente capitulo se fundamenta, pois serdao
expostos exemplos bem sucedidos de gestdo em instituicbes de ensino superior no
pais, como parametros a serem seguidos pelos demais, de solu¢cdes ambientais
para os grandes dilemas globais.

A solucdo dos problemas ambientais referentes a gestdo dos residuos
sélidos urbanos, seja em que ambito for analisado, publico ou privado, requer
inUmeras acodes integradas e diversificadas para ajustar o comportamento humano
analisado aos novos parametros de sustentabilidade proposto.

No meio académico, isso ndo é diferente, conforme prevé que:

O processo de construcdo de gestdo de residuos em universidades é
complexo e exige um esforco sistémico e integrado de toda a comunidade
académica. As mudancas de conduta da comunidade académica, em
relacdo aos residuos por ela gerados, estdo associadas a uma cadeia
complexa de variaveis que se inter-relacionam e que dependem das
caracteristicas especificas das atividades de ensino, pesquisa e extensao
(DE CONTO, 2010, p. 09).

O Decreto n. 5.773/2006, que dispbe sobre o exercicio das funcdes de
regulacdo, supervisdo e avaliacdo de instituicbes de educacdo superior e cursos
superiores de graduacéo e sequenciais no sistema federal de ensino, nos artigos 9°,

12 e 16 prevé:
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Art. 9% A educacdo superior é livre a iniciativa privada, observadas as
normas gerais da educac¢éo nacional e mediante autorizacédo e avaliacéo de
gualidade pelo Poder Publico.

Art. 12. As instituicbes de educacdo superior, de acordo com sua
organizacdo e respectivas prerrogativas académicas, serdo credenciadas
como:

Il - universidades.

Art. 16. O plano de desenvolvimento institucional devera conter, pelo
menos, 0S seguintes elementos:

| - missdo, objetivos e metas da instituicdo, em sua area de atuacdo, bem
como seu histdrico de implantacéo e desenvolvimento, se for o caso;

Il - projeto pedagdgico da instituicdo; (BRASIL, 2006)

Para o Ministério da Educacdo, o Plano de Desenvolvimento

Institucional (PDI) é definido como:

[...] o documento que identifica a InstituicAo de Ensino Superior (IES), no
gue diz respeito a sua filosofia de trabalho, a missdo a que se propde, as
diretrizes pedagégicas que orientam suas acdes, a sua estrutura
organizacional e as atividades académicas que desenvolve e/ou que
pretende desenvolver. E imprescindivel, na elaboracéo do PDI, considerar
como principios, aclarezae aobjetividadedo texto, bem como
a coeréncia, de forma a expressar a adequacdo entre todos os seus
elementos, e a factibilidade, de forma a demonstrar a viabilidade do seu
cumprimento integral (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2008).

Essas aclOes articuladas e integradas exigem conhecimentos de
diversas areas e a grande questdo é: como as universidades tém conciliado todo o
conhecimento acumulado nesse rol de atividades desenvolvidas em seus campi
diante da necessaria mudanca de postura com o0s problemas ambientais aqui

abordados.

A gestdo de residuos em universidades pode ser definida como parte da
gestdo académica utilizada para desenvolver e implementar politicas
relacionadas aos aspectos e impactos resultantes das atividades de ensino,
pesquisa e extensdo” (DE CONTO, 2010, p. 18-19).

“Toda instituicAo de ensino ja deveria abrigar, em sua estrutura e
funcdo, uma politica ambiental definida, com Programas de Educacdo Ambiental
como instrumento de gestdo ambiental”. Portanto. "[..] mudar o que esta
estabelecido ha décadas fere interesses pessoais e corporativos, desestabiliza
feudos e incomoda os acomodados” (DIAS, 2006, p. 18).

Dentro dessa oOtica, o governo federal através do Ministério do

Planejamento, Orcamento e Gestdo e da Secretaria de Logistica e Tecnologia da
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Informacao, publicou em 12 de novembro de 2012, a Instrucdo Normativa n. 10, que
estabelece as regras para a elaboracdo dos Planos de Gestdo de Logistica
Sustentavel (PGLS) que trata o art. 16, do Decreto n. 7.746, de 06 de junho de 2012
e d& outras providéncias (BRASIL, 2012). Tal exigéncia se da no ambito da
administracdo publica federal direta, autarquica, fundacional e nas empresas
estatais dependentes.

Portanto, todas as universidades publicas federais devem elaborar seu
PGLS, um instrumento que vem corroborar com as exigéncias legais quanto a
gestdo ambiental na Instituicao.

Algumas universidades no Brasil ja tiveram a coragem de quebrar
paradigmas e inserir na suas praticas académicas, acbes em prol do meio
ambiente.Todas as iniciativas sao louvaveis de serem expostas, sejam pontuais,
isoladas ou integradas a gestdo do empreendimento, porém para fazer o presente
trabalho mais ilustrativo, foi escolhido duas Universidades, uma publica e outra
privada, porém os critérios de escolha foram muito mais pelas semelhancas com o
campus analisado no presente trabalho, do que a localidade geografica das
mesmas, pois acredita-se que as experiéncias frutiferas podem e devem ser guias
norteadoras para as propostas aqui sugeridas.

Duas publicacdes literdrias serviram de parametros para a
apresentacdo das experiéncias ambientais das universidades escolhidas, que
mesmo antes da Instrucdo Normativa n. 10/2012, ja desenvolviam praticas
ambientais sustentdveis no ambito académico. Dias (2006) publicou o livro
“Educacdo e Gestao Ambiental” relatando o Projeto de Educacdo Ambiental (PEA)
da Universidade Catdlica de Brasilia (UCB), no Distrito Federal e, De Conto; et al.
(2010) publicou como organizadora, as experiéncias de 10 universidades no Brasil e
0 processo de construcdo da gestdo de residuos nestas Universidades. Entre elas,
foi selecionado a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) — RS por trazer uma
identidade muito proxima entre a sua trajetéria com a Universidade do Oeste
Paulista (UNOESTE) - SP foco da presente pesquisa.

4.1 Universidade Catélica de Brasilia (UCB) - DF

Dias (2006) relata que as praticas ambientais desenvolvidas na

Universidade Catdlica de Brasilia, iniciadas em agosto de 1999, foram motivadas
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inicialmente pelos proprios discentes dos cursos da area ambiental, que
guestionavam o modo de operacdo da universidade quanto ao desperdicio e da
poluicdo, além de inadequacao de procedimentos internos. As referidas informacdes
serdo relatadas resumidamente como um exemplo a ser seguido.

A Universidade Catolica de Brasilia passou ao status de Universidade,
em 1995, apds 21 anos de sua criacdo na cidade de Brasilia — DF. Seu campus tem
600 mil m2 e abriga 87 cursos, 890 professores, 104 laboratérios, 18 mil alunos, 72
projetos de pesquisa mantidos com recursos proprios e uma biblioteca com 190 mil
titulos. Aproximadamente 35 mil pessoas sdo beneficiadas com seus projetos
sociais.

A UCB foi a primeira universidade privada do pais a ter uma Projeto de
Educacdo Ambiental (PEA) definida. A implantacdo de um Programa de Educacgéao
Ambiental no campus da UCB passou a ser um imperativo na moderna gestéo
institucional, sintonizando a Universidade com a responsabilidade social e com o
processo de sustentabilidade.

O PEA - UCB foi concebido de forma a apresentar respostas
adaptativas as ndo conformidades identificadas na Instituicdo e gerar demandas de
mudancas evolucionarias em sua estrutura. Ela € executada por meio da Pro-
Reitoria de Extensédo, Diretorias de Programas Comunitarios; integra o Programa de
Qualidade de Vida e interage de forma sistémica e multidisciplinar com diversos
setores da Instituicao.

O objetivo geral do PEA — UCB ¢é incorporar a dimenséao
socioambiental nas acdes da UCB e ajustar a sua pegada ecolégica’, em prol da
sustentabilidade humana.

Os objetivos especificos séo:

a) Difundir, na Instituicdo, praticas compativeis com as premissas
do desenvolvimento sustentavel, por meio de diversos processos de gestao
ambiental que comp&em o cotidiano da UCB, destacando-se:

o A acolhida aos calouros inclui uma palestra sobre a teméatica socioambiental,
abordando os desafios a sustentabilidade humana. A cada semestre a UCB recebe

em média 1.800 novos alunos, e nessa oportunidade, os novos alunos ficam

* Pegada ecolégica: é definida como a érea de terras produtivas que uma pessoa precisa para sustentar o seu
consumo e absorver seus residuos pelo periodo de um ano (ha/pessoa/ano) (DIAS, 2004, p. 27).
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conhecendo o PEA, seus desafios, inovacdes e possibilidades de participacao
(corpo de voluntarios). Sdo também distribuidas o livreto de 55 acdes individuais

para a sustentabilidade, produzidos especialmente para o PEA-UCB.

o ambientacdo do campus — O PEA sugere implantacdes e modificacbes
diversas na area do campus, com 0 objetivo de proporcionar melhoria na qualidade
ambiental e nas relacdes ser humano/ambiente, como por exemplo, o relégio solar,

plantio de arvores meliferas, entre outras.

o central de redso — certos materiais descartados como méveis velhos, sucatas
de diversos instrumentos, sobras de construcdo, pedacos de metais, madeiras e
outros objetos, sédo levados a uma Central de Relso, que consiste em uma area
cercada para que com uma certa periodicidade, a comunidade tenha acesso para
buscar e levar os materiais para reaproveita-los. Artistas também reaproveitam as
sucatas para transforma-los em arte. Apenas em 2003, 17 toneladas de materiais

diversos foram doadas e reaproveitadas pela comunidade em geral.

o coleta seletiva — foi uma das ultimas etapas do PEA — UCB e optou-se pela
coleta seletiva simplificada, utilizando apenas trés coletores: escuro (nao
reciclaveis), azul (papéis) e vermelho (metais, plasticos e vidros). Os dispositores
sao feitos de papeldo, encomendados em uma gréafica e na prépria caixa € impresso
informagdes sobre as vantagens da reciclagem. Em 2003, foram reunidos 2.140 kg
de material misto (plastico e vidro); 240 mil latinhas ou 3,12 toneladas de metal;
23.880 kg de papel.

o Compostagem — seguindo o lema “Folha nédo é lixo”, as folhas caidas e as
aparas de gramado sao levadas a compostagem e transformadas em adubo
organico (humus), o processo tem acompanhamento técnico por 27 académicos do
Curso de Engenharia Ambiental através de seus estagios. A UCB tem capacidade
para produzir 2 toneladas/més de adubo organico e esse numero se altera em
funcdo das estagbes do ano, em funcdo do regime de podas dos gramados e das
queda de folhas.

o conservacao de energia — é formada por um conjunto de medidas que visa
reduzir o consumo por meio da adocdo de correces e a promoc¢ao do uso racional

da energia elétrica. Em 4 anos ap0s as modificacbes sugeridas pelo diagndstico
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socioambiental, houve reducdo de 20% do consumo médio, gerando um superavit
de R$ 10.000,00 por més ou R$ 120.000,00 por ano.

o conservacao da qualidade sonora — o Curso de Fisica da UCB realizou um
diagnéstico de qualidade acustica e propos medidas de reducdes de agentes
estressores da qualidade sonora, corrigindo as deformidades das fontes de geracao
de ruidos que causam desconforto acustico, estresse, doencas nervosas e do

aparelho auditivo.

o corpo de voluntarios — O PEA capacitou académicos das mais diversas areas,
por meio de cursos de formacdo de agentes ambientais voluntarios, para atuacao
interna e externa no campus, em atividades mdultiplas dos subprojetos, como por
exemplo a coleta seletiva, central de relso, a conservacao da energia elétrica, entre
outros. Além disso, participam da promocao de eventos e atendimentos a visitantes.
Em 2003, 35 voluntarios estiveram atuando em diversas atividades dos subprojetos
internos da PEA, destacando-se as acfes direcionadas a sensibilizacdo das
pessoas sobre a importancia da coleta seletiva e demais iniciativas de sintonia com

as premissas da sustentabilidade humana.

o encontro de educadores ambientais do DF — Em 2004, foi formado a Rede de
Educadores Ambientais, uma parceria entre PEA-UCB, com a Escola da Natureza, a
Secretaria de Educacéo do DF e o Ibama-Brasilia. A Rede é reconhecida como um
poderoso instrumento de difusdo do processo de EA, facilitando a costura de
cooperacdes em diferentes niveis de acdo, como formacéao, atualizacéo, elaboracao
de recursos instrucionais, pesquisas e informacdes sobre oportunidades de

intercambios e atuagcbes em educacédo ambiental.

o ilha de sucessdo — objetiva demonstrar os mecanismos que a nhatureza
dispde para dispersar as espécies de plantas, identificar as interacdes entre
diferentes fatores ambientais, além de mostrar que a vegetacdo nativa ndo precisa
de cuidados especiais para se manter, dada a sua adaptacdo milenar as condi¢cfes
do Bioma Cerrado. Em uma area com 5 metros de raio, retirou-se toda a grama,
deixando o solo exposto e foi monitorado més a més, como um laboratério natural a

céu aberto, onde a natureza expressa claramente 0s seus intricados processos.



109

o participacdo de eventos internos e externos — Em 2003, a coordenacgao do
PEA atendeu 27 convites para proferir palestras, conferéncias e participar de mesas-
redondas, em diversos estados do Brasil. No mesmo ano, também ocorreram 25
atendimentos de pessoas e grupos de visitantes escolares buscando conhecer as

atividades do projeto no campus da Universidade.

o preciclagem — preciclar é dar preferéncia a produtos que ndo agridem o meio
ambiente. A preciclagem € uma orientacéo da politica ambiental da UCB aos setores
de compras e contratos, apresentando um alto potencial de reducdo de impacto

ambiental, pois o elimina na fonte.

o prémio UCB de Educacdo Ambiental (EA) — visa estimular a pratica
interdisciplinar sobre as diferentes questdes socioambientais do DF, no meio escolar
(formal), identificando suas causas, consequéncias, alternativas de solucdes,
configuracdes, acdes individuais e coletivas que possam promover melhorias na

qualidade de vida.

o racionalizacdo do uso da agua — objetiva difundir praticas responsaveis de
consumo desse recurso natural e implantar medidas de economia. ApOGs o
estabelecimento das medidas de racionalizacdo de uso, em 2004, a conta da agua
sofreu uma reducdo média de 15%, resultando em uma economia mensal de R$
7.000,00 ou R$ 84.000,00 anuais. Com a intensificacdo da ampliacdo dos sistemas
de reuso da agua e utilizacdo para irrigacao e descargas sanitarias, estima-se uma

economia de até 80%.

o reducdo do consumo de combustiveis fésseis — o diagndstico socioambiental
identificou que o setor de transporte carecia de uma reformulacdo de procedimentos.
A partir de 2001, medidas foram adotadas acarretando em uma reducéo de 15% de
economia de combustivel, economizando 9.144 litros de combustivel/ano e deixando
de emitir 24.049 toneladas de Co2ano para a atmosfera, entre outros beneficios

ambientais.

o Parcerias — com empresas e Organizacdes Nao Governamentais (ONG’s)
destacando-se: Vivo (Telecomunicagfes); Furnas S. A. (Energia); Cooperativa 100
Dimenséo (Coleta Seletiva); Secretaria de Educacdo do DF; Instituto Brasileiro do
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Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA); Parque Nacional de

Brasilia (Corpo de Voluntarios), entre outros.
b) Elaborar indicadores de sustentabilidade.

C) Promover a incorporacdo progressiva de correcdes e novos

procedimentos no metabolismo energético-material da UCB.
d) Produzir recursos instrucionais para o processo de EA do PEA.
e) Promover a construcdo da Agenda Ambiental da UCB.

O marco referencial adotado para o PEA-UCB foi a Lei n. 9.795/99, que
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental; a missdo da Instituicdo, seus
principios fundantes, valores e sua politica ambiental.

A metodologia empregada foi consolidada, primeiramente, em
experiéncias bem sucedidas de educacao ambiental pelo pais.

O projeto iniciou com a caracterizacao do perfil ambiental da Instituicdo
(sua cultura, valores, seu metabolismo energético e material, sua estrutura, fungéo e
dindmica), seguindo-se a realizagcdo do diagndstico socioambiental.

Este diagnostico indicou prioridades que requereram o estabelecimento
de objetivos para atendé-las. A partir dos objetivos, configurou-se o0 projeto com
suas estratégias, técnicas e 0s recursos instrucionais. Por fim, foi nomeado
indicadores para o processo de avaliagao e o estabelecimento de metas.

A estrutura do PEA - UCB foi organizado de acordo com o
organograma exposto na Figura 12 (pagina 111).

Os resultados, os custos financeiros e os beneficios do PEA — UCB
estdo expostos mais detalhadamente na publicacdo referenciada e ndo foram aqui
expostos detalhadamente, devido a grandeza e riqueza de detalhes indicados pelo
autor, que estenderia excessivamente a presente apresentacao.

Para o autor, a obra publicada ajuda a socializar a conquista do PEA
executada na Universidade, demonstrando que é possivel produzir mudancas que

tanto se propagam, porém muitas vezes ficam apenas no discurso.
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FIGURA 12 — Organograma PEA — UCB

Missédo da UCB \ / PNEA
Politica PEA

Valores / \ Contexto

socioambiental

— Atendimento de demandas Participagédo de eventos
— Central de reuso Corpo de voluntarios <«——
Coleta seletiva Parcerias ¢—1

Conservacéo de energia Prémio PEA-UCB <+—

Conservacao da qualidade sonora
Compostagem
Corpo de voluntéarios

Racionalizacéo do uso da agua

bbbl

Racionalizacé@o do uso de combustiveis fésseis
— Minicursos

—» Parcerias

Fonte: DIAS (2006, p.31)

Dias (2006) acentua que ao implantar a gestdo ambiental, se reduziu o
passivo ambiental da Instituicdo, reduzindo o seu potencial de causar danos ao meio
ambiente e de receber san¢des ambientais. Permite, ainda, reduzir riscos e gastos,
ampliar a margem de lucros e ganhar com a imagem positiva institucional.

Uma instituicdo que tenha uma politica ambiental definida e abriga um
processo de gestdo ambiental sinaliza para o mercado a sua competéncia com 0s
desafios da sustentabilidade socioambiental, demonstrando sintonia com a
realidade, além de ser um exemplo de gestao a ser seguida pelos seus discentes,
seja no cotidiano de cada um, como nos ambientes profissionais 0s quais estes irdo

atuar.
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4.2 Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) — RS

De acordo com Martins e Silveira (2010) a Universidade Federal de
Santa Maria — RS foi criada no inicio da década de 60 e o projeto de suas
instalacdes, no Campus Universitario Camobi, foi realizado com a tecnologia vigente
a época, portanto como a maioria das edificacdes, foi construida com quase
absoluta auséncia de uma visdo ambiental.

A UFSM foi a primeira instituicdo federal localizada distante das
capitais dos estados federados, portanto, o seu plano diretor ndo previu a
problematica de geracdo de residuos, sendo contemplada por uma arquitetura
original meramente destinada as salas de aula.

Até a década de 80, a gestdo dos residuos era feita apenas dividindo-
0Ss em duas categorias: 0 lixo comum destinado a coleta municipal e os “outros
residuos” eram destinados a valas no préprio campus. Alguns residuos que viessem
a ter algum valor agregado eram depositados provisoriamente e vendidos como
sucata.

Em 2000, foi criada a Comissdo de Planejamento Ambiental do
Campus, que passou a atuar como consultora da Reitoria.

Inicialmente, foram tratados os problemas mais recorrentes com: a
destinacdo correta dos residuos hospitalares; a eliminacdo de antigos aterros no
ambito do préprio campus e a implantacao progressiva da coleta seletiva.

Futuramente, a Universidade desejava fazer a gestdo integrada de
residuos, liderada pela implantacdo da central de residuos, com unidades
diferenciadas de tratamento de efluentes (sanitério e laboratorial), bem como de uma
gestdo pautada nas normas internacionais, como a Organizacdo Internacional para
Padronizacao (1ISO) 14000.

A Universidade objetivava implantar uma central de residuos de
unidades diferenciadas de tratamento de efluentes, tanto sanitaria, como
laboratoriais, pois a instituicdo de ensino ja vem implantando um criterioso sistema
de reducédo de residuos, principalmente na area da Quimica, modificando as praticas
didaticas para a reducdo do volume de experimentos, até a aplicacdo de melhores
técnicas de segregacao e de reutilizacdo de reagentes. Essa politica tem sido

acompanhada por outras areas criticas, como o da saude e ciéncias rurais.
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“Independentemente das expectativas da Comissdo Ambiental, os
ganhos ambientais na UFSM sdo significativos nos ultimos tempos, muito embora 0s
passos dados até o presente sejam considerados apenas iniciais” (MARTINS;
SILVEIRA, 2010, p.144).

Os principais problemas para a implantacdo de um programa de
gestdo ambiental integrada no campus foi a falta de estrutura administrativa que
facilitasse o desenvolvimento de politicas e planos na area ambiental. Soma-se a
isso, a situacdo precéria de recursos humanos e técnicos, além da escassez de
recursos financeiros e materiais.

Em 2009, foi reestruturado o setor administrativo e a Comisséo
Ambiental do Campus foi mantida na assessoria a Reitoria que tem contribuido para
tomada de decisbes com rapida execucdo. A seguir serdo expostas brevemente as
principais delas:

o Residuos especiais — Os residuos especiais como: lampadas, pilhas, residuos
quimicos, passivos laboratoriais e embalagens de agroquimicos sdo encaminhados
para um servico terceirizado. Ha um projeto para a implantacdo de uma central de
residuos especiais.

o Coleta seletiva: a coleta seletiva iniciou na década de 90 e seus materiais sao
doados a uma Associacdo de Catadores. Os coletores sdo dispostos em locais de
maior acesso e visiveis ao publico, como forma educativa, nos diferentes prédios do
campus, além da distribuicdo de coletores no interior dos prédios, conforme a
demanda.

o Energia: os projetos existentes na area de energia objetivam os principais
problemas que seriam reduzir a tendéncia de crescimento energético per capita,
aumentar a eficiéncia das instalacbes de iluminacdo; introduzir sistemas de
funcionamento com base em energia renovavel ou residual; melhorar os sistemas de
controle, acompanhados de campanhas informativas.

o Agua: a captacdo de recurso hidrico no campus é feito por meio de 20 pocos
artesianos, localizados sobre o Aquifero Guarani, portanto o rebaixamento do lencol
fredtico, mantido por sazonalidades e uso crescente deste recurso, tem obrigado a
adocéao de acdes positivas para reduzir o consumo de agua, entre elas: manutencao
periodica das instalacGes sanitarias e a substituicdo de pecas hidraulicas, como as
torneiras manuais por sistemas automaticos; substituicdo das maquinas lavadoras

de roupas do Hospital Universitario, entre outras.
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o Questdo sanitaria: Ha um programa de melhoria sanitaria em todos os
prédios, incluindo os antigos, e um programa para a instalacdo da futura Estacdo de
Tratamento de Efluentes (ETE) para os residuos sanitarios.

o Compras: a universidade introduz alguns critérios ambientais para as suas
compras, porém o que prevalece na aquisicao licitatéria € o menor preco, portanto,
estdo sendo incluidas listas mais especificadas visando a aquisicdo de materiais
mais ambientalmente corretos.

o Educacdo Ambiental (EA): a Educacdo Ambiental formal na UFSM esta
dispersa nos cursos de graduacao, principalmente na area da educacdo. Somente a
pés-graduacédo stricto sensu tem desenvolvido a EA de modo presencial e, desde
2008, em Educacéo a Distancia (EAD).

o Comunicacédo: desde 2002, a UFSM vem desenvolvendo eventos sobre
gerenciamento de residuos em universidades, para ampliar a responsabilidade
ambiental destas. A radio e a TV Campus tem sido utilizadas para a divulgacao de
programas ambientais com regularidade para toda a comunidade.

o Intercambios: Neste novo século hd uma tendéncia definitiva, na busca de
conexdo com a realidade mundial e da ampliacdo dos espacos académicos de
influéncia no mundo, havendo uma “mundializacéo” da academia, com estreitamento
dos lacos universitarios entre os continentes e os povos, advindos tanto dos avangos
das comunicacdes, da telefonia e da internet, mas também da mobilidade de
discentes e docentes, possibilitando o desenvolvimento de estudos e pesquisas
conjuntas no esforco de uma gestéo eficiente ambientalmente.

o Plano Diretor: A UFSM foi construida em uma éarea rural, sem grande
preocupacao na época com a sua expansao fisica futura. Esta expansao tem levado
em conta a necessidade da manutencdo das Areas de Preservacio Permanentes
(APP’s) em areas degradadas pelas atividades agricolas e pecuarias. A construgédo
de novos prédios sugere a utilizacao de transporte coletivo interno, como trens e
bondes, e espacos necessarios para estacionamentos e ajardinamento para acolher
o crescimento da demanda.

o Instalacdes: as instalacbes da UFSM tém especial participacdo no elevado
consumo energeético e de agua, com grande repercussao econémica e ambiental: as

propostas sdo de implantar sistemas de aguecimento solar para 0s restaurantes
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universitarios e as residéncias estudantis, no campus, como a captacao e utilizacéao
da agua de chuva.

o Transporte interno, externo e estacionamento: ha uma estimativa que
circulem por dia no campus da UFSM quinze mil pessoas, entre alunos, professores,
funcionarios e visitantes. Desses, 67% chegam de carro privado e, 33% de 6nibus.
Um namero pouco significativo chega de bicicleta e motocicletas. Diante do nimero
aproximado de 5.000 veiculos/dia, com uma ocupacdo média de duas pessoas, a
proposta da Instituicdo € intervir um didlogo com as concessionarias de linhas de
onibus, para que haja uma expansdo de oferta de veiculos, para minimizar os
engarrafamentos pela manha e no fim do expediente, para contribuir para a reducao
do numero de carros e a emisséo de gases do efeito estufa.

Observa-se que para a UFSM a comissdo ambiental ndo deve assumir
tarefas executivas e rotineiras, devendo algum setor administrativo desempenhar
essa funcdo, pois o principal foco da comissdo é o de tracar e propor metas e
diretrizes para a melhoria de todo o contexto ambiental no campus universitario.

As experiéncias aqui expostas da UFSM em gestao ambiental ndo tém
a intencéo de esgotar o assunto, mas sim de expor um conjunto de informacdes que
possam vir a ser de utilidade para outras instituicdes, que ora iniciam ou pretendem
aperfeicoar seus processos de gerenciamento ambiental em seus campi (MARTINS;
SILVEIRA, 2010).
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5 A GESTAO AMBIENTAL NA UNOESTE : UMA PROPOSTA METODOLOGICA

O presente capitulo objetiva apresentar os aspectos metodoldgicos
utilizados para se auferir os resultados da pesquisa realizada, objetivando identificar
a gestdo ambiental na Universidade em estudo quanto a geracdo de residuos

sélidos gerados nos Blocos B1, B2, B3 e Quiosques do Campus Il.

5.1 Caracterizacao da area de estudo: histérico da Universidade

De acordo com a UNOESTE (2012), em outubro de 1972, o Sr.
Agripino de Oliveira Lima Filho e a Sr.2 Ana Cardoso Maia de Oliveira Lima
inauguraram a instalacdo dos cursos de Letras, Pedagogia e Estudos Sociais,
inaugurando a Faculdade de Ciéncias, Letras e Educacéo, tendo como mantenedora
a Associagao Prudentina de Educacéo e Cultura (APEC).

Quinze anos se passaram para que a Faculdade se transformasse em
Universidade, apoés criteriosas avaliacdes pelos 6rgdos competentes, foi reconhecida
pela Portaria Ministerial n° 83, de 12 de fevereiro de 1987. Investimentos foram feitos
em todas as areas do conhecimento como Bioldgicas, Exatas e da Terra, Sociais
Aplicadas, Agrarias, Humanas, Engenharias, Saude, Linguisticas, Letras e Artes, e
em pesquisa da pos-graduacédo com cursos lato e stricto sensu (UNOESTE, 2012).

A Universidade do Oeste Paulista esta localizada na cidade de
Presidente Prudente da 10.2 Regido Administrativa (RA) do Estado de Sé&o Paulo,
distante a 563,3 km da capital e € considerada um polo regional.

Em 2013, Presidente Prudente — SP de acordo com a Fundacéo
Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE) apresentou os seguintes indices
estatisticos:

. Populacéo: 211.832 hab.;

. Densidade demografica: 376,40 hab./kmz;

. Grau de urbanizacao: 97,96 %;

. indice de alfabetizac&o: 96,09 %;

. Coleta de lixo: 99,44 %;

. indice de Desenvolvimento Humano (IDH) em 2013: 0,806;

o Produto Interno Bruto (PIB) per capita em 2013: R$ 881,16 (em
reais correntes);
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. Participacdo no PIB do estado em 2013: 0,34%.

Nesses 42 anos de existéncia, a Universidade colaborou com o
desenvolvimento regional assegurando 0 acesso ao ensino, a pesquisa e a extensao
junto a comunidade, contribuindo para a trajetéria da regido, estado, do pais, seja na
educacdo, economia, saude, cultura, em demais areas, gerando conhecimento,
emprego, renda e promovendo o desenvolvimento cientifico, humanistico e
tecnoldgico.

Em 2013, a Unoeste ofereceu 53 cursos de graduacdo presenciais
(bacharelado, licenciaturas e graduacdo tecnolégica) nas diferentes areas do
conhecimento; Cursos de Extenséo (presenciais); Cursos de Educacgédo a Distancia
(EAD); Pés-graduacdo: com 45 cursos de especializacdo em nivel lato sensu; e 4
Cursos de Mestrado e 1 Doutorado em nivel stricto sensu.

Medeiros (2004) em trabalho de conclusdo de poés-graduacéo
constatou que dos cursos de graduacao da Unoeste, em 2004, 10 cursos, ou seja,
26% (vinte e seis por cento) dos cursos existentes no periodo da pesquisa ofereciam
disciplinas destinadas ao tema ambiental, geralmente aplicada nos ultimos termos
dos cursos analisados.

Os cursos identificados acima foram: Engenharia Ambiental; Ciéncias
Biologicas (Bacharelado e Licenciatura); Agronomia; Medicina Veterinéria,
Zootecnia; Geografia; Fisica; Quimica; Curso Tecnoldgico de Processos Quimicos
Industriais e Curso Tecnoldgico em Conservacao e Planejamento Ambiental.

Além dos cursos citados acima e o curso de pos-graduacédo lato sensu
em Gestdao Ambiental, a Universidade oferece, desde 2012, o Curso stricto sensu
em Mestrado em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional, o qual o presente
trabalho fara parte do seu acervo.

A preocupacdo da Instituicdo de Ensino Superior com a tematica
ambiental e o seu comprometimento em ofertar cursos na area vem ao encontro a

sua Misséo institucional, ao prever que:

A Universidade do Oeste Paulista tem como missdo desenvolver a
educacdo num ambiente inovador e critico-reflexivo, pelo exercicio das
atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo nas diversas areas do
conhecimento cientifico, humanistico e tecnoldgico, contribuindo para a
formacao de profissionais cidaddos comprometidos com a responsabilidade
social e ambiental (UNOESTE, 2012).
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Em meados do ano de 2000, foi estruturado a Central de Residuos
Bioldgicos, para realizar o gerenciamento dos residuos de saude gerados tanto no
Hospital Universitario, Hospital Veterinario e além daqueles gerados nas iniUmeras
atividades académicas dos cursos da Universidade.

Em 02 de outubro de 2003, foi implantada na Instituicado de Ensino uma
comissao para efetivar a implantacdo do Programa de Gerenciamento de Residuos,
homologado em 10 em de janeiro de 2006.

Os integrantes dessa comissdo sdo: Comissédo Central — Sr.2 Ana
Cardoso de Oliveira Lima, Sr.2 Ana Cristina de Oliveira Lima e Sr. Sérgio da Silva
Freitas (desligado em 2012). A equipe de apoio é constituida por: Sr.2 Maria Regina
de Oliveira Lima, Sr. Augusto Cesar de Oliveira Lima e Dr.2 Angelita Ibanhes
Almeida de Oliveira Lima.

Também foram criadas comissdes de trabalho na area de saude,
seguranca do trabalho e higiene e limpeza.

A Unoeste tem sido contemplada com prémios que reconhecem as
suas acbes, programas e projetos, ao longo de sua trajetéria, demonstrando os
investimentos e o fortalecimento da construcdo de sua misséao, ao ser reconhecido
publicamente conforme se pode observar nos prémios abaixo elencados, em ordem
cronologica:

e Avancando Status da Mulher — 2004;

e Trote da Cidadania — 2008;

e Cidadania sem Fronteiras — 2009 e 2011,
e |ES Socialmente Responsavel — 2009/2010 e 2010/2011;
e Top of Mind — 2009, 2010 e 2011,

e Santander Universidades — 2010;

e Walmart Brasil — 2010;

e Top Etanol — 2010;

e Empresa Amiga da Cooperlix - 2010;

e Victor Civita - 2011;

e Top Educacional Méario Palmério — 2011;

e ODM Brasil - 2012; entre outros.
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A Universidade do Oeste Paulista tem em sua infra-estrutura:
o Campus | area total de 21.747,00 m2 e area construida de 47.140,48 m2,
divididos em 14 Blocos, 35 laboratorios, 2 Bibliotecas com Acervo bibliografico na
Unidade | e II, sendo esta localizada no Hospital Regional;
o Campus Il: area total de 2.005.938 m2 e area construida de 276.883,05 m2,
divididos em 30 blocos, 34 laboratorios, 07 auditérios e uma Biblioteca;
. Areas Experimentais: area total de 3.217.355 m2 e &rea construida de
191.100,73 m?, divididos em 11 Blocos.

S&o mais de 5.245.040 m2 de area total, composto por 55 blocos, 69
laboratorios, 7 auditérios, salas de aula, secretarias, Rede de Bibliotecas, entre
outros, totalizando 515.124,26 m? de &rea construida, distribuidas pelos campi I, Il e

IIl e a Fazenda Experimental, conforme demonstra a imagem aérea na Figura 13.

FIGURA 13 - Imagem aérea Campus |, Il, Il e Fazenda Experimental da
Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE, em Presidente Prudente - SP.

-

Legenda

# Campus |- UNDESTE
@ campus Il - UNOESTE
# cCampus lll - UNOESTE

& Fazenda Experimental - UNOESTE

Fonte: Google earth
Dados trabalhados por: Coladello (2013)

Devido a dimensdo da Universidade em foco, tanto em distribuicdo
espacial, como de diversidade de atividades académicas, foi necessario delimitar
uma area especifica para a realizacao da presente pesquisa, sendo escolhidos os
Blocos B1, B2, B3 e os Quiosques, localizados no Campus Il, da Universidade do

Oeste Paulista — UNOESTE, localizada na Rodovia Raposo Tavares, Km 572, na
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cidade de Presidente Prudente, interior do estado de Sao Paulo, conforme observa-

se na Figura 14.

FIGURA 14 — Imagem &rea Campus Il da Unoeste.
Localizacdo dos Blocos Blocos B1, B2, B3, quiosques e coletores

Fonte: Google earth
Dados trabalhados por Bordin; Mazetto (2013)
Legenda:

e Azul: Bloco B1

e Verde: Bloco B3
e Vermelho: Quiosques
e Laranja: Coletores

Os Blocos B1, B2, B3 e os Quiosques séo locais onde se concentram
inUmeras atividades académicas, havendo circulacdo diadria de um grande
contingente de discentes, docentes, funcionarios e demais usuarios da
Universidade, portanto, sdo locais onde ha uma grande geracéo de residuos solidos
gue possibilitam fundamentar de forma representativa a gestdo e gerenciamento dos

residuos solidos gerados na Universidade em estudo.
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5.2 Metodologia

A presente pesquisa foi fundamentada na Metodologia da
Problematizacéo, com o Arco de Maguerez, que segundo Colombo e Berbel (2007)
desenvolve-se em cinco etapas: observacdo da realidade e definicho de um
problema de estudo, definicdo dos pontos chaves, teorizacdo, hipoteses de solugéo
para o problema e a aplicacdo de uma ou mais hipéteses de solucao a realidade.

Os autores indicam que o grande desafio dessa pratica metodoldgica é
a delimitacdo do problema, que néo € visto como algo abstrato, mas sim extraido da
préopria realidade analisada. “Problematizar a realidade € bem diferente de formular
um problema no sentido abstrato. Problematizar a realidade vai demandar estudos
de diferentes aspectos que, conjugados, permitirdo a elaborar as hipdteses de
solu¢édo” (BERBEL; GOMES, 2005, p. 244).

A pesquisa ainda tem como método a pesquisa acao e desta forma Gil
(2010) aborda que a pesquisa acdo tem caracteristicas situacionais, pois procura
diagnosticar um problema especifico em uma situacdo especifica, com vista a
alcancar algum resultado préatico. Ha diferenca da pesquisa tradicional, pois a
pesquisa acdo nao visa obter enunciados cientificos generalizaveis, porém seus
resultados contribuira para algum tipo de generalizacao.

Para a coleta de dados da presente pesquisa, foi utilizada a técnica de
observacdo sistematica que segundo Gil (2010) ocorre quando o pesquisador ao
conhecer os aspectos da organizagdo ou grupo analisado, elabora um plano de
observacédo para orientar a coleta, a andlise e interpretacdo dos dados, facilitando
assim alcancar os objetivos pretendidos.

O pesquisador desempenha um papel ativo no equacionamento dos
problemas encontrados, ndo s6 com carater investigativo, mas desenvolvendo acdes
para a solucao dos problemas fundamentais detectados.

Os dados coletados foram abordados sob a otica quali-quantitativo,
gue envolvem aspectos tanto qualitativos, como quantitativo. Os dados qualitativos
sdo aqueles que ndo sao possiveis de serem matematizados e o instrumento
utilizado para a coleta de dado sera a observacéo sistémica, ja 0 quantitativo sdo
agqueles dados coletados e matematizados, ou seja, a analise é feita mediante

tratamento estatistico. Os dados coletados foram apresentados em tabelas, graficos,
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porcentagens e estudos probabilisticos para apresentar os resultados (MARQUES;
MANFROI; CASTILHO, 2006).

5.2.1 Procedimentos metodoldgicos

A presente pesquisa adota as seguintes etapas metodoldgicas
utilizadas para coletar as informacdes necessarias para a realiza¢do do trabalho de

campo.

5.2.1.1 Levantamento Bibliogréfico

Para o desenvolvimento deste trabalho, primeiramente, foi realizada
um levantamento bibliografico junto ao acervo das Bibliotecas da Universidade do
Oeste Paulista (UNOESTE) e da Universidade Estadual Paulista (UNESP), além de
consultas a artigos cientificos, dissertacdes e teses, pesquisas eletrbnicas, manuais,
cartilhas, periédicos e demais fontes disponiveis para fundamentar a tematica
proposta.

Os temas especificos abordados foram: politica ambiental, legislacéo
ambiental, educacdo ambiental, gestdo de residuos solidos, gestdo ambiental,
gerenciamento de residuos sdlidos e exemplos de gestdo ambiental em
Universidades no Brasil.

Esta pesquisa se fundamentou no levantamento de dados extraidos
dos Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) desenvolvimentos pelos discentes do
Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da UNOESTE, como requisito de
conclusdo do curso superior referido, sob a orientacdo da autora, dos seguintes
titulos e autores:

e 2012: Gerenciamento de residuos de papel nos Blocos B1, B2 e
B3 da Unoeste em Presidente Prudente — SP.
Autores Fernando Mauricio S. Santos e Gabriel Catucci Rego.

e 2013: Diagnéstico do gerenciamento dos residuos solidos nos
Blocos B1,B2 e B3 da Unoeste em Presidente Prudente — SP.

Autores: Fernando Rangel mazetto e Ivan Olivo Bordin.
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Foi desenvolvido o Projeto de Pesquisa de Iniciacdo Cientifica
intitulada “Diagndstico do gerenciamento dos residuos soélidos gerados na praca da
alimentagdo em uma Universidade no interior do estado de S&o Paulo”, sob a
orientacao da autora e cadastrado sob o n.° 1546, durante o periodo de julho/2013 a
dezembro/2013, pelas discentes do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria,

Carolina Guarizzi Sanches Oliveira e Lorrayne Mendes Marques.

5.2.1.2 Diagnaostico dos residuos solidos gerados na Unoeste — Blocos B1, B2,

B3 e Quiosques

As ferramentas utilizadas para realizar o diagnostico da geracdo dos
residuos sélidos nos Blocos B1, B2, B3 e nos Quiosques, no campus |l da Unoeste
foi feito, primeiramente, com um levantamento de dados nos locais pesquisados
observando as formas de geracdo, armazenamento, coleta, transporte e destinacao
dos residuos solidos e, seguidamente, uma pesquisa de campo nas fontes
geradoras dos residuos soélidos com imagens fotograficas, e entrevistas com 0s
profissionais responsaveis pelos setores pesquisados, sendo necessario realizar os
seguintes procedimentos:

O levantamento de dados foi realizado nos seguintes setores:

. Setor de Apoio (Limpeza) da Unoeste para identificar: o
funcionamento do setor responsavel pela limpeza e coleta dos residuos solidos
gerados na Universidade, turnos de trabalho e funcdes especificas. Essas
informacdes sdo necessarias para identificar o sistema de coleta e o
armazenamento dos residuos solidos, horéarios e pontos de coleta para, finalmente,
identificar a destinacdo dos residuos sélidos da Universidade;

. Observacdo nos quiosques localizados no campus |l da
Universidade para identificar seu funcionamento e o sistema de gerenciamento do
local quanto aos residuos sdlidos 14 gerados;

. Contato telefénico com a Companhia Prudentina de
Desenvolvimento (PRUDENCO), empresa responsavel pela formulacdo e
implementacgdo da politica de limpeza publica no municipio de Presidente Prudente —
SP;
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. Setor de Jardinagem para identificar o horario e sistema de
coleta, transporte e destinacéo dos residuos sdlidos gerados nos Blocos B1, B2 e B3
e quiosques da Unoeste;

. Secretarias dos Blocos B1, B2 e B3 para identificar o nimero de
alunos e os cursos em funcionamento no Campus Il, para mapear as atividades
desenvolvidas em cada bloco para melhor identificar os pontos de geracdo de
residuos, para posteriormente, quantifica-los e qualifica-los;

o Departamento de Recursos Humanos da Unoeste para
identificar o numero de professores e demais funcionarios do Campus Il da
Universidade;

. Setor de Divisdo de Saneamento Béasico da Universidade,
responsavel pela Central de Residuos, para identificar seu funcionamento e

abrangéncia do gerenciamento dos residuos sélidos sob a sua responsabilidade.

A pesquisa de campo consiste na caracterizacdo quantitativa e
qualitativa dos residuos solidos gerados nos Blocos Bl, B2, B3 e nos Quiosques,
dos periodos pesquisados e foi necessario realizar as seguintes etapas:
amostragem das pesagens por periodo; coleta e pesagens dos residuos soélidos; a
caracterizacao quali-quantitativa.

. Periodos das pesagens por periodo: a presente pesquisa foi
realizada em trés periodos distintos: nos meses de maio, junho e julho de 2013,
acompanhando o calendario letivo da Universidade, pois existe uma variacdo de
atividades académicas e, consequentemente, de nimero de pessoas que circulam
nos blocos analisados e que utilizam os quiosques para se alimentarem.

Os trés periodos analisados séo: periodo letivo de aulas (més de
maio); periodo do término do periodo de aulas, concomitante, a semana de
aplicacao do vestibular de inverno (més de junho) e o periodo de férias académica

(més de julho), expostos no Quadro 7 (pagina 125).
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QUADRO 7 - Periodo das pesagens dos residuos sélidos

PERIODO DATA DAS PESAGENS  IDENTIFICAGAODO |
PERIODO
LETIVO (AULAS) 21 a 27 de maio de 2013 LETIVO
TERMINO DO SEMESTRE
LETIVO E APLICAGAO 18 a 24 de junho de 2013
DE PROVAS DO ATIPICO
VESTIBULAR
FERIAS ACADEMICA 23 a 29 de julho de 2013 FERIAS

Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizacgédo: Leila M. C. Esturaro Bizarro

e Coleta e pesagem dos residuos gerados nos Blocos B1, B2, B3 e
quiosques: a amostragem foi planejada considerando o procedimento corriqueiro de
coleta dos residuos solidos realizado diariamente pela Universidade analisada.

e A caracterizacdo quali-quantitativa: as pesagens e a caracterizacao
dos residuos solidos gerados nos Blocos B1, B2, B3 e nos quiosques foram
realizadas no Laboratorio da Engenharia Civil da Universidade do Oeste Paulista,
nos periodos indicados no Quadro 7, equivalendo a uma semana de cada més

pesquisado.

5.3 Caracterizacdo dos Residuos Sélidos gerados no Campus Il - Blocos B1,
B2, B3 e Quiosques

Para caracterizar os residuos sdlidos na presente pesquisa foi utilizado
o0 método de analise gravimétrica, que € um método analitico que consiste em
operacdes com o objetivo de determinar a quantidade de um dos constituintes em
uma amostra, por pesagem direta do elemento puro ou de um de seus derivados,
cuja composicao € conhecida e bem definida (BACCAN, 2001).

A caracterizacdo quantitativa foi realizada visando estimar os valores
em quilogramas de residuos solidos reciclaveis, material organico e os rejeitos
provenientes dos locais indicados. As datas foram selecionadas para identificar a
variacao possivel de acordo com cada periodo do ano.

A Figura 15 (pagina 126) ilustra de forma simplificada como foi
realizado o Método de Anadlise Gravimétrica para a caracterizacdo dos residuos
sélidos gerados no Campus Il da Unoeste, nos Blocos B1, B2, B3 e Quiosques.
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FIGURA 15 — Fluxograma da caracterizac&o dos residuos sélidos
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Fonte: Trabalho de campo (2013)

Organizacédo: Bordin; Mazetto (2013)
Adaptado: Leila M. C. Esturaro Bizarro

A pesagem da totalidade dos residuos gerados nos locais indicados foi
feita durante todos os dias da semana, sempre no dia posterior a sua geracao.
Portanto, os residuos solidos gerados durante o dia de segunda-feira, eram pesados
nas tercas-feiras respectivamente e, assim sucessivamente.

Os periodos da caracterizagdo ocorreram durante as semanas
estabelecidas, porém foram escolhidos dois dias da semana para se fazer a
caracterizacdo dos residuos sélidos gerados de cada local de origem. No més de
maio e julho de 2013 foram feitas a caracterizacdo nas tercas e quintas-feiras,
considerando os residuos sélidos gerados na segunda-feira e na quarta-feira.

No més de junho de 2013, a caracterizacao foi realizada na quarta e na
segunda-feira, considerando os residuos gerados na terca-feira e no domingo. Esse
fato se justifica diante de uma situagdo atipica na Instituicdo que € a aplicacdo do
vestibular de inverno, que aconteceu na quinta-feira e no domingo. Tal evento
denota um aumento consideravel de geragdo de residuos solidos no campus, pois
além das pessoas inscritas no vestibular, circulam pelo campus seus
acompanhantes durante todo o periodo das provas, além de funcionarios,
professores aplicados e fiscais.

Para identificar a origem de cada saco plastico com residuos sélidos

para se fazer a caracterizacdo, foi necessario etiqueta-los com fitas adesivas
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coloridas com as cores respectivas a sua origem, ou seja: Vermelha (Quiosques);
Azul (Bloco B1); Amarelo (Bloco B2); Verde (Bloco B3), cores que passaram a
identificar cada &rea pesquisada.

O local escolhido para a pesagem dos residuos solidos foi o
Laboratério da Construcao Civil, localizado no subsolo do Bloco B3, pelo fato que
esse espago possui uma area externa adequada para dispor os sacos plasticos para
realizar a segregacdo dos residuos - Figura 16 e, posteriormente, classifica-los e
pesé-los na balanca digital existente — Figura 17 (pagina 128). Este instrumento foi
utilizado por apresentar precisdo numérica sobre as amostragens analisadas.

Os materiais utilizados para a realizagdo do trabalho foram:
equipamento de protecdo individual (luvas e mascaras); lona de polietileno para
isolamento dos residuos soélidos e para evitar contato direto ao solo e uma balanca
digital com resolucéo de 0,001mm.

FIGURA 16 — Pesagem dos sacos plasticos com residuos solidos no Laboratério da
Construcéao Civil — Unoeste

Fonte: Trabalho de Campo (2013)
Organizado: Leila M. C. Esturaro Bizarro
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FIGURA 17 — Pesagem total dos residuos

Fonte: Trabalho de Campo (2013)
Organizado: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Posteriormente a pesagem de todos o0s sacos plasticos com os
residuos sélidos, os mesmos foram dispostos no péatio do Laboratério da Engenharia
Civil e separados pela coloracdo das etiquetas adesivas, que identificam a sua

origem - Figura 18.

FIGURA 18 — Separacao dos sacos plasticos pela coloracdo das etiquetas

Fonte: Trabalho de Campo (2013)
Organizado: Leila M. C. Esturaro Bizarro
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As cores indicadas acima (vermelho, azul, amarelo e verde) serdo
aguelas que serao utilizadas no transcorrer de toda essa etapa do trabalho para
facilitar a compreensao dos dados apurados.

Seguidamente, os sacos plasticos eram abertos, um a um, quando é
realizado a gravimetria, objetivando auferir a composicéo dos residuos identificados.
O sistema utilizado foi por meio de triagem manual, quando ao dispor os residuos
sélidos em uma lona de polietileno, foi identificado agrupando os residuos de acordo
com suas caracteristicas: papel, papeldo, plasticos, vidros, isopor, aluminio, papel

higiénico e papel toalha, material organico, rejeitos e diversos conforme Figura 19.

FIGURA 19 — Caracterizacao dos residuos sélidos
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Fonte: Trabalho de Campo (2013)
Organizado: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Apés concluida a caracterizagcdo dos residuos solidos, os mesmos
eram pesados, para se auferir a porcentagem de cada grupo de residuo em relacéao
ao peso total do dia.

Os dados obtidos em cada periodo possibilitaram a verificacdo da
variacdo da quantidade de geracdo de residuo em cada bloco/quiosques e de cada
grupo de residuo, resultados que serdo expostos em grafico e as tabelas com as
indicacdes correspondentes estdo em Apéndice no final do presente trabalho.

Ao término das pesagens e da caracterizacao dos residuos sélidos, os
sacos plasticos com os residuos solidos eram dispostos em local previamente

estabelecido pelo Setor da Jardinagem, para serem dispostos no local onde
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comumente sao armazenados, para serem recolhidos pela empresa responsavel

pela limpeza publica no municipio de Presidente Prudente — SP.

5.4 Resultados e Discussao

A partir dos dados coletados na presente pesquisa foi possivel
identificar os seguintes resultados:

De acordo com as informagfes do Departamento de Recursos
Humanos da Instituicdo, em outubro de 2013, o Setor de Apoio (Limpeza) é o
departamento responsavel pela limpeza e coleta dos residuos sélidos gerados na
Unoeste. No periodo da pesquisa este setor tinha uma equipe de 55 (cinquenta e
cinco) funcionérios e dois supervisores, divididos em dois turnos de trabalho.

A limpeza das salas de aula, corredores e areas sociais dos predios
sao realizadas nos dois turnos de trabalho, durante todo o expediente, quando todos
os residuos sao dispostos em sacos plasticos e sdo acondicionados em pontos
estratégicos, seja em areas de pouco acesso ou proximos aos sanitarios — Figura
20.a

No inicio do expediente do dia seguinte, as 07 horas, funcionarios do
Setor da Limpeza fazem a coleta desses sacos com o auxilio de um carrinho —
Figura 20.b, e os dispdem nos coletores externos mais préximos do seu bloco,

respectivamente — Figura 20.c (pagina 131).



131

FIGURA 20 — Armazenamento, coleta e disposicdo dos sacos plasticos nos
coletores externos - Unoeste
20.a 20.b. 20.c

Fonte: Trabalho de Campo (2013)
Organizado: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Nos quiosques, o procedimento é diferenciado, pois como ha
exploragdo comercial dos pontos de venda, por meio de contrato de locacdo, cada
locatario dos 7 (sete) quiosques existentes, sdo responsaveis por fazer a limpeza, a
coleta e a disposicéo dos residuos solidos ali gerados.

Os funcionarios do Setor da Limpeza da Instituicdo apenas fazem a
varricdo do entorno do local e o recolhimento das frutas e folhas que caem das
arvores sob as mesas de uso comum.

A coleta dos sacos plasticos dispostos nos coletores externos, seja dos
Blocos B1, B2 e B3, como os dos Quiosques - Figura 21.a, sao transportados pelos
funcionarios do Setor da Jardinagem, com o0 uso de um trator acoplado a um
carroceria — Figura 21.b, que conduz os sacos de residuos até o depdsito onde sera
recolhido pela empresa que realiza a limpeza publica no municipio de Presidente
Prudente — Figura 21.c ( pagina 132).

A coleta dos residuos dos coletores externos até o depésito é realizada
de terca a sexta-feira, as 12 horas, correspondendo aos residuos gerados nas 24
horas do dia anterior. Na segunda-feira a coleta € realizada as 08 horas,

acumulando-se os residuos de sexta-feira e sabado.
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FIGURA 21 — Coleta, transporte e disposi¢éo dos sacos de residuos solidos
2l.a 21.b 21.c

Fonte: Trabalho de Campo (2013)
Organizado: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Em pesquisa junto a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, foi
identificado que a Companhia Prudentina de Desenvolvimento (PRUDENCO) é a
empresa responsavel pelo sistema de coleta e de limpeza publica na cidade,
realizando a coleta dos sacos de residuos do Jardim Vale do Sol, bairro onde esta
localizado o campus Il da Unoeste, nas segundas, quartas e sextas-feiras e, nas
tercas e quintas-feiras o caminhdo faz a coleta seletiva, quando este & existente no
local.

Para a realizacdo da presente pesquisa o fluxo de trabalho foi
interrompido e modificado, com a devida autorizacdo do setor responsavel, quando
0s sacos de residuos foram encaminhados dos coletores externos para a area
escolhida, o patio do laboratério da construcdo civil, para que 14 fosse possivel
realizar a gravimetria dos residuos sélidos gerados no periodo.

Os Graficos 1, 2, 3 e 4 indicam os dados apurados nas pesagens
realizadas, porém é relevante indicar algumas peculiaridades de cada Bloco
analisado e dos Quiosques, pois de acordo com o seu horario de funcionamento e
das suas atividades académicas, haverd um fluxo de pessoas utilizando o espaco e,

consequentemente, uma relacao direta na geracéo de residuos.
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e BLOCOBI1

O Bloco B1 da Unoeste, em 2013, apresenta em sua estrutura fisica
salas de aula, secretarias, banheiros, um auditorio e uma sala de apoio da area de
comunicacao e imprensa da Instituicdo.

No andar térreo concentram-se as atividades de Educacao a Distancia
(EAD), e de acordo com o que a propria homenclatura indica, 0 ensino é realizado
em modulos a distancia, havendo pouca circulacdo de alunos no local, ficando
restrita a utilizacdo do espaco por professores, tutores e demais funcionarios.

No andar superior, estd em funcionamento uma Unidade do Complexo
Educacional Damasio de Jesus, empresa que oferece cursos preparatorios para
concursos publicos na area juridica e para as provas da Ordem dos Advogados do
Brasil (OAB). As atividades educacionais sao por meio de aulas telepresenciais, via
satélite, a distancia e com atividades complementares em casa.

Portanto, ha uma sazonalidade quanto ao fluxo de pessoas utilizando o

Bloco B1, conforme observa-se nos resultados abaixo — Grafico 1.

GRAFICO 1- Resultados das pesagens dos residuos sélidos de maio, junho e julho
Bloco B1 — Unoeste
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Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizacdo: Leila M. C. Esturaro Bizarro
Nota: Residuos identificados como diversos Bloco B1: medicamento.
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A partir da observacdo do Grafico 1 e das Tabelas (Apéndice A —
pagina 183) pode-se verificar que os dados numéricos expostos, indicam a média
diaria de geracéo de residuos por classificagdo no més de maio (11,012 kg), junho
(5,997 kg) e julho (4,573 kg).

Observa-se que no més de maio a geracao de residuos de papel (4,22
Kg/dia) acompanha a geracéo de varricao (4,05 kg/dia), por ser um més de periodo
letivo e com grande movimentagcdo de pessoas no bloco analisado, caindo, por
conseguinte, nos meses subsequentes.

A média de geracdo de residuos soélidos conforme extrai-se das
Tabelas (Apéndice A — pagina 183) indicam que de 11,012 kg no més de maio, cai
drasticamente para 5,997 e 4,573 kg, respectivamente, nos meses de junho e julho,
revelando que a suspenséo das atividades académicas, tem relacdo direta com a
queda da producéo de material residual.

Nos meses de junho e julho, os dados indicam uma média de geracéo
dos residuos de banheiro (2,88 kg e 2,19 kg) e de varricdo (3,15 kg e 0 kg), pois
apesar da suspensao das aulas e da consequente diminuicdo do fluxo de discentes,
o Bloco € utilizado para as atividades administrativas, portanto com fluxo de pessoas
e geracao de residuos.

No Bloco B1 foi identificado apenas um tipo de residuo identificado
como “diverso”, ou seja, um residuo que ndo se enquadra na classificacdo
convencional da literatura especializada, que foi uma caixa de remédio, que

necessita pelo seu potencial contaminante de um gerenciamento adequado.

3 BLOCO B2

No Bloco B2 da Unoeste se concentra as atividades académicas
vinculadas a Pro-Reitoria de Extensdo e Acdo Comunitaria, a Pro-Reitoria de
Pesquisa e Pds-Graduacdo, suas secretarias, salas de aula, a Biblioteca, o
Laboratorio de Informética e o Banco Santander.

Além das atividades administrativas, no Bloco B2 existem as atividades
académicas dos 45 Cursos de especializag0es lato sensu e 4 Cursos de Mestrado e
1 de Doutorado Stricto Sensu.

Os académicos matriculados em 2013 estdo indicado no Quadro 8

(pagina 135):
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QUADRO 8 — Quantidade de alunos dos Cursos Lato e Stricto Sensu — Bloco B2 —

Unoeste

CURSOS STRICTO SENSU ALUNOS ALUNOS TOTAL
E LATO SENSU REGULARES ESPECIAIS
DOUTORADO
10 05 15
MESTRADO
30 05 35
48 25 73
40 08 48
17 29 46

ESPECIALIZACOES
45 Cursos 651 - 651

TOTAL 796 72 868

Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizacdo: Leila M. C. Esturaro Bizarro

E relevante indicar que as aulas do programa de especializacdes lato
sensu totalizam 45 (quarenta e cinco) cursos com 651(seiscentos e cinquenta e um)
alunos matriculados, sendo que de acordo com as informacgdes fornecidas pela
Secretaria responsavel, suas aulas ocorrem nas sextas-feiras e sabados, podendo
ser ofertados cursos semanais, quinzenais ou mensais.

As aulas dos Cursos de Mestrado e Doutorado Stricto Sensu s&o
realizadas de segunda a sexta-feira, nos periodos da manha e a tarde, totalizando
no periodo pesquisado 145 (cento e quarenta e cinco) alunos regulares e 72
(setenta e dois) alunos especiais.

Portanto, no Bloco B2 existe um numero de 868 (oitocentos e sessenta
e oito) alunos de pés-graduacdo, além de funcionarios da area administrativa,
discentes e docentes de outras areas que utilizam os espacos comuns da biblioteca,
laboratorios de informatica, banco e demais dependéncias do local.

A partir da observacdo do Gréafico 2 (pagina 136) e das Tabelas
(Apéndice B — péagina 184) pode-se verificar que os dados numéricos expostos,
indicam a média diaria de geracdo de residuos no més de maio de (22,216 kg),
junho (27,377 kg) e julho (16,534 kg).
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GRAFICO 2 — Gréfico com resultados das pesagens dos residuos soélidos de maio,

junho e julho Bloco B2 - Unoeste
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Fonte: Trabalho de campo (2013)

Organizacdo: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Nota: Residuos identificados como diversos - Bloco B2: esponja de louca, fone de ouvido,
medicamento, carregador de celular, lougca quebrada, bolsa a tiracolo de evento da universidade.

A geracdo de residuos no Bloco B2 em relacdo a papel, plasticos,
aluminio e rejeitos apresentam dados decrescentes, acompanhando a diminui¢do de
alunos devido ao periodo de férias académicas.

Porém, observa-se uma geracao elevada de material organico no més
de maio (7,68 kg/dia) e um decréscimo no més subsequente (0,19 kg/dia) o que
demonstra que durante o periodo letivo a proximidade do bloco com os quiosques,
faz com que este tipo de residuo se destaque por sua geracao.

Ha um tipo de residuo que apresentou uma geracdo desproporcional
entre os meses analisados, que foi o de papel higiénico com um acréscimo
significativo no més de junho (12,79 kg/dia), em relacdo a maio (5,04 kg) e julho
(3,44 kg). Este fato se deve a situacdo atipica do vestibular, pois para oferecer os
sanitarios existentes na Instituicdo, a organizacdo do vestibular disponibiliza aos
vestibulandos e seus acompanhantes os sanitarios desse bloco, o que faz gerar uma
expressiva quantidade deste tipo de residuo no periodo.

Foi identificado durante o periodo das pesagens uma significativa
quantidade de materiais considerados de Diversos, como por exemplo: esponja de
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louca, fones de ouvido, medicamentos, carregador de celular, louca quebrada, bolsa,

residuos que necessitam de um gerenciamento e destinacdo adequados.

3 BLOCO B3

O Bloco B3 concentra as atividades académicas dos cursos de
graduacdo da Universidade e de acordo com a Secretaria Administrativa do Bloco,
em outubro de 2013, havia 6.268 (seis mil, duzentos e sessenta e o0ito) alunos
matriculados, representando 51,14% (cinquenta e um, e quatorze porcento) do total
dos alunos da Unoeste.

A estrutura fisica do prédio contempla auditorios, secretarias, salas de
aula, salas de apoio, distribuidas em quatro andares.

No quarto andar hd uma cantina, explorada através de contrato de
locagéo, espaco responsavel pela geracdo de grande parte dos residuos organicos
do Bloco.

Uma inovacao que surgiu em meados do ano corrente foi a instalacéo
no hall do prédio de maquinas automatizadas — Vending Machine, de bebidas
guentes, como café e achocolatados e, produtos industrializados como refrigerantes
e sucos em lata, salgadinhos e chocolates. Este fato desencadeou um aumento de
geracao de residuos no local.

Devido as ampliacbes e reformas do prédio do Bloco B3, foi
identificado nas pesagens uma ocorréncia de residuos da construcao civil,
influenciando os dados apresentados no Grafico 3 (pagina 138).

A partir da observacdo do Grafico 3 e das Tabelas (Apéndice C —
pagina 185) pode-se verificar que os dados numéricos expostos, indicam uma média
diaria de geracao de residuos por classificacdo no més de maio (101,947 kg), junho
(61,404 kg) e julho (21,436 kg).
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GRAFICO 3 — Gréfico de resultados das pesagens dos residuos sélidos de maio,

junho e julho Bloco B3 - Unoeste
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Fonte: Trabalho de campo (2013)

Organizacdo: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Nota: Residuos identificados como diversos - Bloco B3: disquete, CD, fita K7, corda, ferro, tecido,
lampada, lixa de madeira, madeiras, marmore, medicamentos, tecido, PVC, argamassa, pé de serra,
liquidos.

O Bloco B3 devido as suas dimensfes tem uma grande geracao de
residuos solidos, tanto pelo seu tamanho, como pela diversidade de atividades
académicas e publico correlato que utilizam seus espacos.

Observa-se que o material orgéanico (30,89 kg/dia; 10,61 kg/dia; 8,34
kg/dia) e de papel higiénico (42,12 kg/dia; 9,70 kg/dia; 6,75 kg/dia) em relacdo aos
outros tipos de residuos, decrescem proporcionalmente aos periodos pesquisados.

O papel ocupa a terceira posicdo em geracao de residuo e os plasticos,
em quarto lugar, o que indica a concentracdo de atividades académicas e o
consumo de produtos alimenticios, havendo uma queda proporcional ao periodo das
férias académicas.

Observa-se que no més de julho, portanto nas férias escolares cresce
a quantidade de residuos identificados de “diversos”, sendo que na segunda
amostragem das pesagens do més de julho (Apéndice C — péagina 185) foi gerado
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21,520 kg, com consideravel presenca de materiais de construcdo civil, entre eles:
corda, ferro, tecido, lampada, lixa de madeira, madeiras, marmore, medicamentos,
tecido, PVC, argamassa, po6 de serra, liquidos, disquete, CD, fita K7, que necessitam
de um gerenciamento e destinacédo adequados.

. QUIOSQUES

Os quiosques estao localizados em area proxima aos Blocos Bl e B2 e
do Saldo Limoeiro, espaco para grandes eventos, shows e formaturas.

O espaco contempla 7 (sete) pontos de venda de alimentos e bebidas,
edificados em formato sextavada, que funcionam de segunda a sexta-feira das 07
horas as 22h30, de forma ininterrupta e, aos sabados das 07 horas as 18 horas. A
abertura no domingo estd vinculada as atividades extras no campus, como
vestibular, concurso publico e outros eventos atipicos.

No local ha mesas e bancos fixos, feitos de concreto, espalhados no
entorno dos quiosques, além de sanitarios para 0s usuarios.

Sao comercializados nos quiosques produtos industrializados,
salgados, doces, chocolates, balas, bebidas em lata e em embalagens plasticas,
além de sucos feitos da fruta natural (laranja) e em polpa congelada.

As lixeiras existentes no local sdo de propriedade dos locatarios e
estdo localizadas préximas aos quiosques respectivos, visto que cada um deve fazer
a sua limpeza e higienizacdo. H4, porém, um conjunto de lixeiras para coleta
seletiva, conforme prevé a NBR n.° 275/01 - Figura 22, porém elas sao utilizadas

indiscriminadamente pelos usuarios.

FIGURA 22— Lixeiras Quiosques — Unoeste

™ e e

Fonte: Trabalho de campo.
Organizagdo: Marques; Oliveira (2013)
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A partir da observacdo do Grafico 4 e das Tabelas (Apéndice D —
pagina 186) pode-se verificar que os dados numéricos expostos, indicam uma média
diaria de geracdo de residuos por classificacdo no més de maio (176,773 kg), junho
(75,490 kg) e julho (5,486 kg).

GRAFICO 4 — Gréficos de resultados das pesagens dos residuos solidos de maio,
junho e julho dos Quiosques - Unoeste
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Fonte: Trabalho de campo (2013)

Organizacéo: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Nota: Residuos identificados como diversos quiosques (esponja de louga, medicamento, louca
quebrada, faca, tecido, madeira, liquidos, celular)

Observa-se que os residuos solidos gerados nos quiosques Sao
oriundos da comercializacdo de produtos alimenticios, indicando um elevado
percentual de residuos organicos, com uma média em maio de 173,960 kg; em
junho de 80,450 kg e caindo drasticamente no més de julho para 1,550 kg,
acompanhando a suspenséao das atividades académicas no campus.

Os residuos gerados no local estdo, naturalmente, relacionados as
atividades comercializadas, sendo eles: papel, plasticos, canudos, guardanapos
(rejeitos), cartonados e aluminios.

Em relacéo a geracédo de residuos de aluminio, advindos das bebidas
enlatadas comercializadas no local, observa-se que mesmo sendo o0s valores
auferidos ndo serem representativos (0,730 kg/dia; 0,450 kg/dia; 0,070 kg/dia),
observa-se que esse residuo tem uma boa aceitacdo no mercado de reciclaveis, o

que faz com que sejam recolhidos antes de serem descartados pelos usuarios, tanto
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pelos funcionéarios da limpeza da Universidade, como pelos préprios funcionarios
dos quiosques. Portanto, a pesagem nao representa a realidade da sua geracéao.

Foi identificado durante o periodo das pesagens uma significa
quantidade de materiais considerados diversos, como por exemplo: celular, esponjas
de louca, medicamentos, loucas quebradas, faca, tecidos, madeiras, liquidos, que

necessitam de um gerenciamento e destinacdo adequados.

o Blocos B1, B2, B3 e Quiosques: média das pesagens

Observa-se pelas pesagens realizadas nos Blocos B1l, B2, B3 e
Quiosques da Unoeste que a média comparativa de geracdo de residuos soélidos
diario, semanal e mensal nos locais analisados foram de 150,380 kg/dia; 1.052,690
kg/semana e 4.511,540 kg/més, totalizando, portanto aproximadamente em meédia,
54.138,48 kg/anual, conforme pode-se extrair das médias expostas no Gréafico 5, em

cores indicativas por local de origem.

GRAFICO 5 — Média comparativa de geragéo de residuos solidos: diario, semanal e

mensal dos Blocos B1, B2, B3 e Quiosques da Unoeste.

Média comparativa de geracao de residuos sdlidos
diario, semanal e mensal dos blocos B1, B2, B3 e Quiosques
da Unoeste 451154

2317.,37

1465,54

B1 B2 B3 Quiosques Total

Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizacdo: Leila M. C. Esturaro Bizarro.



142

De acordo com os dados expostos nos Gréficos 1, 2, 3, 4 e 5,
respectivamente, em relacdo aos resultados das pesagens dos residuos sélidos
gerados nos periodos analisados dos Blocos B1, B2, B3 e Quiosques da Unoeste,
observa-se na representacdo abaixo — Gréafico 6, que a porcentagem representativa
de geracao de residuos sélidos indicam que os Quiosques geram 51% (cinqlenta e
um porcento), o Bloco B3 com 33% (trinta e trés porcento), o Bloco B2 com 12%
(doze porcento) e o Bloco B1 com 4% (quatro porcento) da totalidade de geracéo de

residuos solidos dos locais pesquisados dentro do Campus Il da Unoeste.

GRAFICO 6 — Porcentagem de geracdo mensal de residuos solidos Blocos B1, B2,

B3 e Quiosques da Unoeste
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Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizacdo: Leila M. C. Esturaro Bizarro.

e Caracterizacdo dos Residuos Solidos

Como resultado da caracterizacdo, os residuos solidos encontrados
nas pesagens nos Blocos Bl, B2, B3 e Quiosques foram separados em grupos —
Figura 23 (pagina 143) e foram identificados os seguintes residuos solidos:

e Aluminio: papéis, tampas de garrafas e latas de bebidas;
e Organico: restos de alimentos comercializados, cascas de frutas,
varricdo (composta por folhas, frutas, galhadas e terra);

e Papel: papéis, papelbes, e embalagens Tetrapak;
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e Plasticos: sacolas plasticas, copos plasticos, canudos,
embalagens plésticas de alimentos, isopor, sachés de molhos, entre outros;

e Vidros: garrafas de bebidas, copos e embalagens de vidro para
armazenar produtos alimenticios;

¢ Rejeitos: residuos gerados nos sanitarios, como papel higiénico,
papel toalha, guardanapos usados e papéis contaminados;

e Qutros: residuos que nao pertencem aos grupos acima, como
por exemplo: celulares, sapatos, bolsas, relégios, banners, loucas quebradas,

material de construcao, entre outros.

FIGURA 23— Caracterizacao dos residuos sélidos

ALUMINIO

REJEITOS

Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizacdo: Oliveira; Marques (2013)
Adaptado : Leila M. C. Esturaro Bizarro
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Os resultados da caracterizacdo realizada nos Blocos B1, B2, B3 e
Quiosques da Unoeste dos residuos solidos gerados nos meses de maio, junho e

julho de 2013, apresentaram uma média que pode ser visto no Grafico 7.

GRAFICO 7 — Média de caracterizacdo de residuos solidos (Kg)

Média de Caracterizacao de Residuos
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Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizacdo: Leila M. C. Esturaro Bizarro.

Como resultado da caracterizacdo dos residuos solidos encontrados
nas pesagens nos Blocos Bl, B2, B3 e Quiosques, esses foram separados em
grupos e de acordo com o Grafico 8 (pagina 145), observa-se que 56% (cinquenta e
seis porcento) dos residuos gerados sdo de matéria organica; 23% (vinte e trés
porcento) sdo residuos solidos reciclaveis; 19% (dezenove porcento) sdo materiais
considerados rejeitos, oriundos dos sanitarios ou de materiais contaminados e, 2 %

(dois porcento) sao materiais identificados como diversos ou outros.
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GRAFICO 8 — Porcentagem dos residuos gerados no Campus Il da Unoeste

Porcentagem dos residuos gerados no
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Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizacédo: Leila M. C. Esturaro Bizarro.

. Evolucdo Populacional da Comunidade Académica

Foi realizada uma pesquisa de campo junto ao Departamento de
Recursos Humanos e na Secretaria da Universidade no Bloco B3 objetivando fazer o
levantamento historico, entre os anos de 2000 a 2013, da comunidade académica do
campus Il da Unoeste, para identificar os indicadores de crescimento no periodo
analisado.

A variacdo da populagéo existente no campus Il entre os anos de 2000,
2006, 2012 e 2013, apresentado no Gréfico 9 (pagina 146) pode ser observado em
uma escala crescente e ascendente dessa populacdo. Observa-se que os dados
referem-se aos discentes, docentes e funcionarios que exercem suas atividades
laborais no Campus II.

O crescimento populacional da comunidade académica na Unoeste
deve-se a inumeros fatores internos e externos, porém pode-se destacar entre eles
a oferta de novos cursos pela Universidade visando atender a demanda do mercado
de trabalho dinamico, seja de graduagcdo, como 0s cursos de poés-graduacao lato
sensu ou stricto sensu; as facilidades de acesso ao ensino superior através de

programas de fomento, seja governamental ou institucional, tem causado uma
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demanda por novas salas de aula e demais espagos necessarios para comportar um

namero de usuarios da Instituicdo que cresce ano a ano.

GRAFICO 9 — Gréfico da variacdo da populacéo existente entre os anos de 2000,
2006, 2012 e 2013.
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Fonte: Trabalho de campo.
Organizado: Oliveira; Marques (2013).

Observa-se gque na amostragem dos anos de 2000 a 2006 houve uma
reducdo expressiva da populacdo académica, seja por demissdes de funcionarios,
crise econdmica, reducédo de numeros de alunos, entre outros fatores, porém a partir
de 2006 até 2013, a Universidade quase duplicou o namero de pessoas em
aproximadamente 40%, sendo a sua maioria de discentes. Porém a rapida ascensao
ocorreu entre os anos de 2012 a 2013, quando houve um aumento de 1202
pessoas, em apenas um ano.

Considerando as ampliagdes da estrutura fisica realizadas no Bloco B3
para acolher a oferta de novos cursos superiores, além da iminéncia de
transferéncias de cursos do campus | para o Campus Il a partir do ano de 2014, a
solucdo para as questdes ambientais passa a ser uma questdo premente para a
Instituicdo, pois as projecdes futuras indicam o quanto as propostas para a
implementacdo de politicas ambientais integradas sdo fundamentais para a
adequacdo da Unoeste em sua missao, objetivando uma governanca ambiental

fundamentada na sustentabilidade.
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5.4.1 Setor de Divisao de Saneamento Basico da Unoeste

Em pesquisa de campo foi identificado o Setor de Divisdo de
Saneamento Basico (DSB) da Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE
localizado no campus Il, criado no ano de 2000 com a funcdo de organizar,
gerenciar e regularizar as atividades ambientais da Universidade, e para isso é
composta pelos seguintes setores: Coordenacéo, Laboratério de Anélises de Agua,
Central de Residuos e Central de Cremacdo — Organograma - Figura 24 (pagina
148).

Estes setores foram criados a partir das necessidades geradas na
universidade e sdo responsaveis pela dgua de abastecimento, gerenciamento dos
residuos quimicos e de servicos de saude e questdes ambientais diversas como
outorgas de uso de recursos hidricos, licenca de instalacdo e operacdo de
equipamentos e processos referentes a Area de Preservacdo Permanente (APP),

intervengdes ambientais e Reserva Legal.

A UNOESTE como instituicdo de ensino superior tém o compromisso
social de disseminacdo do conhecimento, com vistas a melhoria da qualidade de
vida da populacao, exercendo importante papel na area educacional e de formacéao
de opinido. Igualmente, muitas vezes sdo chamadas a avaliar e orientar na solucao
dos impactos ambientais provocados por outras instituicbes e empresas. Dessa
forma, o ndo comprometimento com suas proprias questdes ambientais mitigaria sua
credibilidade perante a sociedade e os 6rgéos publicos competentes, sendo assim, a
DSB é um setor que vem de encontro a estas questdes e é fundamental para que a
Universidade continue sempre conduzindo tais questdes de acordo com as
exigéncias das legislagbes, assim firmando seu compromisso com a sociedade e o

meio ambiente.



FIGURA 24 — Organograma Divisdo de Saneamento Basico
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Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizacéo: Leila M. C. Esturaro Bizarro
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Entre outras acbes em prol do meio ambiente este setor tem

regularizado junto aos 6rgdos competentes as outorgas dos pocos existentes no

Campus II; a averbacao da Reserva Legal do Campus lll; a outorga da lagoa para

psicultura; a travessia da ponte do Cdorrego do Limoeiro; a regularizacao de acordo

com o Codigo Florestal das nascentes e das Areas de Preservacdo Permanentes no

Campus; ja concluidas ou em andamento.

A Central de Residuos Bioldgicos da Unoeste foi criada pela Comissao

de Gerenciamento de Residuos, em 2000, pela Divisdo de Saneamento Basico, para

atender a legislacdo vigente - Resolucdo n.° RDC 306/2004, que trata do

gerenciamento de residuos de servicos de salde, visando tratar oS mesmos para
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descarte, que apos a inativacdo dos patdgenos, 0s residuos passam por um
processo de descaracterizacdo e ao serem triturados, conforme prevé a legislacéo,
0s mesmos poderdo ser dispostos em aterro sanitario, como é feito com os residuos
do Grupo D.

Eventualmente o servi¢o € estendido a comunidade, uma vez que em
Presidente Prudente — SP, ndo existe empresa especializada para realizacéo de tal
servico, portanto, o servico € oferecido, porém néo tem fins lucrativos.

Os equipamentos existentes sédo: Auto-clave da Marca Baumer, Modelo
MWTSPLWS.

O Laboratério de Andlises de Agua é subdividido em anélises fisico-
quimicas ambientais e microbiologicas e é responsavel pelo tratamento e
monitoramento da &gua de abastecimento da Universidade, onde engloba a
dosagem de produtos quimicos, manutencdo das bombas dosadoras, analise da
qualidade da agua e emissdo de boletim informativo mensal para os 0Orgaos
competentes, bem como o atendimento aos alunos de graduagdo e pés-graduacao
em suas pesquisas.

O laboratério de residuos quimicos € responsavel pelo gerenciamento,
coleta, transporte, armazenamento e destinacao final dos residuos quimicos gerados
na Universidade, bem como o atendimento de alunos e pesquisadores.

Para a realizacdo deste trabalho o laboratério conta com um depoésito
para residuos quimicos e um laboratério para segregacao, recuperacao, inertizacao
e destinacdo adequada dos residuos quimicos. O laboratorio esta equipado com
diversos equipamentos e vidrarias.

A Central de Residuos Reciclaveis foi criado pela Universidade para
fazer o gerenciamento dos residuos de papel oriundos das Secretarias da
Instituicdo, visto que todo documento gerado durante a vida académica de cada
aluno, de cada disciplina, durante a duragcédo de cada um dos cursos de graduacgao e
pés-graduacado existentes na Unoeste, sdo arquivados por um periodo de 05 anos e
apos este periodo sdo descartados.

Para evitar que os referidos documentos com os dados pessoais, foto,
endereco, numeros de documentos pessoais viessem a ser utilizados
indevidamente, ou fossem descartados de forma inadequada em relacdo ao meio

ambiente, foi estruturado esse setor que através de uma maquina fragmentadora,
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inutiliza as informacdes sigilosas gerados na vida académica de cada um dos alunos
da Instituicdo.

As fragmentagfes dos residuos de papel foram sendo ampliadas pelo
Setor e atualmente capta papéis advindos das Secretarias dos Campus I, Il e I,
bibliotecas, laboratérios, tesouraria, departamento pessoal, recursos humanos, as
provas dos vestibulares e dos demais setores da Instituicéo.

A Central de Residuos de Papel da Unoeste esta localizada no
Campus Il, proximo a Central de Residuos Biologicos e do Laboratério de Analise de
Agua — Figura 25.

FIGURA 25 — Central de Residuos de Papel - Unoeste
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te: ‘1:ré1baml;1;§:d§:c_;;po (2013)
Organizacéo: Leila M. C. Esturaro Bizarro

O trabalho de fragmentacao dos residuos de papéis da Universidade é
divulgado amplamente e deve ser agendado de forma prévia, pois o espaco de
estocagem é reduzido, se comparado a producdo desse residuo na Instituigcao.

Em pesquisa de campo no Setor de Divisdo de Saneamento Bésico
obteve-se os valores em quantidade e em moeda corrente dos residuos de papel,
papeldo e plasticos comercializados durante o ano de 2013, considerando que o
valor pago pela empresa no periodo era de R$ 0,25 o Kg de papel, R$ 0,15 o Kg de
papeldo e de R$ 0,40 o Kg do pléastico, conforme extrai-se da Tabela 2 (pagina 151).



TABELA 2 — Residuos de papel, papeldo e plasticos comercializados em 2013

MES PAPEL PAPELAO PLASTICO VALOR
2013 (Kg) (Kg) (Kg) (R$)
R$ 0,25 R$ 0,15 R$ 0,40

Janeiro 2.130 - - R$ 532,50
Fevereiro 1.400 50 - R$ 357,50
Margo 1.200 - - R$ 300,00
Abril 1.220 - - R$ 305,00
Maio 1.300 - - R$ 325,00
Junho 1.330 - - R$ 332,50
Julho - - - -
Agosto - - - -
Setembro 1.650 466 - R$ 482,50
Outubro 1.119 250 - R$ 317,25
Novembro 500 208 - R$ 156,20
Dezembro 1110 120 - R$ 295,50
Dezembro - - 262 R$ 104,80

TOTAL 12.959 1.094 262 | R$ 3.508,75
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Fonte: Trabalho de campo (2013)
Organizagdo: Leila M. C. Esturaro Bizarro

Dos valores da Tabela 2 extrai-se que durante os meses de julho e
agosto ndo houve comercializacdo de residuos de papel e, nem tdo pouco de
papeldo, por que a maquina de picotagem estava em manutencao.

Observa-se que a partir do més de dezembro de 2013 o plastico
comecgou a ser comercializado, incrementando as boas iniciativas da Universidade
em prol do meio ambiente

Durante o ano de 2013 observa-se que a pratica de segregacdo de
residuos de papel na Instituicdo, ao fazer o gerenciamento adequado desse
material, possibilitou que 14 toneladas de residuos de papel e papelédo deixassem de
ser encaminhados para o aterro controlado da cidade. Essa pratica possibilita que
através da logistica reversa essas matérias-prima voltem para a industria de
transformacao, evitando-se a extracdo de recursos naturais para a produgédo de
novos papéis/papeldes.

De acordo com Dias (2006, p.102) se cada tonelada (1000 kg) de papel
evita a derrubada de 40 a 60 arvores, sem considerar a energia e demais insumos
para a producdo de um novo papel, durante os 12 meses de 2013, a Unoeste
possibilitou que de 560 a 840 arvores deixassem de ser extraidas da natureza.
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O ganho monetario da Instituicdo representou nesta acdo em prol do
meio ambiente, a receita de R$ 3.508,75 (trés mil, quinhentos e oito reais e setenta e
cinco centavos), considerando que durante dois meses a maquina ficou inoperante,
valor este que se torna infimo se comparado com 0s ganhos ambientais, que séo
imensuraveis.

Além da comercializacédo dos residuos de papel, o Setor de Divisédo de
Saneamento Basico também estabelece parcerias comerciais com outras empresas,
como:

e Essencis Solu¢gdes Ambientais: destinacdo de residuos quimicos;

e Naturalis Brasil: destinacdo de lampadas fluorescentes;

e Arariba Transportes: transporte de residuos quimicos;

e ServiOeste Solugbes Ambientais: residuos de servigco de saude
do Grupo B;

e Ponto Final: destinacdo de lampadas fluorescentes, para
descaracterizacdo e reciclagem de lampadas;

e Papemur: materiais reciclaveis;

e Papelar: materiais reciclaveis; entre outras.

Em julho de 2013, a Unoeste destinou a Empresa Ponto Final, Servi¢os
de Coleta de Residuos Ltda, 12.855 (doze mil, oitocentos e cinquenta e cinco)
unidades de lampadas fluorescentes tubulares e 3.120 (trés mil, cento e vinte)
unidades de lampadas compactas para servico de trituracdo, descaracterizagao e
compactacao dessas lampadas.

O setor também recolhe e armazena durante todo o ano: pilhas,
baterias, cartuchos de impressoras e demais residuos identificados por e-lixo para
serem entregues no evento promovido pela Faculdade de Informatica de Presidente
Prudente (FIPP), principal parceira da Prefeitura Municipal de Presidente Prudente —
SP, com a atividade cadastrada na Pro-reitoria de Extensdo e Acao Comunitaria
(Proext), denominado de “Mutirdo do Lixo Eletrdnico”, que no ano de 2014 tera a sua
7.2 edigao.
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5.5 Plano de Logistica Ambiental Sustentavel da Universidade do Oeste
Paulista — UNOESTE

A Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), Lei n. 12.305/2010,
veio estabelecer mudancas de comportamentos em relacdo a gestdo dos residuos
sélidos reunindo um conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas
e acles a serem adotadas pelas empresas em regime de cooperagdo com 0S
poderes publicos, visando a gestdo ambiental integrada dos residuos sélidos e
estabelecendo a responsabilidade compartilhada pela vida atil dos produtos.

No artigo 27 da Lei é instituido que todo gerador, seja pessoa fisica ou
juridica, € responsavel pelo seu residuo, devendo, por conseguinte tomar as agdes
necessarias para minimizar os impactos ambientais causados pela disposi¢cdo dos
mesmos, e sera responsavel pelos danos que vierem a ser provocados pelo
gerenciamento inadequado, além de tomar outras providéncias.

Portanto, as Universidades, sejam publicas ou privadas, detém um
grande desafio e responsabilidade de promover o desenvolvimento sustentavel no
centro de suas acdes, seja no ensino, na pesquisa e na extensao e de fazer cumprir
a determinacao legal quanto a gestéo dos residuos sélidos.

Nessa premissa, o Governo Federal através da Instru¢gdo Normativa n.
10/2012, estabeleceu as regras para a elaboracdo do Plano de Gestdo de Logistica
Sustentavel (PGLS) que trata o art. 16, do Decreto n. 7.746, de 06 de junho de 2012
e da outras providéncias. Esta exigéncia se da no ambito da administracédo publica
federal direta, autarquica, fundacional e nas empresas estatais dependentes,
incluindo assim as Universidades Publicas Federais no compromisso de estabelecer
parametros de gestdo ambiental nos seus campi (BRASIL, 2012).

A Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE, instituicdo de ensino
superior privada, tem no seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) um
importante instrumento de gestdo que considera a identidade da Instituicdo quanto a
sua filosofia de trabalho, & missdo a que se propde, as diretrizes pedagdgicas que
orientam suas acfes, a sua estrutura organizacional e as atividades académicas e
cientificas que desenvolve ou que pretende desenvolver.

O PDI 2008-2012 passou por uma atualizagdo do perfil institucional,

atualizando o cronograma de implantacdo e desenvolvimento da instituicdo, para o
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periodo de vigéncia 2013-2017, incluindo a implantacdo de uma gestdo ambiental
institucional como forma de garantir a sua missao.

De acordo com seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), de
2013-2017, a Instituicdo prevé as acOes para execugcdo da misséo Institucional para
a construcdo de uma sociedade mais justa, econbmica, social, ética e
ambientalmente responsavel.

Diante essa Gtica e, no compromisso de proporcionar para a sua
comunidade académica a formacdo de cidaddos comprometidos com uma
sociedade que necessita de profissionais aptos a promoverem um desenvolvimento
com base nos parametros sustentaveis, objetiva-se aprimorar as politicas existentes
na Universidade integrando-as para uma gestdo ambientalmente adequada as
exigéncias legais existentes, pautados na educagéo ambiental.

Em que pese, todas as acles ja realizadas pela Instituicdo, prémios,
projetos e setores envolvidos e comprometidos com a missdo institucional, a
proposta de criacdo de um Plano de Logistica Ambiental Sustentavel na Unoeste
vem de encontro a esta busca incessante da aplicabilidade da sustentabilidade no
cotidiano académico.

A presente proposta vem de encontro a uma nova mentalidade em
relacdo aos problemas ambientais globais, pois as solugcdes e respostas estdo em
cada individuo, na sua rotina diéria de atividades, e ndo apenas nas empresas ou
gestores publicos.

Portanto, os parametros adotados para um Plano de Logistica
Ambiental Sustentavel na Unoeste serdo aqueles exigidos pela Instrucdo Normativa
n.10, de 12/11/12 formulados as Universidades Publicas Federais.

Na gestdo ambiental estd embutida a idéia de desenvolvimento
sustentavel, pois estd calcada em uma mentalidade, atitude ou estratégica:
ecologicamente correta, economicamente viavel e socialmente justa.

O Plano de Logistica Ambiental Sustentavel da Unoeste consiste em
uma ferramenta administrativa de planejamento com objetivos e responsabilidades
definidas com metas, objetivos, prazos de execucdo e mecanismos de
monitoramento e avaliagdo, visando minimizar e controlar os impactos ambientais

através de praticas de sustentabilidade.
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Com este instrumento a Instituicdo de Ensino que tem como um dos
valores organizacionais a pratica da Responsabilidade Social, passara a inserir em
suas acdes melhores préaticas de sustentabilidade.

O termo sustentavel para Ferreira (2006) significa suster-se, resistir,
conservar. E uma expressdo comumente utilizada para atitudes, estratégias de
acOes ecologicamente corretas, economicamente viaveis e socialmente justas e com
uma diversificag&o cultural.

A logistica sustentavel para Ferreira e Alves (2005) tem origem
francesa — do verbo loger, que significa “alojar”, estando associada ao suprimento,
deslocamento e acantonamento de tropas, tendo, neste sentido, sua origem ligada
as atividades militares. Portanto, a terminologia logistica esteve presente em
atividades produtivas ao longo da histéria e sua importancia ganha destaque com a
evolucdo da globalizacdo, quando atualmente, € considerada um dos elementos
fundamentais na estratégia competitiva das empresas.

Vaz e Lotta (2011) indicam que a logistica € um componente essencial
da gestdo de politicas publicas, pois grande parte delas depende da movimentacao
de materiais, documentos, informacdes e pessoas.

Ocorre que a logistica tem estado presente em toda a atividade
produtiva ao longo do tempo, seja publica ou privada, pois ambas visam atualizar
seus processos produtivos para se manter no mercado e gerir suas agdes em
respeito as legislacbes ambientais para atender uma demanda de consumidores
avidos por processos de producdo mais limpos e “verdes”.

Nesta perspectiva de gestdo ambiental, justifica-se a formagcao de uma
Comissao Gestora do Plano de Logistica Ambiental Sustentavel na Unoeste, com a
proposta de estabelecer alternativas e metodologias para a implementacdo de
praticas de sustentabilidade, racionalizacdo de gastos e processos com definicdes
de acgles, metas, prazos de execucdo, mecanismos de monitoramento e avaliacao,
que permite a Instituicdo de Ensino cumprir com sua misséao institucional.

Em busca de ganhos positivos de economia e melhoria na qualidade
de vida da comunidade académica, sera apresentada a importancia da criacdo do
Plano de Logistica Ambiental Sustentavel na Unoeste, iniciando com os principais
objetivos, a metodologia, as perspectivas de mudancas advindas com o plano e a

delimitacdo de um plano de acéao.
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OBJETIVOS

4

Objetivo: o Plano de Logistica Ambiental Sustentavel da Unoeste busca
promover ac¢des que possibilitem a implantagdo de um novo modelo de cultura
institucional, com a inser¢cdo de critérios de sustentabilidade e economicidade,
buscando desenvolver métodos que adotem os 4 R’s ( Reduzir, Reutilizar, Reciclar e
Reeducar) no ambito dos campi da Universidade do Oeste Paulista, atendendo a

legislacao vigente.

/

Objetivos especificos:

o] Integrar as acOes sustentaveis existentes na Instituicdo: projetos, pesquisas,
cursos de extensdo, infraestrutura, para conhecimento da comunidade académica,
visando a sincronicidade de suas finalidades;

o] Sensibilizar, capacitar e incentivar aos usuarios dos campi quanto aos
processos sustentaveis e de uso racional dos recursos naturais, como forma de

disseminacdo dessas novas tecnologias e praticas;

o] Racionalizar o uso de material de consumo e eliminar desperdicios;
o] Diminuir o consumo de energia elétrica;
o] Diminuir o consumo, o desperdicio e aumentar a pratica de redso da agua,

assim como diminuir os impactos ambientais dos esgotos gerados;

o] Implantar nas edificacbes dos campi as novas tecnologias energéticas e
hidraulicas para maior eficiéncia e diminuicdo dos gastos com agua e energia;

o] Fomentar a gestdo integrada dos residuos pds-consumo, inclusive a
destinacdo ambientalmente correta;

o] Inserir nos campi a coleta de residuos solidos reciclaveis para destinacao as
cooperativas/associacdes de catadores;

o] Promover a qualidade de vida no ambiente académico;

o] Reconhecer e premiar as melhores praticas de eficiéncia na utilizacdo dos

recursos naturais dos setores, nas dimensdes economicidade e socioambientais;
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o] Promover o reaproveitamento de materiais passiveis de retorno (reversa) ao
seu ciclo produtivo ou realizando doacbes para funcionarios ou entidades

assistenciais;

o] Inserir as varidveis ambientais nos processos de compras;
o] Aumentar a eficiéncia e o controle do sistema de transporte de pessoas e
materiais.
Metodologia
. Para a elaboracdo do Plano de Logistica Ambiental Sustentavel

€ necessario ser instituido por Portaria, emitida pela Reitoria, uma Composi¢do da
Comisséo, com formacdo de colegiado, composto por representantes da Reitoria,
funcionarios da Instituicdo, docentes e discentes, integrantes do Nucleo de Estudos
Ambientais e Geoprocessamentos (Neageo) com a proposta de mapear o cenario
atual das acdes que ja sdo desenvolvidas na instituicdo e estabelecer praticas de
sustentabilidade e racionalizacdo de gastos, com definicdo de acdes, metas, prazos
de execucao, monitoramento e avaliacao;

. ApO6s a emissdo da Portaria, a Comissdo dara inicio aos
trabalhos com divisdo em Grupos de Trabalho por temas especificos de atuacao,
objetivando a elaboracéo de diagndésticos para posterior elaboracdo do Plano.

De acordo com a Instrucdo Normativa n.10, de 12/11/12, em seu art.
5° consta que nos Planos de Logistica Ambiental Sustentavel devem contemplar no
minimo:

| — atualizagdo do inventario de bens e materiais do 6rgdo ou entidade e
identificacdo de similares de menor impacto ambiental para substitui¢éo;

Il — praticas de sustentabilidade e de racionalizagdo do uso de materiais e
Servicos;

Il — responsabilidades, metodologia de implementacdo e avaliacdo do
plano; e

IV — acBes de divulgacéo, conscientizacdo e capacitacdo (BRASIL,2012).

Portanto, em um primeiro momento sera necessario atualizar o
inventario e realizar a coleta de dados referente ao patrimonio dos campi, de bens
materiais e, posteriormente, aos processos de compras e servicos. Apos as analises

desses dados, quando serdo discutidas com cada setor as metas a serem
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propostas, para finalmente se operacionalizar o Plano de Logistica Ambiental
Sustentavel da Universidade.

Para um melhor entendimento acerca dos impactos ambientais é
primordial mapear as atividades que potencialmente podem trazer riscos ao meio
ambiente e a sociedade.

Os membros da Comissdo deverdo realizar reunifes periodicas,
quando serao avaliados os resultados das a¢des propostas com corregoes e ajustes
de metas quando necessarios.

S&0 necessarios 0s seguintes recursos para a execucao do Plano:

- Recursos Humanos para o desenvolvimento do Plano de Logistica

Ambiental Sustentavel da Unoeste;

- Recursos Financeiros para aplicagdo das a¢des que envolvam custos

para a execucao das acdes contempladas no Plano, com a devida

aprovacao dos gestores da Universidade;

- Recursos materiais, como impressoes, copias, entre outros.

. A definicdo de prazos de inicio e término ndo propde datas
exatas, mas sim um periodo maximo para a execucao da acdo planejada.

Para facilitar a comunicagao entre os componentes da comissao e a
comunidade académica podera ser criado um canal eletrbnico especifico, que
permitiria a amplitude de debates, sugestbes, exposicdo de eventuais problemas,
proporcionando uma gestdo participativa para o desenvolvimento do novo
paradigma da sustentabilidade na gestao da estrutura universitaria.

De acordo com o art. 8.° da Instrugdo Normativa n. 10/2012 adotou-se
os temas norteadores para os debates em 7 eixos e 1 eixo para inovagoes:

Eixo 1: Material de consumo;

Eixo 2: Energia;

Eixo 3: Agua e esgoto;

Eixo 4: Coleta seletiva;

Eixo 5: Qualidade de vida no ambiente de trabalho;

Eixo 6: Compras e contrata¢des sustentaveis;

Eixo 7:Deslocamento de pessoal com foco na reducédo de gastos e

emissoes; e

Eixo 8: Inovacoes.

Os Planos de Ac¢éo serdo expostos em planilhas por area de atuacéo:



159

~

Eixo 1: Material de consumo

PLANO DE ACAO DE MATERIAL DE CONSUMO

Objetivo: Racionalizar o uso de material de consumo

Responsaveis:

3 INICIO/
ORDEM AGOES METAS TERMINO
1 Diminuir a aquisicdo de copos |Promover a substituicdo
descartaveis. do uso de copos
descartaveis por copos

reaproveitaveis em todos
0s setores da
Universidade.

Substituir o papel branco clorado por
papel branco menos clorado ou
reciclado.

Reducdo de compras de
papel branco clorado.

Estudar a viabiliza¢&o para
terceirizacdo de impressdo ou da
criacdo de “ilhas de impresséo”.

Apuragdo da Vviabilidade
da terceirizagdo sob o
ponto de vista econdmico
e operacional para reduzir
0 consumo de papel e
tintas.

Promover campanhas de sensibilizacéo
sobre uso de copos, papéis, envelopes
e outros materiais de consumo.

Estimular o uso racional
de material de escritério e
copa para a comunidade
académica.

Capacitacdo dos usuarios sobre as
tematicas e praticas sustentaveis.

Difundir a importancia dos
usos sustentavel de
materiais de consumo.

Informatizacéo de todos 0s
procedimentos académicos para
substituicdo, por exemplo, do material
impresso dos langcamentos de faltas e
contedidos programaticos.

Lancamento on line com
geracao de protocolo.

Adquirir uma maquina fragmentadora
com maior poder de picotagem para a
Central de Residuos de Papel da
Instituicao de Ensino.

Aumentar a captacdo dos
residuos de papel na
Instituicdo de Ensino.

Ampliar o conhecimento junto a
comunidade académica do trabalho
realizado pela Central de Residuos de
Papel e dispor de coletores de residuos
de papel em todos os setores.

0os residuos
gerados e
nos campi

Encaminhar
de papel
descartados
para a Central de
Residuos para serem
fragmentados.

Realizar campanhas  educativas
constantes dentro da Universidade
para reducéo de desperdicios.

Educacdo Ambiental

RECURSOS

HUMANOS

FINANCEIROS

OBSERVACOES
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Eixo 2: Energia

PLANO DE ACAO DE ENERGIA ELETRICA

Objetivo: Diminuir o consumo de energia elétrica nos campi Responsavel:
] INiCIO/
ORDEM AGOES METAS TERMINO
1 Criagdo de uma Comissédo de |Definir o plano de acgédo

Gestao do uso de energia elétrica.

para diminuicdo do
consumo e uso de
tecnologias sustentaveis.

Diagnéstico energético da utilizacdo
da energia elétrica nos campi, com
identificacdo e definicho de um
indice de eficiéncia energética.

Identificar as principais
cargas e acles de impacto
na economia de energia.
Definicdo de indice de
medicdo dos resultados
dos planos de acéo.

Implantar sistemas alternativos de
geracdo de energia, como por
exemplo, 0 uso de sensores em
locais de pouco acesso e de
reduzida luminosidade.

Reduzir os gastos com
energia elétrica e educar a
comunidade através do
exemplo.

Incentivar os responsaveis do depto
de compras a adquirir produtos com
menor consumo de energia,
comprovado através de certificacéo,
e com a justificativa de economia
energia elétrica, e
consequentemente da economia
financeira e preservacao dos
recursos.

Preservacao de recursos
naturais e diminuicéo de
custos.

Criar um sistema de controle da
utilizacéo das salas de aula, apos o
término das mesmas, com O
desligamento das luzes e ar
condicionado.

Evitar o uso das salas de
aula para uso indevido,
como sala de estudos.
Incentivar uso da biblioteca
e demais espag¢os comuns
na Instituicao.

Substituir  1dmpadas, luminarias,
reatores, ar condicionados com
mais eficiéncia energética.

Reduzir o0s gastos e
melhorar a eficiéncia do
espaco construido.

Educacdo ambiental dos usuarios:
envolvimento de toda a comunidade
académica.

Campanha permanente de
educacgdo ambiental para o
uso racional de energia
elétrica.

Estudar a viabilidade de
implementar o uso de energia solar.

Reduzir os gastos com
energia elétrica e uso de
tecnologias sustentaveis.

AREAS ENVOLVIDAS

RECURSOS

HUMANOS

FINANCEIROS

OBSERVACOES
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Eixo 3: Agua e esgoto

PLANO DE ACAO DE AGUA E ESGOTO

Objetivo: Diminuir o consumo, o desperdicio, os impactos ambientais dos | Responsavel
esgotos gerados e aumentar o reuso da agua

~ INiCIO/
ORDEM AGOES METAS TERMINO

1 Criacdo de Comissdo de Gestdo do |Definicho do grupo e
uso de agua e esgoto. estabelecer as metas.

2 Realizar diagnoéstico dos campi, para |Publicacao do
posterior revisdo e manutencdo e |diagndstico do consumo
controle do uso do recurso hidrico. e custos com a agua nos

campi, apos a
implantacéo dos
hidrébmetros.

3 Aquisicdo de bombas de reuso. Utilizacdo de bombas de

reuso.

4 Brigada de vazamentos de agua. Diminuir os desperdicios

de agua.

5 Capacitagdo de todos o0s usuarios |Informar sobre a
sobre o tema. importdncia do  uso

adequado da 4&gua e
controlar a disposicao
dos esgotos sanitarios da
Instituicao.

6 Elaboracéo de projeto de irrigagdo com | Aproveitar as  aguas
0 aproveitamento de agua de reuso. residuais e economizar

agua potavel.

7 Captacao de agua de chuva. Reduzir gastos e o

impacto ambiental.

8 Analisar viabilidade de captacdo de|Reduzir gastos e o
aguas cinzas e negras. impacto ambiental.

9 Automatizacao das instalacdes | Reduzir gastos e o
hidrossanitarias  (torneiras, vasos, | impacto ambiental.
esgosto, etc).

10 Tratamento dos esgotos sanitarios | Disposicao adequada
provenientes dos laboratérios que | dos esgotos sanitarios.
utilizam produtos quimicos.

11 Campanhas educativas do uso dos |Educacdo Ambiental.
recursos hidricos.

AREAS ENVOLVIDAS
RECURSOS
HUMANOS FINANCEIROS OBSERVACOES
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Eixo 4: Coleta seletiva

PLANO DE ACAO DE COLETA SELETIVA

o] Objetivo: Fomentar a gestéo integrada dos residuos pés-consumo, inclusive | Respon-
a destinacdo ambientalmente correta, promovendo o reaproveitamento de materiais, | savel:
passiveis de retorno (reversa) ao seu ciclo produtivo ou realizando doacbes para
funcionéarios ou entidades assistenciais e organizar um fluxo continuo e eficiente de
materiais descartados para organizaces externas.

INiCIO/
ORDEM ACOES METAS TERMIN

1 Realizar um diagndstico dos residuos | Diagnosticar os residuos gerados.
gerados nos campi, por unidade de
ensino ou setor administrativo.

2 Segregar os materiais descartados | Materiais segregados para
para reaproveitamento dos residuos e | reaproveitamento  ou descarte
reducéo da quantidade para disposi¢cdo | ambientalmente correto.
final.

3 Capacitar a comunidade académica |Difusdo do conhecimento, mudanca
acerca do tema Coleta Seletiva. de habitos e adequacdo dos

descartes.

4 Fazer levantamento dos materiais e |Diminuir os residuos gerados e
equipamentos ndo mais utilizados nos | proporcionar a reutilizagdo dos
campi que poderiam ser doados para | mesmos.

Instituicdes sem fins lucrativos.

5 Criar coletores de pilhas, baterias, | Destinacéo correta de residuos.
celulares, entre outros aparelhos
eletroeletrénicos.

6 Promover a destinacdo de residuos |Destinacdo correta de residuos e
reciclaveis. fortalecer associagBes/cooperativas

de recicladores no municipio.

7 Difundir  informagdes quanto  a|Educar a comunidade académica.
segregacao dos residuos reciclaveis.

8 Instalar coletores para materiais | Fomentar a separacdo de materiais
reciclaveis em todos os espacos Uteis | reciclaveis pela comunidade
da Instituicdo de ensino de modelos a | académica.
serem confeccionados pelos discentes
do Curso de Design de Interiores, com
materiais sustentdveis.

9 Substituicdo de copos descartaveis. Reducdo de copos descartaveis

com campanha “Adote sua caneta”.

10 Implantacdo da compostagem para os | Destinacao correta de residuos.
residuos organicos gerados na
instituicao.

11 Substituicdo do uso de papel toalha|Reduzir geracdo de residuos de
nos sanitarios por sistema de secador | papel toalha.
de maos por ventilacéo.

12 |Melhoria do depésito dos residuos|Adequacdo ambiental e facilidades
sélidos localizado no Portdo 2 da |de limpeza e higienizagéao.

Instituicdo, com separacédo de materiais
reciclaveis e rejeitos.
AREAS ENVOLVIDAS
RECURSOS
HUMANOS FINANCEIROS OBSERVACOES
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Eixo 5: Qualidade de vida no ambiente de trabalho
PLANO DE ACAO DE QUALIDADE DE VIDA NO TRABALHO

Objetivo: Racionalizar o uso de material de consumo Responsavel:
B INiCIO/
ORDEM AGOES METAS TERMINO
1 Implementar a CIPA — Comissao Interna | Colocar em praticas as |Ja existente
de Prevencao de Acidentes. acbes pertinentes a
CIPA.
2 Capacitar os funcionarios em Primeiros | Capacitacao dos
Socorros e Combate a Incéndio. funcionarios.
3 Implementar a ginastica laboral. Implementar 0s | Ja existente
beneficios da ginastica
laboral para todos os
funcionarios.
4 Implementar agbBes de alimentacdo | Parcerias entre 0os cursos
saudavel. de Nutricao,
Gastronomia e Eng.
Ambiental para praticas
de aproveitamento de
alimentos, elaboragéo de
cardapios saudaveis e
gestdo de  residuos
sélidos na cozinha no
Restaurante Universitario
e Cursos de capacitacao
para os funcionarios.
5 Levantar diagnoéstico de ergonometria e | Palestras de
implementar agBes necessarias. esclarecimento para o0s
funcionarios.
6 Aumento da area sombreada das areas | Melhorar o conforto de
de transigdo entre os prédios dos campi. |trafego interno na
Instituicdo.
7 Criacdo de ciclovias e calcadas para|Incentivar o uso de
caminhadas nos campi e bicicletarios. meios de transportes nao
poluentes.
8 Construcao de academia ao ar livre. Melhorar a qualidade
fisica de funcionarios e
alunos.
9 Elaborar acles comunitarias | Educar a populacéo
sustentaveis. quanto a importancia da
sustentabilidade.
10 Promover o desenvolvimento de projetos | Melhorar a qualidade
sobre poluicdo sonora nos campi pelos | sonora do ambiente de
Cursos de Fisica e Fonoaudiologia. trabalho.
AREAS ENVOLVIDAS
RECURSOS
HUMANOS FINANCEIROS OBSERVACOES
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Eixo 6: Compras e contratacfes sustentaveis
PLANO DE A(;AO PARA COMPRAS E CONTRATA(}OES SUSTENTAVEIS

Objetivo: Inserir de forma legal as variaveis ambientais nos processos de | Responsavel:
compras e contratacdes na Instituicdo
j INiCIO/
ORDEM AGOES METAS TERMINO
1 Comprar produtos e contratar servigos | Promover as préticas
com énfase sustentavel. sustentaveis.
2 Certificac@o das obras nos campi. Garantir que as obras
na Instituicdo
atendam aos
requisitos de
sustentabilidade,
assim como, 0
gerenciamento  dos
residuos da
construcdo civil.
3 Capacitar funcionarios em Compras | Capacitacdo para as
sustentaveis. praticas sustentaveis.
4 Implementar o sistema de estoque | Disponibilizacdo de
virtual. estoque virtual na
Instituicdo.
5 Adotar a prética da preciclagem. Minimizar os residuos
sélidos gerados nos
campi.
AREAS ENVOLVIDAS
RECURSOS
HUMANOS FINANCEIROS OBSERVACOES
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EIXO 7: Deslocamento de pessoal com foco na reducéo de gastos e

emissoes

Objetivo: Aumentar a eficiéncia e o controle do sistema de transporte de | Responsavel:
pessoas e materiais )
N INICIO/
ORDEM AGOES METAS TERMINO
1 Capacitar os motoristas e atendentes | Capacitacdo dos

do setor de transportes.

funcionarios para tratamento
dos passageiros e controle
do uso dos veiculos.

2 Informatizar o} programa de | Criagdo de procedimentos
movimentacado de cargas intercampi. | para utilizacdo dos veiculos.

3 Estudar a viabilidade de terceirizacéo | Apuragdo da viabilidade de
da frota. terceirizacdo da frota no que

se refere aos custos,
disponibilidade de veiculos,
manutencdo, rapidez e
reposicdo de veiculos.

4 Adotar o uso de bicicletas elétricas | Fomentar praticas
(com o logo da Unoeste) para o|saudaveis e sustentaveis
deslocamento de funcionarios dentro | pelos funcionarios.
do campus.

5 Pressionar o poder publico da esfera |Incentivo do uso de

municipal para viabilizar

a interligacdo dos campi aos centros
das cidades através de linhas de
Onibus universitaria, com opcdes de
horario e trajeto adaptavel a realidade
académica.

transporte coletivo.

AREAS ENVOLVIDAS

RECURSOS

HUMANOS

FINANCEIROS

OBSERVACOES
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EIXO 8: Inovacgdes

Objetivo: Fomentar as praticas sustentaveis e dar visibilidade as iniciativas de | Responsavel:
melhoria da qualidade de vida.
. INICIO/
ORDEM AGOES METAS TERMINO
1 Fortalecimento das pesquisas | Integracdo das acdes de

realizadas no NEAGEO — Nicleo de
Estudos Ambientais e
Geoprocessamento e das Acdes
Extensivas realizadas pela Proext em
prol do meio ambiente e da qualidade
de vida nos campi.

pesquisa e de extensdo a
comunidade académica.

2 Criacdo de wum aplicativo para| Fomentar a solidariedade,
incentivar a Carona Solidaria entre os | minimizar emissdes de gas
discentes, funcionarios e docentes da | do efeito estufa e fortalecer
instituicdo. vinculos sustentaveis entre

0s usudrios da Instituicao.

3 Criacdo de uma cartilha impressa e | Material a ser distribuido
on line, desenvolvida em parceria|aos calouros e nas redes
com os Cursos de Eng. Ambiental e | sociais de praticas
Sanitaria e da Facopp sobre praticas | sustentaveis no cotidiano
sustentaveis. académico.

4 Implementar um projeto de |Fomentar a  educacdo
sinalizacdo na InstituicAo como | ambiental no campus.
veiculo de educagdo ambiental.

5 Utilizacdo dos meios de comunicacéo | Divulgacdo e educacdo
da Instituicdo — radio, TV, cadernos, | ambiental.
entre outros sobre temas ambientais.

6 Criagdo de um papa-bitucas pelo|Destinagdo correta do
Curso de Design de Interiores com|residuo do cigarro e
materiais  renovaveis para ser|minimizacdo do impacto
disposto em locais destinados aos |ambiental causado pela
fumantes nos campi. bituca.

7 Inclusdo no Enped, Enepe, Férum |Divulgacdo e educacao
Ambiental de palestrantes que |ambiental.
abordem a tematica ambiental sob a
otica da sustentabilidade empresarial.

8 Criacédo de uma trilha ecoldgica para | Fomentar praticas
praticas educativas como atrativo | educativas ambientais no
para educacdo ambiental para|Campus Il devido a sua
criangcas do ensino fundamental e |beleza natural.
médio de escolas de P. Prudente e
regiao.

9 Implementar o gerenciamento de|Melhorar o gerenciamento
residuos nos quiosques. ambiental.

10 Implementar a compostagem com os | Melhorar o gerenciamento

residuos organicos gerados nos
campi pelos Cursos de Agronomia e
Eng. Ambiental e Sanitaria.

ambiental.
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Abertura de um canal de ouvidoria
interna  para relatos, duvidas,
dendncias, sugestbes sobre as
praticas sustentveis na Instituicdo.

Espaco para comunicagéo
com a comissdao do Plano
de Gestdo Ambiental da
Unoeste.

12

Criagcdo de um espaco de lazer e
dentro do campus para integracédo
dos funcionarios e descanso no
horario do almogo, com mesas de
xadrez, dama, pimbolin, etc.

Qualidade do ambiente de
trabalho e espaco de lazer
funcional.

13

Os novos funcionarios contratados
pela Instituicio devera receber em
sintese as acbes ambientais
desenvolvidas pela empresa.

Divulgacéo e capacitacdo
ambiental funcional.

14

Criar no site institucional um espaco
para acoOes e informagbes
sustentaveis  desenvolvidas pela
Instituicdo e dicas préticas aplicaveis
no cotidiano da  comunidade
académica.

Divulgagdo e educagéo
ambiental.

15

Implementar um ecoponto de e-lixo
para captacdo deste residuo para o
Mutirdo do Lixo Eletrénico.

Divulgacdo e educacao
ambiental.

16

Fortalecer a marca UNOESTE com o
monopolio da empresa na confeccéo
e comercializagdo de camisetas,
canecas, chaveiros, etc.

Criacdo de um ponto de venda
exclusiva da marca.

Fortalecimento e identidade
da marca UNOESTE.

AREAS ENVOLVIDAS

RECURSOS

HUMANOS FINANCEIROS OBSERVACOES
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Consideracdes Finais

¢

ser desenvolvido no ambito da Universidade do Oeste Paulista, em Presidente

O Plano de Logistica Ambiental Sustentavel é o instrumento proposto a

Prudente — SP, para a execucdo de acles sustentaveis com uma nova Vvisao de
gestdo eficiente, com estabelecimento de metas para reducdo de gastos e
minimizag&o dos desperdicios e do uso dos recursos naturais.

A participacéo e o envolvimento de toda a comunidade académica, os
docentes, discentes, funcionarios e demais usuarios sdo fundamentais para a
constru¢do conjunta de uma nova gestéo focada na sustentabilidade.

A educacdo ambiental é a estratégia primordial em todas as acbes a
serem implementadas, visto ser através dela que se podera transformar
efetivamente a atual realidade, para uma efetiva mudanca de comportamento de
toda a comunidade académica visada.

Estratégias de marketing verde devem ser inseridas em todas as acdes
propostas, pois atraves de técnicas adequadas se dara visibilidade e credibilidade as
acOes executadas em favor ao novo modelo de gestdo adotado pela Instituicdo de

Ensino.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A politica ambiental integrada proposta por meio de um Plano de
Logistica Ambiental Sustentavel a Universidade do Oeste Paulista, em Presidente
Prudente — SP, ap0s a apuracdo dos dados apresentados e da pesquisa
desenvolvida verifica-se ser viavel, pois objetiva adequar suas praticas cotidianas a
um novo modelo de gestdo com foco na sustentabilidade.

Espera-se que a implementacao do plano proposto promova uma nova
visdo de gestdo com estabelecimento de metas de reducdo de gastos e,
consequentemente, de ganhos ambientais.

Com base nas discussdes expostas, permite-se concluir que a
Universidade se mostra em consonancia as praticas empresariais em prol ao meio
ambiente, no entanto adequacfes devem ser realizadas, principalmente quanto ao
gerenciamento dos residuos solidos gerados no campus I, pois somente uma
pequena parcela deles possui destinagdo ambientalmente correta.

As pesagens, quantificacdo e qualificacdo dos residuos solidos
gerados no Campus Il da Unoeste, nos Blocos B1l, B2, B3 e nos quiosques
possibilitaram auferir a partir dos “restos” identificados, os niveis de consumo, 0s
desperdicios, as possibilidades de introduzir técnicas de gerenciamento e os habitos
de consumo imperantes na comunidade académica, conforme prevé a ciéncia da
Garbologia. Foi realizado apenas um recorte da geracao dos residuos soélidos dentro
do campus analisado, visto que foi priorizado os blocos onde se concentram as
atividades académicas e, portanto, excluidos os demais centros de geracdo de
residuos, como os laboratérios por exemplo, dentro de um gama de atividades
académicas desenvolvidas pelos mais de 50 cursos de graduacdo ofertados
semestralmente pela Universidade analisada.

Identificou-se na Universidade um setor com atribuicfes especificas em
prol do meio ambiente, com a¢cdes em consonancia a legislagdo ambiental vigente e
com resultados proficuos, conforme se extrai dos resultados do ano de 2013,
quando 14.315 Kg de materiais reciclaveis foram comercializados, entre papéis,
papeléo e plasticos.

Constatou-se na pesquisa realizada que da totalidade dos residuos
sélidos gerados por més no campus Il da Unoeste, ou seja, 4.511,540 (quatro mi,

quinhentos e onze quilos e quinhentos e quarenta gramas), 23% (vinte e trés
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porcento) deste valor, ou seja, aproximadamente 1.037 (uma tonelada e trinta e sete
quilos) mensais sdo materiais reciclaveis, e 56% (cinquenta e seis porcento), ou
seja, 2.526 (duas toneladas e quinhentos e vinte e seis quilos), sdo materiais
organicos, portanto ha um grande potencial de segregacdo destes materiais para
serem coletados separadamente e serem destinados para um gerenciamento
ambientalmente adequado.

A presente pesquisa aponta pela necessidade de implementacdo de
programas de educacdo ambiental de forma continua, para esclarecer e sensibilizar
a comunidade académica sobre a responsabilidade e a co-responsabilidade
socioambiental de cada um, para a implantacdo de uma gestdo ambiental na
Universidade, contra os desperdicios e minimizagdo do uso dos recursos naturais.

O crescimento populacional da comunidade académica, desde 2006,
em escala ascendente gera uma responsabilidade premente de investimento na
area ambiental, para minimizar os impactos gerados por um numero consideravel de
usuarios do espaco.

Por fim, espera-se que a presente pesquisa seja a mola propulsora de
mudancas para uma nova mentalidade ambiental no meio académico, resultando em
atitudes e transformacdes que extrapolem os limites dos campi na busca da
necessaria qualidade de vida a que todos temos direito e que seja um exemplo a ser
seguido pelas presentes e futuras geracoes.
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APENDICES



PESO

APENDICE A
TABELAS GERA(;AO DE RESIDUOS - BLOCO B1 MESES
DE MAIO, JUNHO E JULHO DE 2013
UNOESTE

BLOCO B1
MAIOD 2013

Papel . - - Papel _ . |
DIAS BRUTO EFIE_;’ Plastico | Aluminio| Organico| | _alpe_ Isopor | Vidro | Rejeito | Varrigdo | Diversos
Papeldo higiénico
(Ke)
22 feira
Y ° o0 | °°° | 072 o 1,56 o |o0o03|o01s| 268 | @ 0
32 feira
5,350
dia 21 -
42 feira
Py 2200 785 22 o 2,52 131 | o | o | o | sos 0
52 feira
6,680
dia 23 "
62 feira
14,560
dia 24 "
Sabado 11,310

dia 25

TOTAL

Média digria 11,012

BLOCO B1

JUNHO 2013

PESD
Papel Papel
DIAS BRUTO ape:f Plastico | Aluminic | Orgdnico| _aon_f Isopor | Vidro | Rejeito | Varrigdo | Diversos
Papeldo higiénico
(Ke)
22 feira
dia 24 4,950
32 feira
S 10490| 044 | 157 0,09 Q 371 | 008 |048| 0 3,81 a
42 fejra
dia 19 1,730
52 feira
St 7,730 | 04 1,02 0,03 1,3 205 |00z | 03 0 25 Q
62 feira
dia 21 11,080
Sabado
dia 22 Q

TOTAL

Média digria 5,997

PESO

BLOCO B1
JULHO 2013

Papel . . - Papel ) . - h
DIAS BRUTO ape_f Plastico | Aluminio | Organico _?,pe. Isopor | Vidro | Rejeito | Varrigdo | Diversos
Papeldo higiénico
(Kg)
22 feira
PRpTE 140 | 028 | 01 Q Q 11 Q| 0| @ 9 o
32 feira
18,660
dia 23 i
42 feira
= 3960 | 027 | 0,285 0 0,05 329 |001| 0 | 005 0 0,005
52 feira
1,300
dia 25 ’
62 feira
dia 26 2,040
Sabado 0,000

dia 27

TOTAL

Media diaria 4,573
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APENDICE B

TABELAS GERAGAO DE RESIDUOS - BLOCO B2 MESES
DE MAIO, JUNHO E JULHO DE 2013 - UNOESTE

BLOCO B2
MAIO 2013
PESO Papel/f Papel
DIAS BRUTO i .| Plastico| Aluminio | Organico __ﬁp_ lsopor | Vidro | Rejeito | Varrigdo | Diversos
Papeldo higiénico
(Ke)
22 feira
. 30,700 255 6,18 0,60 14,00 556 0,12 | 0,00 1,37 0,00 0,00
diag 27
32 feira
11,430
dia 21
42 feira
18,970
dia 22
52 feira
. 15,550 6,73 1,89 0,36 1,35 451 0,12 | 0,00 5,01 0,00 0,00
dig 23
62 feira
33,350
dia 24
Sabado
18,510
dia 25
TOTAL 111 080
Media didria | 22 216

BLOCO B2
JUNHO 2013
PESO Papel/ Papel
DIAS BRUTO P . | Plastico | Aluminio | Organico __np, Isopor | Widro | Rejeito | Varrigdo | Diversos
Papeldo higiénico
(Kgl
22 feira
11,490
dia 24 '
#feis | o640 | 708 | 636 | 030 0,38 850 | 006 |000| 200 | 251 2,28
dia 18 ' ' ' ' ' ' ' ' ’ ' '
42 feira
30,690
dia13 '
52 feira
dia 20 37,830
62 feira
36,270
dia 21 '
Sabado
: 18,340 0,20 0,89 0,01 0,00 17,08 0,03 | 0,00 0,00 0,00 0,00
dia22
TOTAL 164,260
Média didria | 27,377
BLOCO B2
JULHO 2013
PESO
Papel/ - . . Papel ) o - )
DIAS BRUTO o Plastico | Aluminio | Qrgdnico | . . . lsopor | Vidro | Rejeito | Varricdo | Diversos
Papeldo higiénica
IKg)
22 feira
. 13,655 1,90 0,96 0,00 3,02 243 0,14 | 0,00 0,00 4,85 0,31
dia 29
32 feira
16,500
dia 23 '
42 feira
. 21,34 3,08 2,64 0,00 1,92 445 011 | 0,21 0,69 8,20 0,04
dia 24
52 feira
21,230
dia 25 '
62 feira
21,330
dia 26
Sa.hado 5.150
dia 27
TOTAL 95,205
Média didria | 16,534




185

APENDICE C

TABELAS GERACAO DE RESIDUOS — BLOCO B3 MESES
DE MAIO, JUNHO E JULHO DE 2013 - UNOESTE

BLOCO B3
MAIO 2013

PESO

Papel/ - . i
BRUTO . | Pléstico | Aluminio | Orgénico
(Kg) Papeldo

119,660

113,300

122,830

130,470

Papel
higiénico

Isopor | Vidro | Rejeito | Varrico | Diversos

112,130

13,290

Média didria 119,

BLOCO B3
JUNHO 2013

Papel/
Papeldo

Papel

Plastico | Aluminio | Orgénical| . . Vidro | Rejeito | Varricdo | Diversos
higiénico

61,750

dia didria 61,404

BLOCO B3
JULHO 2013

Papel/
Papeldo

Papel

Plastico | Aluminio | Orgénico | . ., Vidro | Rejeito | Varricdo | Diversos
higi&nico

Média didria
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APENDICE D
TABELAS GERACAO DE RESIDUOS — QUIOSQUES MESES
DE MAIO, JUNHO E JULHO DE 2013 - UNOESTE

QUIOSQUES
MAIO

Papel Diver

Plastico | Aluminio | Organico higieni Isopor | Vidro | Rejeito | Varricao
igiénico S0S

222,500

199,760

151,090

56,290

QUIOSQUES
JUNHO

Diver
sos

Papel

Papel | Plastico | Aluminio | Organico higieni Isopor | Vidro | Rejeito | Varricdo
igiénico

(Kg)

48,550

149,490

42,470

10,730

QUIOSQUES
JULHO

Papel

Plastico | Aluminio | Organico higiénico | 'SOPO Rejeito | Varricdo
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