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RESUMO

Produtividade e qualidade de sementes de forrageiras tropicais em razao do
parcelamento da adubacéao nitrogenada

O objetivo do trabalho foi avaliar a interferéncia do fracionamento da adubacao
nitrogenada de cobertura, sobre a produtividade e qualidade fisiolégica de sementes
em cultivares de forrageiras tropicais. No Experimento | foi utilizado a forrageira
Panicum maximum cv. Mombaca e conduzido na Fazenda Caneldo Rancharia (SP).
O Experimento Il a forrageira utilizada foi Urochloa humidicola cv. Llanero, e foi
conduzido na fazenda Estancia Paraiso, Santo Anastacio (SP). Adotou-se o
delineamento experimental em blocos completos casualizados, com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos por cinco formas de manejo da dose
de 150 kg ha™* de N na graminea forrageira 0-0 (testemunha); 150-0; 0-150; 100-50
e 50-100 kg ha™ de N. Os parametros avaliados foram andlise de pureza,
germinacao, viabilidade das sementes em tetrazolio, producdo de matéria seca e
diagnose foliar. Os dados foram submetidos & Analise de Variancia e os valores
médios comparados através do teste Tukey a 5%, utilizando-se o programa
estatistico SISVAR. No experimento |, os teores de macronutrientes, os tratamentos
150-0, 0-150 e 100-50 kg ha™ de N diferiram (p<0,05) da testemunha (0-0 kg ha™ de
N). Os resultados de pureza, viabilidade e germinacédo n&do apresentaram diferenca
(p>0,05). Observou-se a maior produtividade (p<0,05) nos tratamentos 0-150; 100-
50 e 50-100 kg ha™ de N, em relacdo ao tratamento testemunha (0-0 kg ha™* de N).
Para matéria seca da parte aérea, o tratamento 150-0 kg ha™ de N obteve um
aumento de producdo (p<0,05) em relacdo & testemunha (0-0 kg ha™ de N). Neste
contexto, pode se concluir que o parcelamento de adubacdo nitrogenada na
forrageira cultivada com o propdsito de producdo de sementes, deve ser realizado
com maiores proporcdes na fase de pré-emborrachamento para cv. Mombaca, ja
para cv. Llanero adubacé&o deve ser posicionada preferencialmente na fase inicial do
crescimento vegetativo das plantas.

Palavras-chave: Nitrogénio; Panicum Maximum; Urochloa Humidicola; Epoca de
Aplicagao.



ABSTRACT

Productivity of tropical pasture seed due to the fragmentation of nitrogen
fertilization

The objective was to evaluate the effect of splitting N coverage on productivity and
physiological quality of seeds of tropical forage cultivars grown for seed production .
In the first experiment was used for fodder Panicum maximum cv . Mombasa and led
at the Farm Caneldo Ranchi (SP). Experiment Il the forage used was Urochloa
humidicola cv. Llanero, and was conducted on the farm Paradise Resort , St.
Anastasius (SP ). The experimental design was adopted in a randomized complete
block design with four replications. The treatments consisted of five methods for
managing 150 kg ha- 1 of N in forage grass 0-0 (control); 150-0 ; 0-150 ; 100-50 and
50-100 kg ha- 1 of N. We evaluated purity analysis , germination, seed viability
tetrazolium , dry matter production and leaf analysis . The data were submitted to
ANOVA and mean values compared by Tukey test at 5 % using the statistical
program SISVAR . In the first experiment , the macronutrient content , treatments
150-0, and 100-50 0-150 kg ha- 1 of N different ( p < 0.05) the control ( 0-0 kg ha -1
N). The purity results , viability and germination showed no difference ( p> 0.05). We
observed the increased productivity (p < 0.05) in treatment 0-150 ; 100-50 and 50-
100 kg ha -1 N, compared to the control treatment (0-0 kg ha -1 N). For dry matter of
shoots , treatment 150-0 kg ha -1 N obtained a production increase (p < 0.05)
compared to control (0-0 kg ha -1 N). For the reason productivity by dry matter for the
experiment | was no significant difference for the treatment ( 0-150 kg ha -1 N )
compared to control (0-0 kg ha -1 N ) , however this did not differ from other
treatments 150-0 ; 100-50 and 50-100 kg ha -1 N, for the second trial there was no
significant correlation between productivity by dry matter. In this context, it can be
concluded that the nitrogen fertilization installment of the forage grown for the
purpose of seed production, should be performed with even greater in pre- boot
stage for cv. Mombasa, as for cv. Llanero fertilization should preferably be positioned
at the initial stage of the vegetative growth of plants.

Keywords: Nitrogen; Panicum Maximum; Urochloa Humidicola; Time of Application.
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1 INTRODUCAO

O Brasil se destaca no cenario mundial na producdo e tecnologia de
sementes de forrageiras, cultivando mais de 140.000 ha™ por ano (ANUALPEC,
2014). A demanda por sementes de gramineas forrageiras tende a crescer nos
préximos anos, em razdo dos incentivos por parte do governo pelo programa de
Agricultura de Baixo Carbono (ABC), liberando linhas de créditos para os
agricultores implantar praticas agricolas sustentaveis, como o sistema de semeadura
direta na palha (SSD) e recuperacao de pastagens degradadas (BRASIL. Ministério
da Agricultura, 2012).

A qualidade das sementes é um fator complexo que engloba aspectos
geneéticos, fisicos, sanitarios e fisioldgicos, sendo de fundamental importancia para a
multiplicacdo de espécies de interesse econdmico que sdo estabelecidas via
semente e tem influéncia direta no potencial produtivo das culturas (MARCOS
FILHO, 2005).

Segundo Imolesi et al. (2001), dentre os fatores que afetam a qualidade
fisiolégica das sementes, a nutricio mineral e o manejo da adubacdo tem
apresentado destaque nos campos de producédo de sementes. A disponibilidade de
nutrientes tem influéncia sobre a formacéo do embrido e dos 6rgdos de reserva, com
expressivos efeitos sobre o vigor e a qualidade das sementes (SA, 1994). O autor
também reforca que a vitalidade das sementes depende, em parte, do vigor de seus
ascendentes, motivo pelo qual o solo cultivado com a finalidade de producdo de
sementes deve possuir boa fertilidade, além de receber adubacdes equilibradas.

A deficiéncia de nutrientes, especialmente nitrogénio, pode reduzir o
metabolismo da planta, em funcdo da alta demanda deste elemento nos processos
fisiologicos vitais, como a fotossintese, respiracdo e atividade enzimatica. O N é
constituinte de aminodacidos e proteinas, encontrando, no processo fotossintético,
um dos mais importantes papéis deste elemento no metabolismo da planta (TAIZ;
ZEIGER, 2009).

Ha caréncia de trabalhos cientificos na area de adubacé&o e nutricdo de
forrageiras para producdo de sementes, principalmente com relagdo a doses e
épocas de adubacado nitrogenada (NERY et al., 2012; VERZIGNASSI et al., 2008).

Porém, observacfes de cunho pratico, por técnicos e produtores, indicam que
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dependendo da época que € realizada a adubacdo nitrogenada de cobertura a
maioria das cultivares de Urochloa spp. reduz a produtividade de sementes, pois a
planta pode direcionar o nutriente aplicado para a producdo de biomassa (VIANA et
al., 2011; MAGALHAES et al., 2007, CECATO; PEREIRA; JOBIM, 2004) por ser
uma planta domesticada para producdo de forragem, apesar de Deminicis et al.
(2010) terem verificado aumento da produtividade e a porcentagem de germinagao
das sementes de Urochloa humidicola, em razdo da adubacdo nitrogenada em
cobertura na dose de 140 kg ha™ de N.

Neste contexto, a pratica da adubac&do nitrogenada em forrageira
cultivada para producdo de sementes, deve ser avaliado com aplicagcbes de
fertilizantes nitrogenados em épocas do ciclo das plantas em que o crescimento
vegetativo ndo pode ser alterado. Assim o manejo da adubac&o nitrogenada, em
épocas diferentes de aplicacdo, permite que parte da adubacéo aplicada na fase
inicial do desenvolvimento da planta estimule o perfilhamento (CECATO; PEREIRA;
JOBIM, 2004) e a adubacdao tardia (pré-florescimento) seja destinada para formacéo
estruturas reprodutivas (MARCOS FILHO, 2005). Dessa maneira ndo se altera o
crescimento vegetativo da planta, pois na fase de pré-floragdo por ocorrer no
periodo de outono/inverno, o crescimento das plantas forrageiras tropicais de ciclo
C4 estaré estabilizado em razao de fatores climéaticos, como queda de temperatura e
principalmente por fatores morfolégicos caracteristico da planta, de estabilizacdo do

crescimento apos a inducéo da fase reprodutiva.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Espécie forrageira

A maior parte das gramineas forrageiras brasileira é constituida de
capins pertencentes aos géneros Urochloa e Panicum, por possuirem sistema
radicular vigoroso e profundo, apresentam elevada tolerancia a deficiéncia hidrica e
absorcado de nutrientes em camadas mais profundas do solo, desenvolvendo-se em
condicbes ambientais em que a maioria de outras espécies forrageiras e culturas
graniferas, ndo se desenvolveriam (SAVIO; SILVA; TEXEIRA, 2011).

Segundo Valle et al. (2010) a Urochloa humidicola € utilizadas em
sistemas extensivos para producéo de forragens para os bovinos, sendo de grande
importancia nas regides que ndo tem um clima regular de chuva e solos com
caracteristicas de baixa fertilidade e com uma facil infiltracdo de agua.

No Brasil, a predominancia na producéo de forragem sao cultivares que
possuem porte alto e elevado potencial produtivo como o Panicum maximum Jacq.
que é produzido em uma vasta area do pais (JANK et al., 2010). O capim Mombaca
(Panicum maximum Jacq.) é considerado uma das forrageiras tropicais mais
produtivas a disposicdo dos pecuaristas. Em pastagens, em situacfes de baixa
fertilidade, a producéo é reduzida, caracterizando a exigéncia do capim Mombaca
em fertilidade do solo (SILVA, 1995).

No caso de pastos de capim mombaca, ndo se encontram trabalhos
em que adubacdes com N e épocas de colheita de sementes tenham sido testadas
simultaneamente. Além disso, aspectos relacionados ao florescimento e aos
componentes da producdo de sementes ndo tém sido enfatizados pelas pesquisas
(BARTH NETO et al., 2010).

2.2. Sistemas de producao de sementes de forrageiras

O mercado interno de sementes de plantas forrageiras movimenta
cerca de US$ 2,6 bilhdes no ano 2011/2012. Segundo a ABRASEM (2011), a
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producdo de forrageiras tropicais no Brasil € estimada em 179 mil toneladas de
sementes no periodo de 2011/2012.

Nas ultimas décadas o panorama do mercado nacional de sementes
forrageiras modifica-se gradativamente, gracas a conscientizacdo do pecuarista e a
aplicacdo da Nova Lei de Sementes que proibe a comercializacdo de valor cultural
menor que 36% e a perspectiva de aumento na fiscalizagdo e da consequente
moralizacdo de suas praticas de mercado (BATISTA, 2004). A colheita de B.
humidicola por suc¢cdo é um método inovador para o sistema de producdo de
sementes de forrageiras tropicais. Além disso, 0 processo apresenta algumas
vantagens adicionais, a exemplo, em areas onde houve o tombamento de plantas,
em razao do crescimento vegetativo vigoro da planta, causado por aplicacédo de
altas doses de fertilizantes para producao de sementes (TEIXEIRA; VERZIGNASSI,
2010).

Apesar de ser um segmento muito promissor, ha alguns fatores pelos
quais ainda limita a expansdo do mercado de producdo de sementes forrageiras
tropicais, entre elas a dorméncia, que diminui a germinacdo, sendo este um dos
fatores que mais afeta o estabelecimento de uma pastagem. O conceito de
dorméncia é o fendbmeno pelo qual as sementes, mesmo viaveis e em condi¢des
ambientais 6timas, ndo germinam (CARVALHO; NAKAGAWA, 1983). Outro fator
para a ndo valorizacdo das sementes forrageiras é devido os produtores tratarem a
semente como subproduto do pasto, isto é, ndo sdo como as sementes em geral,
resultado de atividade agricola especifica e exclusiva.

Segundo Nery et al. (2012) para que se obtenha um aumento na
produtividade de sementes de forrageiras, sera necessario o desenvolvimento de
tecnologias agronémicas, desde o principio basico, pois basicamente hoje o que se
tém de material técnico sobre forrageiras, esta voltado para producédo de forragem,

com grande caréncia em técnicas para producao de sementes.

2.3. Nitrogénio em gramineas forrageiras

As gramineas de um modo geral sdo plantas que requerem uma alta

quantidade de nutrientes, e 0 nitrogénio € o elemento que as plantas mais
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necessitam para aumentar a sua produtividade e biomassa, pois sem ele a producéo
fica comprometida (LOPES et al.,, 2004). O aumento da biomassa nas plantas se
deve pela quantidade de carbono presente no tecido vegetal e assim
proporcionando o processo fotossintético que € influenciado pelo teor de N nos
tecidos vegetais das plantas além do mais o N interfere na taxa de expansao foliar,
perfilhamento e na morfogénese das gramineas (GASTAL; BELANGER; LEMAIRE,
1992; LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

O N é componente essencial de aminoacidos e proteinas, acidos
nucleicos, hormoénios e clorofila, dentre os compostos organicos essenciais a vida
das plantas (LAVRES; MONTEIRO, 2003). O N, quando fornecido as plantas
forrageiras pela adubacéo, é absorvido por estas e se unem as cadeias carbonadas,
incrementando, assim, a formacg&o de novos tecidos, consequentemente, elevando o
indice de area foliar (IAF) e este, sob condicbes ambientais favoraveis, provoca
aumento na producdo de matéria seca da forrageira (CECATO; SANTOS;
BARRETO, 1985).

De acordo com resultados obtidos por Magalhdes et al. (2007), a
aplicacdo de nitrogénio eleva a producdo de MS de folhas e de colmos,
proporcionando aumento na relagéo folha/colmo, e a eficiéncia da adubacdo com
nitrogénio (kg de MS/kg de N) aumenta de acordo com as doses de N até atingir o
nivel de 245,30 kg de N ha™; a partir deste valor, a eficiéncia de utilizacdo do
nitrogénio pelo capim braquiaria diminui. Segundo Cecato, Pereira e Jobim (2004)
com a utilizacdo do adubo nitrogenado em pastagem de Urochloa cv. Marandu
houve incremento na produgcdo de massa seca, massa seca total e da lamina foliar
até 572 kg ha* de N, e proporcionou o maior vigor da rebrota das plantas.

Oliveira e Sa (2006) observaram que a adubacédo nitrogenada de
manutencdo (40 kg ha™ de N) aplicada em cobertura aumentou significativamente a
producdo de matéria seca de U. decumbens, que foi verificada no segundo corte.
Enquanto que Condé e Garcia (1988) afirmaram que a melhor época de aplicagédo
de nitrogénio na braquiaria situou-se na segunda quinzena de janeiro (apds o corte
de uniformizacédo) e as melhores doses desse nutriente ficaram entre 120 a 150 kg
ha™.

Muller et al. (2002) em trabalho realizado com cultivar Mombaca,

constataram que durante a primavera a producao de matéria seca (MS) foi maior do
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qgue no inverno, sendo que houve aumento da producdo de matéria seca de capim
Mombaga, com o aumento da temperatura minima, bem como do periodo de
descanso e da area foliar inicial.

A produtividade de colmo, lamina foliar, material morto e de forragem
de capim Mombaca aumenta linearmente com a adubacédo nitrogenada (BARTH
NETO et al.,, 2010). Em trabalho conduzido por Barducci et al. (2009) utilizando P.
maximum consorciado com o milho na semeadura, 0s autores observaram que além
de diminuir a produtividade de grdos, o0 capim ndo respondeu a adubacao
nitrogenada feita apds a colheita, aumentando o teor de fibra e com velocidade de
acumulo de massa bem menor quando comparado a braquiéria, pois as condi¢cfes
climaticas ndo foram favoraveis ao seu desenvolvimento. A adubacao nitrogenada
no capim Mombaca é imprescindivel para a manutencdo da produtividade da
pastagem, pois confere aumento dos teores de nitrogénio e proteina bruta, além de
propiciar diminui¢cdo da relagdo C/N e aumento nos niveis de clorofila no tecido foliar
(MAZZA et al., 2009).

Segundo Silva et al. (2009) a quantidade elevada de perfilhos por
planta proporciona uma maior cobertura do solo pela planta forrageira, portanto com
a adubacédo nitrogenada, aumenta-se a producdo de matéria seca e contribui para a
reducdo da degradacgéo do solo, pois diminui a exposi¢cao ao impacto da chuva e a
exposicdo ao sol. Fagundes et al. (2006) avaliaram a adubacdo nitrogenada na
Urochloa decumbens cv. Basilisk sob pastejo e notaram que a densidade de
perfilhos vivos e vegetativos, a biomassa e a densidade volumétrica de forragem
aumentaram linearmente, enquanto a densidade de perfilhos mortos decresceu com
a adubacao nitrogenada.

Em experimento conduzido por Viana et al. (2011) testando doses de
100, 200 e 300 kg ha™ ano de N no capim Urochloa decumbens as maiores doses
de nitrogénio proporcionaram melhor qualidade da matéria seca produzida,
considerando o teor de proteina bruta, esse incremento se deve a pratica da
adubacéao nitrogenada parcelada em que essa planta tem potencial para responder a
doses de nitrogénio superiores a 300 kg ha™ por ano. As gramineas tropicais tem
seu potencial de producao de matéria seca obtida por unidade de nitrogénio aplicado
é da ordem de 18 e 14 kg MS/kg N. Nas condi¢cdes edafocliméticas em que o

trabalho foi conduzido, as taxas de recuperacdo do nitrogénio na matéria seca do
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capim-urochloa foram de 33,1; 41,7 e 42,2% para as doses de 100, 200 e 300 kg ha’
' ano™ de N respectivamente, indicando uma baixa eficiéncia de recuperacdo desse
nutriente. Em trabalho realizado por Colozza et al. (2000) verificaram que
independente da dose de nitrogénio aplicada houve aumentos significativos na

produtividade e qualidade do capim Aruana.

2.4. Nitrogénio e produtividade de sementes forrageiras

A nutricdo mineral adequada das plantas, constitui-se numa forma
eficiente de se incrementar a qualidade e a produtividade de sementes de
gramineas forrageiras, de forma a se buscar maior lucratividade, a literatura
consagra o emprego da adubac&o nitrogenada como uma das principais maneiras
para se obter esse aumento de qualidade e produtividade, e que contribui, inclusive,
com a uniformizacdo de concentragdo na emissdo das inflorescéncias (CONDE;
GARCIA, 1988), a determinacdo da absorcdo e do acumulo de nitrogénio nos
diferentes estagios de desenvolvimento da planta € importante, porque permite
inferir nas épocas em que o0 nutriente € mais exigido e sua distribuicdo nas
diferentes estruturas da planta (ALVAREZ et al., 2006).

Em gramineas forrageiras para a producdo de sementes, 0 nitrogénio
€ um elemento muito importante. Mas se ele ndo for aplicado em altas doses
principalmente no estagio vegetativo, pode acarretar acamamento da cultura assim
havendo perdas de produtividade de sementes (TEIXEIRA; VERZIGNASSI, 2010).
Os estudos sobre a resposta da aplicacdo de N na producdo de sementes de
gramineas mostram que este nutriente aumenta de forma significativa as
produtividades, principalmente ao aumentar o numero de inflorescéncias e perfilhos
florais por planta (MARCOS FILHO, 2005).

2.5. Nitrogénio e qualidade fisioldgica de sementes de forrageiras

A determinacdo da qualidade de semente compreende a acédo de

varios fatores, dentre eles estdo as caracteristicas, longevidade, infeccdo por
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patdgenos, tamanho, teor de agua, maturidade, danos mecanicos, vigor e viabilidade
(POPINIGIS, 1985). A nutricdo é tida como um dos fatores limitante para se obter
sementes com qualidade adequada, sendo que para a produgéo desta, o nitrogénio
tem funcdo importante pois deve ser aplicado na época e estadio certo da cultura
para n&o sofrer com os efeitos ambientais (CONDE; GARCIA, 1988; MEIRELES et
al., 2009).

Segundo Oliveira et al. (2003) o nitrogénio teve marcante influéncia
sobre a producdo de sementes e na qualidade da Brachiaria decumbens em todas
as parcelas, exceto naquelas em que se cultivou guandu-ando devido ao alto
incremente de nitrogénio que ele disponibilizou.

As gramineas tropicais em geral por serem plantas C4, necessitam de
uma quantidade maior de nitrogénio para o seu desenvolvimento e para aumentar a
sua produtividade, por isso que o manejo desse nutriente em cobertura € de extrema
importancia (SANGOI et al., 2007).
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3 OBJETIVO

O objetivo do trabalho foi avaliar a interferéncia do parcelamento da
adubacéao nitrogenada de cobertura, sobre a produtividade e qualidade fisiologica de

sementes de forrageiras tropicais.
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4 MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos sendo 0 primeiro Panicum
Maximum cv. Mombacga (experimento I) na safra 2012 e Urochloa humidicola cv.

Llanero (experimento Il) na safra 2013/2014.

4.1 Tratamentos e delineamento experimental

Foi adotado o delineamento experimental em blocos completos
casualizados, com quatro repeticbes. Os tratamentos foram constituidos pela
aplicacdo parcelada ou total de 150 kg ha™* de N na graminea forrageira, essa dose
sendo parcelada no perfilhamento e no pré-emborrachamento. Os tratamentos
utilizados foram: 0-0 (testemunha); 150-0; 0-150; 100-50 e 50-100 kg ha™* de N. A
aplicacdo do nitrogénio foi feita manualmente no perfilhamento e no inicio do preé-
emborrachamento.

A fonte de N utilizada foi o nitrato de aménio e a dose de 150 kg ha™ de
N. A dose foi determinada com base em trabalhos cientificos (CONDE; GARCIA,
1988; CORNELIO et al., 2007; DEMINICIS et al., 2010) e observacbes praticas
realizada por produtores em campos de producdo de sementes de plantas
forrageiras.

Cada parcela foi demarcada com 6 m de largura por 18 m de
comprimento, com uma &rea total de 108 m®. As parcelas foram demarcadas com
essas dimensbes em razdo da heterogeneidade na distribuicdo das plantas das
forrageiras em campos de producdo de sementes, assim permitindo uma
amostragem composta de cada unidade experimental.

Em relacdo aos tratos culturais, foi necessario controlar as plantas
daninhas incidentes nas entrelinhas de semeadura da forrageira, com aplicacao de
herbicidas seletivos para plantas dicotiledénea 2,4-D-dimetilamina (2,60 g ha™ do
i.a.) e duas capinas manuais para eliminacdo de plantas daninhas monocotiledéneas
evitando a mistura varietal das sementes. Foram realizadas pulverizagbes com
inseticidas tiametoxam + lambda-cialotrina (17,6 + 13,5 g ha* do i.a.), para controle

de lagarta falsa-medideira na fase inicial. Para o controle de doencas na fase
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reprodutiva, foram realizadas pulverizagcbes com os fungicidas Azoxystrobin +

Difenoconazole (80+50 g ha™* do i.a.), e Carbendazim (250 g ha™* do i.a.).

4.2. Descricao da area experimental |

O experimento | foi conduzido em um campo de producao de sementes

forrageira. Localizado na Fazenda Caneldo, municipio de Rancharia (SP), com
latitude 22°07’S, longitude 50°53'W e altitude de 540 m, no ano agricola 2012/2013.
O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho

Amarelo,

textura média-arenosa, de acordo com o Sistema Brasileiro de

Classificacdo dos Solos (EMBRAPA, 2006). Os dados climaticos registrados durante

a conducédo dos experimentos estdo contidos na Figura 1.
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FIGURA 1. Médias das temperaturas maxima e minima, e precipitacdo pluviométrica

ocorrida no periodo de instalacdo até colheita das sementes da forrageira

(Rancharia, SP, janeiro-julho/2013).
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4.2.1. Instalacdo do experimento |

Trés meses antes do inicio do experimento foi realizada a
caracterizacdo quimica do solo da area, para tanto foram coletadas amostras de
solo de 0-20 e 20-40 cm de profundidade. As amostras foram secas ao ar e
analisada quanto a fertilidade: pH (CaCl,), matéria orgéanica, bases trocaveis,
aluminio e hidrogénio extraiveis e fdésforo disponivel, e foram calculadas a
capacidade de troca de cations (CTC) e a saturacdo por bases (V%), conforme
metodologia proposta por Raij et al. (2001), onde resultados se encontra na Tabela
1.

TABELA 1. Atributos quimicos do solo nas profundidades 0-0,20 e 0,20-0,40 m,
determinadas antes da instala¢cdo do experimento.

Profundidade pH (CaCl,) M.O. Pesina H+Al K Ca Mg CTC Vv
(m) (dm® (mgdm?® ——(mmol.dm®)—— %
Experimento | — 2012/13
0-0,20 5,8 10,3 46,7 11,0 29 257 84 478 774
0,20-0,40 54 7,9 40,4 15,1 27 225 83 48,8 68,6

Com base na analise de solo ndo foi necessario realizar calagem. O
solo foi preparado convencionalmente com o uso de arado aiveca, gradagem
niveladora e rolo compactador para uniformizacdo do solo, praticas estas utilizadas
em campos de producao de sementes no primeiro ano de cultivo.

No dia 23 de janeiro de 2012, apos o preparo do solo, foi realizada a
semeadura da graminea forrageira Panicum maximum cv. Mombaca, utilizando 4 kg
ha™* de sementes certificadas de categoria C2 (segunda geracéo) VC 80.

Simultaneamente a semeadura foi realizada adubacgé&o de base com
320 kg ha™ do fertilizante formulado 4-30-10. Aos 39 dias ap6s a emergéncia (DAE)
da forrageira foi realizada a adubacao potassica de cobertura em area total, na dose
de 180 kg ha™ de K0 utilizando a fonte de cloreto de potassio (60% K,0), conforme
recomendacao técnica para pastagem (PIRES, 2006).

Apos as sementes das forrageiras atingirem a sua maturidade
fisiol6gica, foi realizada a ceifa das plantas, com posterior colheita das sementes que
ocorreu em 30 de julho de 2012.
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4.3. Descricao da area experimental Il

O experimento Il foi conduzido em éarea localizado no municipio de
Santo Anastacio (SP), na fazenda Estancia Paraiso, com latitude 22°09’S, longitude

51°47°'W e altitude de 440 m, no ano agricola 2013/2014.
O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho

Amarelo, textura média-arenosa, de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo dos Solos (EMBRAPA, 2006). Os dados climaticos registrados durante

a conducédo dos experimentos estdo contidos na Figura 2.
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FIGURA 2. Medias das temperaturas maxima e minima, e precipitacdo pluviométrica

ocorrida no periodo de conducdo do experimento (Santo Anastacio, SP,
setembro/2013-margo/2014).

4.3.1 Instalacdo do experimento Il

Trés meses antes do inicio do experimento em junho foi realizada a

caracterizagdo quimica do solo da éarea, para tanto foram coletadas amostras de
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solo de 0-20 e 20-40 cm de profundidade. As amostras foram secas ao ar e
analisada quanto as seguintes caracteristicas: pH (CaCl,), matéria organica, bases
trocaveis, aluminio e hidrogénio extraiveis e fésforo disponivel, e foram calculadas a
capacidade de troca de cations (CTC) e a saturacdo por bases (V%), conforme
metodologia proposta por Raij et al. (2001), onde as cujo resultados consta se na
Tabela 2.

TABELA 2. Atributos quimicos do solo nas profundidades 0-0,20 e 0,20-0,40 m,
determinadas antes da instalacdo do experimento.

Profundidade pH (CaCl,) M.O. Pesina H+Al K Ca Mg CTC Vv
(m) (dm® (mgdm?® ——(mmol.dm®)—— %
Experimento Il — 2013/14
0-0,20 5,2 19,1 27,1 206 34 243 46 531 61,1
0,20-0,40 5,2 17,6 11,2 20,1 23 188 45 456 559

Com base na analise de solo ndo foi necessario realizar calagem. A
area foi constituida pela soqueira da U. humidicola cv. Llanero instalada em 2013.
Foi utilizada esta area de soqueira em razdo de esta cultivar apresentar maiores
produtividades no segundo ano de cultivo, na segunda quinzena setembro de 2013.

Foi realizada a rocagem da area experimental para a uniformizacdo e
apos 35 dias a forrageira recebeu adubacéo potassica de cobertura em area total,
na dosagem de 180 kg ha™ de K,O utilizando a fonte de cloreto de potassio (60%

K20), conforme recomendacao técnica para pastagem (PIRES, 2006).
4.4. Atributos avaliados nos dois experimentos
4.4.1. Producéo de matéria seca das plantas
Com o objetivo de avaliar a relacéo entre a produtividade de sementes
e 0 crescimento vegetativo das plantas, foi avaliada a matéria seca da forrageira

depositada na superficie do solo apds a colheita. Para isso foram efetuadas duas

amostragens por parcela de matéria seca da forrageira depositada na superficie do
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solo, com auxilio de um gabarito de 1 m de comprimento por 0,5 m de largura (0,5
m?). Apos a coleta rente ao solo, lavagem e secagem do material, 0 mesmo foi

pesado para mensuracdo da matéria seca por hectare.

4.4.2. Produtividade de sementes

A colheita iniciou-se quando as sementes atingiram o estadio de
maturidade fisioldgica e cairam totalmente no solo. O primeiro passo foi feita a ceifa
manual das plantas contidas na area til das parcelas e, em seguida, esperou-se
quatro dias para que ocorresse a desidratacdo do material vegetal no campo. Apés
esse periodo, procedeu-se o rastelamento e enleiramento manual da palhada. As
sementes que se encontravam na superficie do solo na area util das parcelas foram
recolhidas manualmente com pas e passadas em peneiras para a pré-limpeza no
campo.

Foram colhidas 2 subamostras por parcela de 3 m de largura x 4 m de
comprimento, para permitir uma amostragem uniforme, pois em razdo dos
crescimento vegetativo da forrageira e as inflorescéncia serem emitidos na parte
superior do dossel vegetal da planta, caso a amostragem ocorresse em uma area
reduzida (exemplo 2 x 2 m) a producao das sementes poderia ser subestimadas ou
superestimadas em razdo das estruturas reprodutivas serem emitidas fora da area
de amostragem.

Apbs o processo de colheita, secagem a campo e limpeza (abanagéo),
fez-se a pesagem das sementes com impurezas para a determinacdo da
produtividade bruta. Em seguida, foram encaminhadas para o laboratério, realizada
a analise de pureza 4.4.3, com base na area colhida e foi convertida em

produtividade por hectare.

4.4.3. Analise de pureza

Apbs a colheita e pesagem para obtencdo do peso bruto, as sementes

de cada subamostra de cada tratamento foram enviadas para o laboratério de
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sementes, onde foram homogeneizadas por um divisor de solos com 18 canaletas e
em seguida foi retirada uma amostra de 10 gramas, respeitando-se um limite de 3%
do massa prescrito. Apos a homogeneizacdo, as sementes foram passadas em um
soprador, com finalidade de separar o material leve, como palhas e antécios vazios,
das sementes grandas. Em seguida, iniciou-se a separacdo das sementes puras de
materiais inertes e outras sementes, sendo expressos em porcentagem. De acordo
com Brasil, Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (2009), para ser
considerada como semente pura, a mesma deve apresentar cariopse em qualquer

estadio de desenvolvimento.

4.4.4. Teste de germinacao

Para efetuar o teste de germinacdo, foram utilizadas as sementes
puras obtidas no teste de pureza. As sementes de cada subamostra de cada parcela
coletadas no campo foram separadas em quatro subamostras de 100 sementes e
colocadas em caixas gerbox, sobre duas folhas de papel para germinacao,
umedecido com &agua destilada, na proporcdo de 2,5 vezes o peso do substrato
seco. Em seguida, foram levadas para o germinador com temperatura alternada de
15-35°C e com fotoperiodo de oito horas na maior temperatura. Foram efetuadas
trés avaliacbes sequenciais, aos 7, 14 e 21 dias apdés o inicio do teste,
considerando-se germinadas somente as plantulas normais (BRASIL. Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento, 2009).

4.4.5. Viabilidade das sementes em tetrazolio

No teste de viabilidade das sementes em tetrazolio também foram
utilizadas as sementes puras provenientes do teste de pureza, e foram analisadas
quatro subamostras de 100 sementes em cada uma das quatro repeticdes coletadas
no campo. Apo6s a obtencdo das subamostras, as sementes foram pré-
condicionadas em placa de petri entre papel de filtro umedecido como descrito para

o teste de germinacdo, onde permaneceram por dezoito horas, quando foram
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cortadas longitudinalmente através do embrido e do endosperma, e colocadas na
solugéo de 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazoélio 0,1%, levadas para o banho-maria a
uma temperatura de 37°C no escuro, onde permaneceram por quatro horas para
depois efetuar a leitura. Foram consideradas viaveis as sementes cujos embribes
coloriram conforme descrito em Brasil, Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (2009).

4.4.6. Diagnose foliar

Por ocasido do florescimento pleno da forrageira foi realizado
amostragem de folhas bandeira das plantas, que foram lavadas para retirada das
impurezas minerais, secas em estufa a 65°C por 72 horas. Em seguida o material foi
moido e encaminhado para analise dos teores de N, P, K, Ca, Mg e S
(MALAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA, 1997).

4.4.7. Correlagdo Produtividade por matéria seca

O resultado da divisdo da produtividade pela matéria seca multiplicada

por 100 indica se a planta produziu mais sementes ou maior quantidade de

biomassa.

4.5. Analise dos dados

Os dados dos dois experimentos foram submetidos a Analise de

Variancia e os valores médios comparados através do teste Tukey (p <O0,05),

utilizando-se o programa estatistico SISVAR.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
Experimento |

Observou-se a maior produtividade de sementes nos seguintes
tratamentos 0-150; 100-50 e 50-100 kg ha™ de N, em relacdo ao tratamento
testemunha (0-0 kg ha™ de N), este ndo diferindo do tratamento 150-0 kg ha™ de N
(Figura 3). Estas respostas demonstram a demanda de N pela forrageira na fase
inicial para emissao de perfilhos reprodutivos (PERES et al., 2010). Pois em razéo
da cv. Mombaca ser de alto vigor de acumulo de biomassa (PIRES, 2006), com
aplicacao de toda adubacao na fase inicial de estabelecimento da forrageira (150-0
kg ha™ de N) este nutriente foi destinado para a producédo de biomassa (Figura 8) em

detrimento a producao de sementes.
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FIGURA 3. Produtividade de sementes pura de Panicum maximum cv.
Mombaca, em razdo de formas de manejo de adubacg&o nitrogenada. Ano
Agricola 2012/13. A mesma letra na coluna néo difere entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Os resultados de viabilidade das sementes (Figura 4), nao
apresentaram diferenca significativa pra a adubacdo nitrogenada e nem para o
parcelamento da adubacdo nitrogenada aplicado na forrageira (P. Maximum cv.
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Mombaca), fato esse pela planta ser vigorosa e assim havendo uma diluicdo desse

nitrogénio na forrageira.
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FIGURA 4. Viabilidade de sementes em tetrazolio de Panicum maximum cv.
Mombaca, em razdo de formas de manejo de adubac&o nitrogenada. Ano
Agricola 2012/13. A mesma letra na coluna nao difere entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

N&o houve diferenca estatistica para germinacdo de sementes de
Panicum maximum cv. Mombaga, em razdo do parcelamento da adubagéo
nitrogenada e nem para adubacao nitrogenada (Figura 5), independente da época
de aplicagdo do nitrogénio em cobertura ndo contribuiu para melhorar a germinagao

das sementes.
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FIGURA 5. Germinacéo de sementes de Panicum maximum cv. Mombaca, em
razdo de formas de manejo de adubacado nitrogenada. Ano Agricola 2012/13.
A mesma letra na coluna néo difere entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os resultados de pureza do lote (Figura 6), ndo apresentou diferenca

significativa em razdo do parcelamento da adubacdo nitrogenada aplicado na

forrageira (P. Maximum cv. Mombacga). Estes resultados ndo corroboram com

Catuchi et al. (2013) que observaram maior porcentagem de pureza fisica com a

dose de 120 kg ha™* de N em colheita de U. humidicola cv. Llanero.



31

50
CV 19,2%

40 - a

30 -

20 4

Prureza Fisica (%)

10

N\

T
o

150-0 0-150 100-50

Formas de manejo de N (kg ha')

th
X
8

FIGURA 6. Pureza fisica do lote de sementes de Panicum maximum cv.
Mombaca, em razdo de formas de manejo de adubac&o nitrogenada. Ano
Agricola 2012/13. A mesma letra na coluna nao difere entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Para matéria seca acumulada da parte aérea do Panicum Maximum cv.
Mombaca em razdo do parcelamento da adubacédo nitrogenada, o tratamento 150-0
kg ha’ de N obteve aumento de producdo de matéria seca em relacdo o da
testemunha (0-0 kg ha™* de N) que n&o diferiu estatisticamente dos tratamentos O-
150, 100-50 e 50-100 kg ha™ de N (Figura 7). Muller et al. (2002) em trabalho
realizado com cultivar Mombaca, constataram que durante a primavera a producao
de matéria seca (MS) foi maior do que no inverno, havendo um aumento da
producdo de matéria seca.

A produtividade de colmo, lamina foliar, material morto e de forragem
de capim mombaca aumenta linearmente com a adubacédo nitrogenada (BARTH
NETO et al., 2010). Condé e Garcia (1988) afirmaram que a melhor época de
aplicacdo de nitrogénio na urochloa para produgédo de sementes situou-se na
segunda quinzena de janeiro (ap0s o corte de uniformizacdo) e as melhores doses

desse nutriente ficaram entre 120 a 150 kg ha™ de N.
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FIGURA 7. Matéria seca acumulada de planta de Panicum maximum cv.
Mombaca, em razdo de formas de manejo de adubacg&o nitrogenada. Ano
Agricola 2012/13. A mesma letra na coluna nao difere entre si pelo teste de
Tukev a 5% de probabilidade.

Para os teores de macronutrientes foliar de Panicum maximum cv.
Mombaca (Tabela 3) no florescimento em razdo de formas de manejo de adubacéo
nitrogenada, os tratamentos 150-0, 0-150 e 100-50 kg ha™* de N tiveram um actimulo
de nitrogénio na folha da forrageira maior que o da testemunha (0-0 kg ha™ de N)
que por sua vez ndo diferiu estatisticamente do tratamento 50-100 kg ha™ de N. Os
resultados de potassio, fosforo, calcio, magnésio e enxofre ndo apresentaram
diferenca significativa em razédo das formas de manejo aplicadas na forrageira (P.
Maximum cv. Mombaca). Estes resultados indicam resposta das plantas as formas
de N aplicadas. Mazza et al. (2009) também observaram aumento no teor de N na
folha de capim mombaca em razdo da adubacé&o nitrogenada em cobertura. Apesar
do maior crescimento vegetativo das plantas no tratamento com a aplicagéo total do
N na fase de inicial (150-0 kg ha™®) ndo houve efeito diluicdo do N. Pois segundo
Foloni et al. (2008) espécies C4, por serem mais eficientes na fixacdo de CO,, a
maior disponibilizacdo de N no solo, ocasiona o aumenta na formacdo de novos

tecidos vegetais e consequentemente o acumulo de massa seca de maneira geral,



promovendo a reducdo nos teores de N por unidade de massa seca, 0 que

comumente denominado de “efeito diluigao”.

TABELA 3. Teores de macronutrientes na folha de Panicum maximum cv. Mombaca no
florescimento em razdo de formas de manejo de adubacdo nitrogenada. Agricola
2012/13.
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Macronutrientes (g kg™)

Tratamentos N P K Ca Mg S
(kg ha™)

0-0 25,25b 2,772 15,88a 7,98a 3,80a 1,832
150-0 30,50a 2,952 16,95a 7,58a 4,03a 2,082
0-150 30,58a 3,10 18,00a 7,08a 3,98a 2,052

100-50 30,65a 3,162 18,10a 7,83a 4,60a 2,252
50-100 28,48ab 2,96 16,83a 7,10a 4,13a 1,65%
CV (%) 7,76 6,58 17,23 20,19 17,57 15,96

@ Medias seguida de letras na coluna, dentro de cada fator, diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% probabilidade.
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Experimento Il

As maiores produtividades de sementes da U. humidicola cv. Llanero
(Figura 8) foram observadas no tratamento 150-0; 100-50 e 50-100 kg ha™ de N, em
relacdo ao tratamento testemunha (0-0 kg ha™ de N) que néo diferiu do tratamento O-
150 kg ha* de N. Estas respostas demonstram a importancia do N na fase inicial do
desenvolvimento da planta, estimulando o perfilhamento (CECATO; PEREIRA,;
JOBIM, 2004), pois na auséncia de adubacao (0-0) e aplicacdo somente na fase

tardia (0-150 kg ha™* de N), houve queda na produtividade de sementes.
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FIGURA 8. Produtividade de sementes pura de U. humidicola cv. Llanero,
em razdo de formas de manejo de adubacgdo nitrogenada. Ano Agricola
2013/14. A mesma letra na coluna nao difere entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Os resultados porcentagem de sementes viaveis da U. humidicola cv.
Llanero (Figura 9) demonstram que as maiores valores foram alcancadas no
tratamento com 50-100 kg ha™® de N. E os menores valores foram obtidos nos
tratamentos testemunha (0-0 kg ha™ de N) e 100 e 50 kg ha™ de N, porém estes nao
diferiram dos tratamentos 150-0 e 0-150 kg ha® de N. Os resultados s&o
controversos em relacdo aos encontrados por Oliveira et al. (2006), quando o
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nitrogénio teve marcante influéncia sobre a producdo de sementes e na qualidade
da Urochloa decumbens em todas as parcelas, exceto naquelas em que se cultivou
guandu-ando anteriormente devido ao alto incremente de nitrogénio que ele
disponibilizou. A adubacéo nitrogenada melhorou a qualidade dos graos de milho,
em consequéncia do aumento nos teores de proteina que foi em funcdo do N
(FERREIRA et al., 2001).
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FIGURA 9. Viabilidade de sementes de U. humidicola cv. Llanero em
tetrazolio, em razao de formas de manejo de adubacéo nitrogenada. Ano
Agricola 2013/14. A mesma letra na coluna nédo difere entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

A porcentagem de germinacao da U. humidicola cv. Llanero (Figura 10)
demonstram que 0s maiores valores foram alcangados nos tratamentos 150-0 e O-
150 kg ha™* de N. E o tratamento que teve a menor quantidade de germinacao, foi o

tratamento testemunha (0-0 kg ha™ de N).
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FIGURA 10. Germinagédo de sementes de sementes de U. humidicola cv.
Llanero, em razédo de formas de manejo de adubacdo nitrogenada. Ano
Agricola 2013/14. A mesma letra na coluna néo difere entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

A pureza fisica dos lotes ndo foi alterada pelos tratamentos aplicados
(Figura 11), isso pode ter se dado devido ao método de colheita que foi por

varredura assim o nivel de impurezas é maior.
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FIGURA 11. Pureza fisica do lote de sementes U. humidicola cv. Llanero em
razdo de formas de manejo de adubacdo nitrogenada. Ano Agricola 2013/14.

A mesma letra na coluna néo difere entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A matéria seca acumulada de planta de U. humidicola cv. Llanero,
(Figura 12) em razdo do parcelamento da adubacéo nitrogenada nao foi alterada
pelos tratamentos aplicados. Em trabalho realizado por Colozza et al. (2000)
verificaram que independente da dose de nitrogénio aplicada proporcionou
aumentos significativos na produtividade e qualidade do capim Aruana. De acordo
com Magalhées et al. (2007) a aplicacao de nitrogénio eleva a producédo de MS de
folhas e de colmos, proporcionando aumento na relagao folha/colmo,e a eficiéncia
da adubacgédo com nitrogénio (kg de MS/kg de N) aumenta de acordo com as doses
de N até atingir o nivel de 245,30 kg de N ha™; a partir deste valor, a eficiéncia de

utilizacao do nitrogénio pelo capim braquiaria diminui.
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FIGURA 12. Matéria seca acumulada de planta de U. humidicola cv. Llanero,
em razdo de formas de manejo de adubac&o nitrogenada. Ano Agricola
2012/13. A mesma letra na coluna nao difere entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Para os teores de macronutrientes na folha de U. humidicola cv.
Llanero no florescimento em razdo do parcelamento da adubacdo nitrogenada
(Tabela 4), o tratamento 150-0, kg ha™ de N tiveram um acimulo de nitrogénio na
folha da forrageira maior que o da testemunha (0-0 kg ha™ de N) n&o diferiu
estatisticamente dos tratamentos 0-150 e 100-50 e 50-100 kg ha™ de N. Ja os
resultados de potassio, fosforo, calcio, magnésio e enxofre ndo apresentaram
diferenca significativa em razdo das formas de manejo aplicadas na forrageira (U.

humidicola cv. Llanero).
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TABELA 4. Teores de macronutrientes na folha de U. humidicola cv. Llanero no
florescimento em razdo de formas de manejo de adubacdo nitrogenada. Agricola
2012/13.

Macronutrientes (g kg™)

Tratamentos

N P K cCa Mg s
(kg ha™)

0-0 13,95b 2,732 25,452 1,68* 3,58 0,85a
150-0 18,152 2,262 25,152 1,332 3,532 0,98a
0-150 17,83ab 2,94% 22432 1,708 3,632 1,13a
100-50 17,50ab 2,762 23,202 0,958 2,952 0,80a
50-100 17,28ab 2,98 2458 1,308 3,752 0,80a
CV (%) 10,49 20,39 16,15 37,21 25,76 16,99

@ Medias seguida de letras na coluna, dentro de cada fator, diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% probabilidade.

No Experimento | (Panicum maximum cv. Mombaca) (Figura 13) foi
possivel visualizar que nos tratamento onde parte ou adubacao total foi realizada no
estadio de pré-emborrachamento (0-150; 100-50 e 50-100 kg ha™ de N) a planta
investiu na producdo de sementes, esta resposta esta atribuida em razéo da cv.
Mombaca ser de alto vigor de acumulo de biomassa (PIRES, 2006), com aplicagéo
de toda adubacdo na fase inicial de estabelecimento da forrageira (150-0 kg ha™ de
N) este nutriente foi destinado para a producdo de biomassa em detrimento a
producdo de sementes.

Entretanto no Experimento Il (U. humidicola cv. Llanero) ndo houve

diferencga significativa na relacdo produtividade por matéria seca.
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FIGURA 13. Razdo da Produtividade pela Matéria seca das planta de U.
humidicola cv. Llanero e Panicum Maximum cv. Mombaca em raz&o de formas
de manejo de adubacdo nitrogenada. Ano Agricola 2012/13. A mesma letra
na coluna néo difere entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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6 CONCLUSOES

Neste contexto, pode se concluir que o parcelamento de adubacéo
nitrogenada na forrageira cultivada com o proposito de producédo de sementes, deve
ser realizado com maiores proporcdes na fase de pré-emborrachamento para cv.
Mombacga, ja para cv. Llanero adubacdo deve ser posicionada preferencialmente na

fase inicial do crescimento vegetativo das plantas.
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