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RESUMO

Fatores de risco para excrecdao fecal e perfil de sensibilidade de Escherichia
coli isoladas de cées hospitalizados na regido de Dourados-MS

Foram investigados os fatores de risco para excre¢do de Escherichia coli em uma
populacdo de 149 caes com e sem quadro de gastroenterite atendidos e mantidos
sob internacédo no Hospital Veterinario do Centro Universitario da Grande Dourados -
Unigran — Dourados/MS, no periodo de julho de 2010 a julho de 2011. A
investigacdo se deu através da analise dos prontuarios, das culturas fecais e do
resultado dos antibiogramas. Dos 149 casos avaliados, 28% (42 linhagens isoladas)
apresentaram isolamento positivo para E.coli. Das 42 linhagens isoladas, 20 foram
provenientes de cdes com diarréia e 22 de cées nédo diarréicos. Entre os fatores de
risco associados a excrecéo fecal de E. coli apenas a alimentacdo fora significativa
(p<0,05), através da observacdo de que cdes que consumiam comida humana
apresentaram 2,27 vezes mais chances de excretar o agente. A partir da analise dos
antibiogramas elaborou-se um fenétipo avaliando os perfis de resisténcia. Observou-
se 26 padrbes fenotipicos de resisténcia com predominancia das linhagens
resistentes a amoxicilina, ampicilina, azitromicina, sulfonamidas e tetraciclinas. Os
dados fenotipicos para sensibilidade e resisténcia frente ao enrofloxacino e
ciprofloxacino foram concordantes em 41 (97,6%) dos 42 isolados. Dados similares
foram observados para a ampiclina e amoxicilina, que apresentaram resultados
concordantes para 40 (95,2%) dos 42 isolados. Concluiu-se que cées hospitalizados
podem excretar E. coli multirresistente para o ambiente.

Palavras chave: Antimicrobianos. Caes. Gastroenterite. Escherichia coli.



ABSTRACT

Risk factors to fecal excretion and sensibility profile of Escherichia coli
isolated in hospitalized dogs in the region of Dourados, MS

We investigated the risk factors to the excretion of Escherichia coli in a population of
149 dogs with and without clinical gastroenteritis profile attended and kept under
internment in the Hospital Veterinario do Centro Universitario da Grande Dourados -
Unigran — Dourados, MS, from July of 2010 to July of 2011. The investigation was
carried out through the analysis of the medical records, of the fecal culture and the
results of the antibiograms. From the 149 evaluated cases, 28% (42 isolated
lineages) showed positive isolation for E. coli. From the 42 isolated lineages, 20 were
from dogs with diarrhea and 22 from non diarrheal dogs. Among the risk factors
associated to the fecal excretion of E. coli just the feeding was significant (p<0.05),
throughout the observation of dogs which consumed human food showed 2.27 times
more chances to excrete the agent. From the analysis of the antibiograms we
elaborated a resistance phenotype with predominance of resistant lineages to
amoxicillin, ampicillin, azithromycin, sulfonamides and tetracyclines. The phenotypes
data for sensibility and resistance to enrofloxacin and ciprofloxacin were concordant
in 41 (97.6%) from the 42 isolated. Similar data were observed to ampicillin and
amoxicillin, that showed concordant results to 40 (95.2%) from 42 isolated. We
concluded that hospitalized dogs can excrete E. coli multiresistant to the
environment.

Keywords: Antimicrobial. Dogs. Gastroenteritis. E. coli.
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1 INTRODUCAO

A medicina veterinaria tem avancado sobremaneira nas ultimas décadas. A
oferta de servicos de saude aos animais tem ganhado destague e 0s principais
beneficiados sdo os animais de estimacdo. Pet shops, clinicas veterinérias e
hospitais veterinarios ofertam os mais variados servicos, desde simples consultas
até procedimentos de alta complexidade com a possibilidade de internacdo do
animal (PFUETZENREITER; ZYLBERSZTAJAN; AVILA-PIRES, 2004).

Os animais mantidos em ambiente hospitalar, independente do motivo,
encontra-se em um ambiente onde a presenca de patdégenos é elevada. O risco de
infeccbes sempre existe e nas Ultimas décadas a maior oferta de tratamento, aliada
a tratamentos nao especificos, onde o uso de medicamentos, principalmente
antimicrobianos é indiscriminado, tem contribuido para a geracdo de bactérias
multirresistentes (SANTOS et al., 2007).

Um dos micro-organismos mais presentes no ambiente e mesmo nos animais
em condicdes higidas é a Escherichia coli (E. coli). Integrante comensal do trato
gastrointestinal, E. coli apresenta cepas virulentas capazes de determinar graves
guadros patoldgicos (QUINN et al., 2005).

Em decorréncia de sua ampla disseminacao no ambiente e da capacidade de
desencadear quadros de doenca, a E. coli foi e € um dos microorganismos mais
combatidos (WEESE, 2008).

Neste contexto, o presente trabalho busca apontar os fatores de risco a
excrecao de E. coli a partir do trato gastrointestinal de cdes que foram atendidos e
internados no setor de clinica de pequenos animais do Hospital Veterinario do
Centro Universitario da Grande Dourados — UNIGRAN. Como critérios foram
elencados os seguintes fatores individuais: raca, sexo, faixa de peso e tipo de
alimentacdo. Para os fatores clinicos foram considerados: diagndstico de
gastroenterite, trauma com indicacao cirargica, doenca hematozoaria e periodo de
internacdo. Fora avaliado ainda a resisténcia das cepas isoladas frente aos
seguintes antimicrobianos: ampicilina, amoxicilina, azitromicina, ceftriaxona,

ciprofloxacina, enrofloxacina, gentamicina, sulfonamidas e tetraciclina
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Escherichia Coli

E. coli é uma espécie bacteriana Gram negativa, ndo esporulada e anaerobia
facultativa. Pertencente ao grupo das enterobactérias, possui a capacidade de
fermentar glicose em periodos de 24 a 48horas, gerando a producao de acido e gas
(KAPER; NATARO; MOBLEY, 2004; QUINN et al., 2005).

S&o considerados microorganismo ubiquitarios com grande capacidade de
proliferacdo, desenvolvendo-se facilmente em meios de cultivo e, por esta razao,
considerados Uteis para indicar contaminacao fecal de alimentos e agua (QUINN et
al., 2005).

De maneira similar ao que se observa para outros géneros de
enterobactérias, E. coli pode ser classificada de acordo com sua composicéo
antigénica em dezenas de sorogrupos que apresentam diferencas importantes com
relacdo a fatores de viruléncia, preferéncia por hospedeiros e distribuicdo geografica
(ORSKOV; ORSKOV, 1992; GORDON, 2010).

E. coli figura como uma das espécies bacterianas comensais melhor
adaptadas a microbiota intestinal dos animais domeésticos e, nestas condicoes,
raramente desencadeia transtornos clinicos. No entanto, algumas linhagens podem
expressar fatores de viruléncia ligados a producdo de toxinas que acarretam
disturbios intestinais e extra-intestinais. Com base nos mecanismos conhecidos de
patogenicidade e producdo de toxinas, E. coli pode ser classificada em virotipos ou
patotipos, que causam as enfermidades denominadas de colibaciloses (QUINN et al,
2005).

Os principais patotipos reconhecidos dizem respeito as produtoras de
enterotoxinas (ETEC),verotoxigénicas (VETEC), as quais produzem toxinas
homologas as da bactéria Shigella dysenteriae e também conhecida como STEC
(Shiga-liketoxin Escherichia coli) (NAKATO et al., 2004). Algumas E. coli deste grupo
carreiam consigo genes que codificam a producdo de enterohemolisinas, e sao
denominadas de enterohemorragicas (EHEC). Dentro desta categoria, a E. coli
0157:H7 é mais estudada, sendo frequentemente veiculada para seres humanos
pela ingestdo de produtos contaminados com fezes de bovinos, o principal
reservatorio do agente (KARCH; MELLMANN; BIELASZEWSKA, 2009).
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Outros patotipos conhecidos isolados de afeccfes em animais sao as E. coli
enteropatogénicas (EPEC), que causam diarréia induzida por lesdes do tipo A/E
(attaching and effacing) em coelhos, cdes e suinos; as enteroinvasivas (EIEC)
capazes de desencadear septicemias em suinos e bovinos neonatos e as
uropatogénicas (UPEC) associadas a piometra e infec¢des do trato urinario em cées
(QUINN et al., 2005).

De maneira similar ao que se observa para outros géneros de
enterobactérias, E. coli pode ser classificada de acordo com sua composicdo
antigénica em dezenas de sorogrupos que apresentam diferencas com relacdo a
fatores de viruléncia, preferéncia por hospedeiros e distribuicdo geogréfica
(ORSKOV; ORSKOV, 1992; GORDON, 2010).

Tendo em vista que a E. coli faz parte da microbiota intestinal dos cées, esta
é isolada de amostras fecais e de sitios anatdmicos extra-intestinais como cavidade
nasal, oral e superficie corporal destes animais (DAVIS et al., 2011). As linhagens
comensais sao capazes de causar infec¢cdes oportunistas em caes, especialmente
quando ha presenca de outros agentes infecciosos entéricos como 0 parvovirus
(ISOGAI et al., 1989).

Apesar de linhagens toxigénicas terem sido isoladas e eliminadas por cées
com e sem diarréia, o papel destes micro-organismos como patégenos primarios
para doencas entéricas em caes ainda é discutivel. Os casos de transmissao
zoonotica cdo-homem também sdo incomuns (HOGG et al., 2009). Acredita-se que
estes animais se expbem as mesmas fontes de infec¢bes observadas para humanos
e sao reservatoérios potenciais de linhagens patogénicas da bactéria para os homens
(NAKAZATO et al., 2004).

2.2 Uso de Antimicrobianos e Multirresisténcia

O surgimento dos casos de multirresisténcia em cepas de E. coli tem se
traduzido em desafios para a pratica da medicina veterinaria, principalmente para
animais mantidos em regime de internagéo (SANCHEZ et al., 2002).

Mota et al. (2005) lembram que o desenvolvimento de resisténcia a
antibioticos a partir de diferentes linhagens bacterianas foi, e provavelmente
continuara a ser, um dos maiores problemas da medicina veterinaria. A selecéo de

agentes cada vez mais capazes de resistir no organismo e no ambiente, mesmo
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frente a antimicrobianos, traz a necessidade de utilizar tais farmacos com parcimonia
e propriedade.

Hagiwara, Mamizuka e Pavan (1996) referendam que o uso de
antimicrobianos de amplo espectro ou mesmo a associacdo de diversos produtos
sem método, apresenta pouca ou nenhuma eficcia, favorecendo o surgimento de
cepas resistentes.

O isolamento de cepas multirresistentes de E. coli de diversas espécies
animais e em humanos esté intimamente relacionada com o uso indiscriminado de
antimicrobianos (CARSON et al., 2008; SHARMA et al., 2008).

Cepas de E. coli isoladas nas fezes de cades podem ser multirresistentes a
antimicrobianos de uso humano e veterinario, especialmente aos de uso mais
consagrado como a ampicilina, tetraciclina, estreptomicina, acido nalidixico e
sulfametoxazol + trimetoprim (NAM et al., 2010; DAVIS et al., 2011).

As tetraciclinas possuem diversas caracteristicas positivas como baixa
toxicidade e baixo custo, além de amplo espectro, e em funcdo destas mesmas
caracteristicas, foram ostensivamente utilizadas desde a década de 50, gerando
atualmente elevados indices de resisténcia tanto na medicina veterinaria quanto na
humana (ROBERTS, 2005).

Com relagdo as fluorquinolonas, considera-se incomum a deteccdo de
resisténcia em linhagens de E. coli isoladas de cées (GOTTLIEB et al., 2008).

Caes hospitalizados podem apresentar riscos elevados de portar linhagens de
E. coli multirresistentes a antimicrobianos (NAM et al., 2010), especialmente se
permanecerem mais do que seis dias no ambiente hospitalar ou receberem
tratamentos com antimicrobianos que podem aumentar a pressao de selecéo sobre
estas bactérias (GIBSON et al., 2010).

2.3. Fatores de Risco a Excrecéao de E. Coli

A eliminacdo de agentes bacterianos no ambiente, a partir do trato
gastrointestinal dos animais em estado de saude ou doentes, pode sofrer influéncia
de alguns fatores. Raga, sexo e peso parecem nao influenciar (HOMEM; MENDES;
LINHARES, 1999).

Ferreira e Kndbl (2000) descrevem que o tipo de alimentacdo pode influenciar

na eliminacdo de E. coli, a medida em que alteram a microbiota intestinal e
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desencadeiam quadros de colibaciloses. Também relatam os autores que o proprio
alimento pode servir como substrato e ser contaminado, propiciando a manutencéo e
disseminagéao de cepas de E. coli no ambiente.

Mores e Amaral (2001) consideram no que tange a suinos, que a presenca de
outras doencas em um individuo auxilia na reducao da eficiéncia do sistema imune e
facilita a proliferacdo de enteropatdégenos, principalmente em se tratando de cepas

virulentas de E. coli.
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RESUMO

Foram investigados os fatores de risco para excrecdo de Escherichia coli em uma populagédo
de 149 cées com e sem quadro de gastroenterite atendidos e mantidos sob internagdo no
Hospital Veterinario do Centro Universitario da Grande Dourados - Unigran — Dourados/MS,
no periodo de julho de 2010 a julho de 2011. A investigacdo se deu através da analise dos
prontuarios, das culturas fecais e do resultado dos antibiogramas. Dos 149 casos avaliados,
28% (42 linhagens isoladas) apresentaram isolamento positivo para E.coli. Das 42 linhagens
isoladas, 20 foram provenientes de cdes com diarréia e 22 de cdes ndo diarréicos. Entre 0s
fatores de risco associados a excrecdo fecal de E. coli apenas a alimentacédo fora significativa
(p<0,05), através da observacdo de que cdes que consumiam comida humana apresentaram
2,27 vezes mais chances de excretar o agente. A partir da analise dos antibiogramas elaborou-
se um fendtipo avaliando os perfis de resisténcia. Observou-se 26 padrbes fenotipicos de
resisténcia com predominancia das linhagens resistentes a amoxicilina, ampicilina,
azitromicina, sulfonamidas e tetraciclinas. Os dados fenotipicos para sensibilidade e
resisténcia frente ao enrofloxacino e ciprofloxacino foram concordantes em 41 (97,6%) dos

* Artigo escrito respeitando as normas da revista Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia
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42 isolados. Dados similares foram observados para a ampiclina e amoxicilina, que
apresentaram resultados concordantes para 40 (95,2%) dos 42 isolados. Concluiu-se que caes
hospitalizados podem excretar E. coli multirresistente para o ambiente.

Palavras chave: Antimicrobianos. Caes. Gastroenterite. E.coli.

ABSTRACT

We investigated the risk factors to the excretion of Escherichia coli in a population of 149
dogs with and without clinical gastroenteritis profile attended and kept under internment in
the Hospital Veterinrio do Centro Universitario da Grande Dourados - Unigran — Dourados,
MS, from July of 2010 to July of 2011. The investigation was carried out through the analysis
of the medical records, of the fecal culture and the results of the antibiograms. From the 149
evaluated cases, 28% (42 isolated lineages) showed positive isolation for E. coli. From the 42
isolated lineages, 20 were from dogs with diarrhea and 22 from non diarrheal dogs. Among
the risk factors associated to the fecal excretion of E. coli just the feeding was significant
(p<0.05), throughout the observation of dogs which consumed human food showed 2.27 times
more chances to excrete the agent. From the analysis of the antibiograms we elaborated a
resistance phenotype with predominance of resistant lineages to amoxicillin, ampicillin,
azithromycin, sulfonamides and tetracyclines. The phenotypes data for sensibility and
resistance to enrofloxacin and ciprofloxacin were concordant in 41 (97.6%) from the 42
isolated. Similar data were observed to ampicillin and amoxicillin, that showed concordant
results to 40 (95.2%) from 42 isolated. We concluded that hospitalized dogs can excrete E.
coli multiresistant to the environment.

Key words: Antimicrobial. Dogs. Gastroenteritis. E. coli.

INTRODUCAO

A medicina veterinaria tem avangado sobremaneira nas Ultimas décadas. A oferta de servicos
de saude aos animais tem ganhado destaque e os principais beneficiados sé@o os animais de
estimacdo. Pet shops, clinicas veterinarias e hospitais veterinarios ofertam os mais variados
servicos, desde simples consultas até procedimentos de alta complexidade com a
possibilidade de internacdo do animal (Pfuetzenreiter et al., 2004).

Animais mantidos sob internacdo, independente do motivo, a exemplo do que ocorre na
medicina humana, encontra-se em um ambiente onde a presenca de patdgenos é elevada. O

risco de infecgBes sempre existe e nas Ultimas decadas a maior oferta de tratamento, aliada a
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tratamentos ndo especificos, onde 0 uso de medicamentos, principalmente antimicrobianos €
indiscriminado, tem contribuido para a geracdo de bactérias multirresistentes (Santos et al.,
2007).

Um dos microorganismos mais presentes no ambiente e mesmo nos animais em condicfes
higidas é a Escherichia coli (E. coli). Integrante comensal do trato gastrointestinal, a E. coli
apresenta cepas virulentas capazes de determinar graves quadros patologicos (Ferreira, Knobl,
2000; Quinn et al., 2005).

Em decorréncia de sua ampla disseminacdo no ambiente e da capacidade de desencadear
quadros de doenca, a E. coli € um dos microorganismos de destaque e que merece aten¢do no
que tange a resisténcia microbiana (Weese, 2008).

Assim, foi objetivo deste trabalho apontar quais os fatores de risco que puderam ser
associados a excrecdo de E. coli nas fezes de cdes com e sem diarréia pertencentes a uma
populacdo de animais atendidos e internados no setor de clinica de pequenos animais do
Hospital Veterinario do Centro Universitario da Grande Dourados — UNIGRAN. Foram
estudados os seguintes fatores individuais: Raca, sexo, faixa de peso e tipo de alimentacédo. E
0s seguintes fatores clinicos: diagnostico de gastroenterite, trauma com indicacéo cirurgica,
doenca hematozoéria, periodo de internacdo. Fora avaliado ainda a resisténcia das cepas
isoladas frente aos seguintes antimicrobianos ampicilina, amoxicilina, azitromicina,

ceftriaxona, ciprofloxacina, enrofloxacina, gentamicina, sulfonamidas e tetraciclina
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MATERIAIS E METODOS

Foram avaliadas retrospectivamente, as fichas de 149 cées internados no Hospital Veterinario
do Centro Universitario da Grande Dourados — UNIGRAN, no periodo de julho de 2010 a
julho de 2011, respectivos resultados de culturas fecais para bactérias do grupo
Enterobacteriaceae e resultados do antibiograma.

Para analise dos fatores de risco relativos a excre¢do fecal de E. coli por cdes, inicialmente
realizou-se uma analise univarida com a inclusao das variaveis sexo, raga (com raca definida e
sem raca definida), faixa de peso em quilogramas distribuidos segundo os quartis (faixa 1-até
4 Kkg; faixa 2- 4,1 a 6,5 kg; faixa 3 - 6,6 a 10,5 kg; faixa 4: acima de 10,5 kg), tipo de
alimentacdo (caseira ou ragdo comercial), trauma com indicacdo cirargica, diagnostico clinico
de gastroenterite, infeccdo por hemoparasitas (Erlichia spp., Babesia spp. e Hepatozoon
canis), e tempo de internamento (néo internado, até 24 horas, de 25 a 96 horas, acima de 96
horas) por meio do teste de qui-quadrado ou exato de Fisher, na dependéncia do
comportamento dos dados.

As variaveis com valor de significancia > 0,20 no modelo univariado foram selecionadas para
o0 modelo final pelo método Forward stepwise. Os coeficientes de regressdo e as razfes de
chances (odds ratio), estimadas por ponto e por intervalo com 95% de confianga, foram
calculados para cada variavel preditora. A analise de regressdo foi realizada empregando-se o
software SPSS for Windons versdo 13.0 (Maroco, 2007). Com o objetivo de aprimorar o
modelo, as variaveis preditoras foram avaliadas quanto a colinearidade e quanto a presenca de
valores influentes.

Para correlacionar o numero de classes de antimicrobianos aos quais os isolados apresentaram
resisténcia no teste de disco-difusdo com o nimero de dias em internamento, recorreu-se ao
calculo do coeficiente de correcdo de Pearson.

O nivel de significancia adotado em todas as analises foi de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tab. 1 estdo sumarizados os resultados da analise univariada. Das 149 amostras 28% (42
amostras) apresentaram isolamento positivo para E. coli e dentre estas vinte (20) eram
oriundas de cdes com diarréia e vinte e duas (22) de cdes sem diarréia.

Tabela 1 - Analise univariada para fatores de risco associados a excrecdo fecal de E. coli por

caes hospitalizados. Hospital Veterinario da Unigran — Dourados/MS, 2010/2011

Fator Pos. Neg. P OR 1C95%

1. Fatores individuais
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Raca
SRD
Outra
Sexo
Macho
Fémea
Faixa de peso
Até 4 kg
4,1a6,5kg
6,6 a 10,5 kg
Acima de 10,5 kg
Alimentacao
Racdo comercial
Comida caseira
2. Aspectos Clinicos
Gastroenterite
Sim
N&o
Trauma com indicagdo cirirgica
Sim
Néo
Hemoparasitose
Sim
Néo
Periodo de internagao
N&o internado
Até 24 horas
De 25 a 96 horas
Acima de 96 horas

26 (17,44%)
16 (10,73%)

18 (12,08%)
24 (16,10%)

11 (7,38%)
11 (7,38%)
11 (7,38%)
9 (6,04%)

27 (18,12%)
15 (10,06%)

20 (13,42%)
22 (14,76%)

7 (4,69%)
35 (23,48%)

3 (2,01%)
39 (26,17%)

10 (6,71%)
8 (5,36%)
17 (11,40%)
7 (4,69%)

63 (42,28%)
44 (29,53%)

59 (39,59%)
48 (32,21%)

30 (20,13%)
23 (15,43%)
26 (17,44%)
28 (18,79%)

86 (57,71%)
21 (14,09%)

35 (23,48%)
72 (48,32%)

11 (7,38%)
96 (64,42%)

16 (10,73%)
91 (61,07%)

20 (13,42%)

16 (10,73%)

63 (42,28%)
8 (5,36%)

0,7347

0,1770*

0,8860

0,03901*

0,08975*

0,2818

0,2776

0,1619*

1,0
0,88

1,0
1,63

1,00
1,30
1,15
0,87

1,00

1,00
1,87

1,74
1,00

0,4375

1,00

1,00
1,00
0,53
1,75

21

0,42-1,83

0,79-3,36

0,48-3,53
0,43-3,09
0,31-2,43

1,03-5,01

0,90-3,87

0,62-4,85

0,1206-1,5877

0,21-1,36
0,49-6,21

Pos. = isolamento positivo; neg = isolamento negativo; P = valor de significAncia; OR =razBes de chances;

IC95% = intervalo com 95% de confianca para a razdo de chances; *P <0,20

Para analise final de regressdo logistica, as varidveis com significancia < 0,20 foram sexo,
alimentacéo, diagnostico de diarréia e tempo de internamento. Na analise final de regressédo
logistica, apenas a variavel alimentacéo foi retida no modelo final

Tabela 2 - Resultados da andlise de regressao logistica

Variavel B ¥2 Wald P OR 1C95%
Alimentacdo 0.822038 4.146941 0.04171 2.27 1.03-5.01
Constante -1.15851 27.57933 < 0,0001 -

B = coeficiente de regressao logistica; OR =raz0es de chances; 1C95% = intervalo com 95% de confianga para a

razdo de chances

Entre os animais que excretaram E.coli 26 (17,44%) eram SRD e 16 (10,73%) pertencentes a
algum padrdo racial. Este parametro ndo foi considerados significativo para excregédo de E.
coli. Pesquisa realizada por Homem et al. (1999) na identificacdo dos agentes virais

implicados nos casos de gastroenterite e demais microorganismos encontrados em amostras
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fecais, também ndo apontaram a raga como fator predisponente para eliminacdo de
enteropatdgenos bacterianos. Os autores encontraram a idade como fator determinante para o
surgimento de gastroenterite de ordem viral, sendo que os animais jovens com até 5 meses,
foram os mais acometidos. No presente estudo a idade ndo pode ser correlacionada tendo em
vista a falta desta informacéo na maioria dos prontuérios analisados.

As fémeas apresentaram frequencia de excrecdo fecal de E. coli ligeiramente superior aos
machos (tab.1). Este fator foi considerado marginalmente significativo no modelo univariado
(p<20) e, portanto, foi oferecido a regressdo logistica, contudo, ndo fora significativo no
modelo final. Von Sydow (2005) ao pesquisar cepas de E. coli e seus fatores de viruléncia em
uma populacdo de 220 cées recolhidos das ruas no estado de S&o Paulo, ndo correlacionou a
presenca de E. coli com o sexo dos animais.

O peso dos animais avaliados ndo foi associado a excrecdo fecal de E. coli. Todas as
categorias analisadas apresentaram freqiiéncias de excrecdo fecal similares. Para animais de
até 4kg, bem como para os cdes de 4,1 a 6,5kg e os de 6,6 a 10,5kg o percentual de excrecao
de E. coli fora idéntico, cerca de 7,38%, enquanto que para 0s animais acima de 10,5kg esse
percentual fora de 6,04%. Na literatura consultado ndo encontrou-se dados similares que
permitissem discussdo comparativa.

A variavel alimentacdo foi significativamente associada a maiores percentuais de excrecdo
fecal de E. coli (p<0,05). Esta varidvel permaneceu significativa no modelo final, no qual cées
que ingeriram alimentacao caseira apresentaram 2,27 vezes mais chances de excretar E. coli
do que cdes alimentados com racdo comercial (tab. 1 e tab. 2). O modelo final foi capaz de
classificar corretamente 71,8% das observagdes. Ndo foram constatas observagoes influentes.
Os parametros do modelo final estéo descritos na tab. 2. A alimentagédo dos cées no Brasil, de
forma geral, segue parametros empiricos. Parcela consideravel da populacdo de caninos,
estimada em 37 milhdes, ainda recebe comida caseira ou mesmos 0s restos de comida
(Abinpet, 2012).

Damborg et al. (2009) ao isolarem linhagens de E. coli uropatogénicas de pessoas e animais
que dividiam 0 mesmo ambiente, encontraram compartilhamento de linhagens entre humanos
e animais, 0 que levou os autores a concluir que ha transmissdo entre os integrantes do
ambiente, ou, mais provavelmente, havia uma fonte de contaminacdo comum, como 0s
alimentos. Nos casos onde houve tal achado, a alimentagdo dos caninos era senédo todo, pelo
menos parte compartilhada com os humanos.

Saad e Franca (2010) analisam que 0s casos de intoxicacdo alimentar em cdes que consomem

racdo comercial, apesar de raros, tém levado inUmeros proprietéarios a buscar alternativas para
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a nutricdo de seus animais. Os autores citam como caso emblematico o ocorrido em 2007,
guando a empresa canadense Menu Foods se viu obrigada a recolher do mercado cerca de 60
milhdes de enlatados para animais apds a confirmacao de 16 mortes de caninos por faléncia
renal e hepatica, que haviam consumido os produtos citados.

A oferta de alimentos in natura, apesar do apelo saudavel, carrega consigo o risco de
contaminagdo uma vez que o alimento ndo passa por processamento algum (Balbani e
Butugan, 2001).

Os dados sobre alimentos contaminados variam consideravelmente em funcao da regido e da
metodologia utilizada para mensura-los, contudo, pesquisa realizada por Magnani et al.
(2000) demonstrou que 82% das amostras avaliadas de carne suina comercializadas em
mercados e acougues de Chapeco, SC, encontravam-se contaminadas por E. coli. Indices
como esse permitem supor que se 0 mesmo alimento for fornecido aos caninos podera
acarretar a contaminacdo por E. coli e naturalmente um maior percentual destas bactérias
serdo excretadas junto as fezes.

Quando o aspecto clinico considerado fora a presenca ou auséncia de gastroenterite, verificou-
se que 13,42% dos cdes que excretaram E. coli apresentavam gastroenterite frente a 14,76%
que ndo detinham tal quadro.

Hagiwara et al. (1996) ao pesquisar o papel da flora intestinal bacteriana em casos de
gastroenterite concluiu que as linhagens comensais de E. coli, apesar de se reproduzir
acentuadamente em casos de gastroenterite, ndo determinavam prejuizos ao intestino,
contudo, suas cepas foram isoladas junto a corrente sanguinea, levando os autores a concluir
que com a perda da barreira protetora do epitélio intestinal, essas bactérias alcancaram a
corrente sanguinea e acabaram por desencadear quadros endotdxicos.

Os aspectos clinicos, trauma com indicagéo cirdrgica e presenca de hemoparasitose, doenca
muito comum na regido do estudo, demonstraram ndo atuar como fator de risco para a
excrecdo de E. coli, pois entre os cées que as eliminaram apenas 4,69% pertenciam a quadros
de trauma com indicacdo cirurgica e 2,01% foram identificados como portadores de
hemoparasitose.

N&o hé na literatura consultada relatos de que trauma com indicacdo cirdrgica e infec¢bes por
hemoparasitas possam atuar como fator de risco para eliminagéo de E. coli junto aos cdes. Em
se tratando de bovinos, o tratamento de hemoparasitoses em animais jovens com
antimicrobianos pode levar ao surgimento de cepas de E. coli multirresistentes,

desencadeando outras patologias e dificultando tratamento futuros (Gongalves, 2000).
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O periodo de internacédo fora dividido em: animais ndo internados, internados por até 24horas,
internados por periodos de 25 a 96 horas e acima de 96 horas. Os dados revelam que entre 0s
pacientes que excretaram cepas de E. coli, o maior percentual se deu junto aos animais
mantidos pelo periodo de 25 a 96 horas, com 11,40%, contra 6,71% para animais nao
internados, 5,36% para animais mantidos por até 24horas e 4,69% para animais mantidos por
periodos superiores a 96 horas.

Trabalho na area produzido por Gibson et al. (2011) apontou que, a exemplo do que ocorre na
medicina humana, o periodo de internagdo atua como fator de risco para o desenvolvimento
de infecgdes por cepas de E. coli virulentas e multirresistentes. No presente trabalho as cepas
obtidas ndo foram submetidas a avaliagdo dos fatores de viruléncia.

Os resultados dos testes de disco-difusdo estdo descritos na tab. 3. O maior percentual de
multirresisténcia aos antimicrobianos testados esteve no grupo dos cées nao diarréicos quando
comparado ao grupo dos cdes diarréicos.

Tabela 3 - Perfil de sensibilidade microbiana de E. coli isolada de cées com e sem diarréia

(N=42), Hospital Veterinario da Unigran, Dourados /MS, 2010/2011.

Antimicrobiano

NUmero de linhagens
Sensiveis/ total de isolados

Numero de linhagens

parcialmente Sensiveis/ total de

Numero de linhagens
resistentes/ total de isolados

(%) isolados (%) (%)
D S/ID Total D S/ID Total D S/ID Total
(N=20) (N=22) (N=42) (N=20) (N=22) (N=42) (N=20) (N=22) (N=42)
Amoxicilina 8/20 5122 (:1%?/35/ 2/20 2122 4/42 10/20 12/22 25/42
(40.0%) (22.7%) ) ° (10.0%)  (9.1%) (9.5%) (50.0%) (68.2%) (59.5%)
12/42
Ampicilina 10/20 2122 (28.6% 0/20 3/22 3/42 10/20 17/22 27142
P (50.0%) (9.1%) ) ° (0.0%) (13.6%) (7.1%) (50.0%) (77.3%) (64.3%)
Agitromicina 3/20 2122 ( 151/4920 y 6/20 6/22 12/42 11/20 14122 25/42
(15.0%) (9.1%) o7 (30.09%) (27.3%) (28.6%) (55.0%) (59.5%)
) (63.6%)
Ceftriaxona 9/20 10/22 19/42 1/20 3/22 4/42 10/20 9/22 19/42
(45.0%) (45.5%) 452%) (5.0%) (13.6%) (9.5%) (50.0%) (40.9%) (45.2%)
Ciprofloxacino 10/20 10/22 (iglgf/ 3/20 4/22 7142 7120 8/22 15/42
P (50.0%) (45.5%) ) ° (15.0%) (18.2%) (16.7%) (35.0%) (36.4%) (35.7%)
12/42
Enrofloxacino 6/20 6/22 (28.6% 5/20 7122 12/42 9/20 9/22 18/42
(30.0%) (27.3%) ) ° (25.0%) (31.8%) (28.6%) (45.0%) (40.9%) (42.9%)
Gentamicina 10/20 9/22 (4112/35/ 1/20 4/22 5/42 9/20 9/22 18/42
(50.0%) (40.9%) ) ° (05.0%) (18.2%) (11.9%) (45.0%) (40.9%) (42.9%)
9/42
Sulfonamidas 4/20 3/22 (21.4% 1/20 0/22 1/42 15/20 19/22 34/42
(20.0%) (13.6%) ) ° (5.0%) (0.0%) (2.4%)  (75.0%) (86.4%) (81.0%)
Tetraciclina 5/20 3/22 8/42 2/20 1/22 3/42 13/20 18/22 31/42
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(25.0%) (13.6%) (19.0% (10.0%) (4.5%)  (7.1%) (65.0%) (81.8%) (73.8%)
)

Os elevados indices de resisténcia a maioria dos antimicrobianos sugerem a existéncia de
multirresisténcia. A fim de aprimorar tal achado elaboraram-se os perfis fenotipicos junto aos
42 isolados de E. coli

Foram observados 26 padrdes fenotipicos de resisténcia microbiana com predominancia de
linhagens resistentes frente a amoxicilina, ampicilina, azitromicina, sulfonamidas e

tetraciclinas (tab.4).
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Tabela 4 — Perfis fenotipicos de resisténcia observados em 42 isolados de E. coli originarios
de cdes hospitalizados. Hospital Veterinario da Unigran, Dourados/MS, 2010/2011.

Fendtipo Numero de Numero de isolados/total de
isolados isolados (%)

AMO 2 4.76%
AMO, TET 1 2.38%
AMO, AZI 4 9.52%
AMO, AZI, CRO, SUL 1 2.38%
AMO, AZI, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AMP, SUL, TET 3 7.14%
AMO, CRO, ENR, SUL 1 2.38%
AMO, AMP, AZI, SUL 1 2.38%
AMO, AMP, CRO, GEN, SUL 1 2.38%
AMO, AMP, ENR, SUL, TET 1 2.38%
AMO, CRO, ENR, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AMP, AZI, SUL, TET 5 11.90%
AMO, AMP, AZI, CRO, GEN, TET 1 2.38%
AMO, AMP, AZI, ENR, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AMP, AZI, GEN, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AMP, CRO, GEN, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AZI, CRO, GEN, SUL, TET 1 2.38%
AMO, CRO, CIP, ENR, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AMP, CIP, ENR, GEN, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AZI, CRO, CIP, GEN, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AMP, AZI, CRO, CIP, ENR, GEN, SUL 1 2.38%
AMO, AMP, AZI, CRO, CIP, ENR, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AZI, CRO, CIP, ENR, GEN, SUL, TET 1 2.38%
AMO, AMP, AZI, CIP, ENR, GEN, SUL, TET 2 4.76%
AMO, AMP, CRO, CIP, ENR, GEN, SUL, TET 4 9.52%
AMO, AMP, AZI, CRO, CIP, ENR, GEN, SUL, TET 3 7.14%

AMO - Amoxicilina; AMP-Ampicilina; AZI — azitromicina; CRO — Ceftriaxona; CIP — ciprofloxacina; ENR —
enrofloxacina; GEN — gentamicina; SUL — Sulfonamidas; TET - tetraciclina

Hagiwara et al. (1996) referendam que o uso de antimicrobianos de amplo espectro ou mesmo
associacdo de diversos produtos sem método, apresenta pouca ou nenhuma eficacia,
favorecendo o surgimento de cepas resistentes.

O numero de cepas de E. coli resistentes aos antimicrobianos beta-lactamicos amoxicilina e
ampicilina fora de 50% para o grupo dos animais diarréicos e 68,2% e 77,3% para 0 grupo
dos animais ndo diarréicos, respectivamente.

Spread (2005) ao pesquisar a resisténcia de cepas de E. coli isoladas a partir das fezes de cées
diarréicos encontrou indices de resisténcia da ordem de 66 e 68% para amoxicilina e
ampicilina. Valores concordantes com a presente pesquisa.

Pereira et al. (2009) comentam que existem poucos dados disponiveis na literatura sobre o
desenvolvimento de resisténcia a azitromicina na clinica veterinaria, haja vista sua pequena
utilizacdo nas ultimas décadas. Contudo, 0 uso crescente em anos recentes tem proporcionado

um aumento da pressao seletiva induzindo a expresséo de mecanismos de resisténcia.
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Os dados aqui apurados encontram respaldo na constatacdo de Pereira et al. (2009), pois
foram registrados cerca de 55% das cepas resistentes junto ao grupo diarréico e 63,6% de
resisténcia no grupo nao diarréico, com uma resisténcia média de 59,5%, o que pode ser
considerado expressivo.

Trabalho desenvolvido por Cruz et al. (2012) ao isolar agentes bacterianos das fezes de cées e
submeter tais patdgenos ao antibiograma, demonstrou que 81,48% 0s micro-organismos
gram-negativos foram resistentes a azitromicina.

A ceftriaxona, uma cefalosporina de terceira geracdo, apesar do uso recente na medicina
veterinaria demonstrou nesse estudo resultados considerados apenas medianos, uma vez que
50% das cepas oriundas de cées diarréicos e 40,9% das cepas de cdes sem diarréia foram
resistentes.

Sanchez et al. (2002) pesquisando o material genético de cepas de E. coli em um hospital
veterinario da Georgia (EUA) apontou multirresisténcia da maioria das cepas encontradas,
inclusive aos antimicrobianos pertencentes a familia das cefalosporinas.

Para as fluorquinolonas ciprofloxacino e enrofloxacino os indices de sensibilidade para os
grupos diarréico e ndo diarréico foram de: 50,0% e 30,0% e 45,5% e 27,3%, respectivamente.

Estudo semelhante conduzido por Spread (2005) encontrou cerca de 92% de cepas sensiveis a
ciprofloxacina e 83% a enrofloxacina em culturas obtidas a partir de fezes diarréicas de caes.
Tendo em vista as substanciais diferencas obtidas cabe realizar investigacdo a fim de elucidar
se trata-se de diferencas regionais ou houve de fato uma reducdo nos percentuais de
sensibilidade.

Cerca de 75% das linhagens obtidas de cdes diarréicos apresentaram resisténcia as
sulfonamidas, enquanto que nas amostras oriundas do grupo dos animais ndo diarréicos esse
percentual chegou a 86,4%. O uso de antimicrobianos da familia das sulfonamidas configura
como um fator de risco significativo para a eliminacdo das cepas de E. coli quando em
comparagdo com a cdes que ndo utilizaram este antimicrobiano.

Nam et al. (2010) ao cultivar linhagens de E. coli a partir de material fecal de cées errantes na
Coréia encontrou indices de resisténcia frente as sulfonamidas da ordem de 19,7% para cées
diarréicos e cerca de 36,4% para cdes ndo diarréicos. Pantozzi et al. (2010) encontrou indices
de resisténcia da ordem de 10,2% em cepas de E. coli isoladas de caninos frente as sulfas.
Dados, portanto, discordantes da literatura consultada.

Outro caso de resisténcia refere-se as tetraciclinas. No presente trabalho os indices de
linhagens resistentes isoladas chegaram a 65% e 81,8% para cées diarréicos e ndo diarréicos,

respectivamente. Pantozzi et al. (2010) relata indice de resisténcia da ordem de 20,4% e Nam
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et al. (2010) 52,4% para linhagens obtidas de cdes ndo diarréicos. A grande variacdo entre
diferentes pesquisas pode sugerir resisténcias regionais. Um dos motivos seria a utilizagdo de
determinados antimicrobianos em uma regido e seu ndo uso em outras.

Para o antimicrobiano gentamicina, as cepas cultivadas demonstraram percentuais de
resisténcia da ordem de 45% e 40,9% pertencentes ao grupo diarréico e ndo diarréico,
respectivamente. Graef et al. (2004) pesquisando cdes mantidos em casa identificou indices
de resisténcia da ordem de 7% e para cdes que viviam em canis cerca de 8% frente a cepas
isoladas de E. coli. Spread (2005) verificou em pesquisa semelhante indices de resisténcia
para linhagens cultivadas de E. coli a partir de cdes diarréicos da ordem de 55%.

Os elevados indices de resisténcia a maioria dos antimicrobianos sugerem a existéncia de
multirresisténcia. A fim de aprimorar tal achado elaboraram-se os perfis fenotipicos junto aos
42isolados de E. coli.

Foram observados 26 padrGes fenotipicos de resisténcia antimicrobiana com predominancia
de linhagens resistentes frente a amoxicilina, ampicilina, azitromicina, sulfonamidas e
tetraciclinas (tab. 4).

Os resultados fenotipicos (tab.4) para sensibilidade e resisténcia frente ao enrofloxacino e
ciprofloxacino foram concordantes em 41 (97,6%) dos 42 isolados. Resultados similares
foram observados para a ampiclina e amoxicilina, que apresentaram resultados concordantes
para 40 (95,2%) dos 42 isolados.

Trabalho similar realizado por Nam et al. (2010) na Coréia apontou que 39% das linhagens
isoladas de cées oriundos da rua e 27% das amostras dos caes internados foram sensiveis a
todos o0s antimicrobianos testados. O estudo ainda revelou que houve multirresisténcia
(resisténcia > a 3 classes de antimicrobianos) em 32% das E. coli isoladas de cées errantes e
em 48% das E. coli isoladas de cdes internados.

Em nossa pesquisa ndo foi observada correlacéo significativa entre dias de permanéncia em
internamento e nimero de classes de antimicrobianos aos quais E. coli apresentou resisténcia
(r=0,123. p = 0,4378). Cabe ressaltar que os autores Nam et al. (2010) ndo quantificaram os
dias de internacéo.

E possivel mencionar que o0 aumento no ndmero de cepas resistentes identificadas em
pacientes mantidos sob internacdo, esteja relacionada com a pressdo de selecdo de

antimicrobianos ou mesmo em virtude de contaminagédo horizontal.

CONCLUSOES
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A partir dos dados obtidos verificou-se que a administracdo de alimento humano pode
aumentar as chances de excrecdo de cepas de E. coli nos cées que recebem este tipo de dieta.
Os demais fatores considerados como sexo, raga, traumatismo com indicagdo cirurgica e
presenca de hemoparasitose ndo atuam como fator de risco para excrecdo de cepas de E. coli.
Fatores como idade, presenca de gastroenterite e tempo de internacdo, que no presente
trabalho ndo foram estatisticamente significantes carecem de estudos mais aprofundados, haja
vista literatura discordante.

Os altos indices de resisténcia a maioria dos antimicrobianos demonstram a presenca de
multirresisténcia nas cepas entéo cultivadas, principalmente aos antimicrobianos amoxicilina,
ampicilina, azitromicina, sulfonamidas e tetraciclinas. A resisténcia a estes antimicrobianos
vem sendo descrita nos ultimos anos. Cabe chamar atencdo para 0 uso mais criterioso destes a

fim de evitar a perpetuacao e o surgimento de cepas cada vez mais resistentes.
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